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เหตุท่ีตองศึกษา
สถานีตรวจอากาศในประเทศไทยมีจํ านวนนอยและกระจายอยูไม

ทั่วถึง ทํ าใหการประมาณคาขอมูลในพื้นที่ที่อยูไกลจากสถานีมีความ
ไมแนนอน  ดังนั้นจงึมีความจํ าเปนตองสรางแผนท่ีภูมิอากาศเปนขอ
มูลตอเนื่องในเชิงพื้นท่ีโดยใชขอมูลท่ีเก็บบันทึกไดจากสถานีตรวจ
อากาศท่ีมีอยูรวมกับวิธีการทางสถิติเชิงพื้นที่ แผนท่ีท่ีไดสามารถนํ าไป
ใชในการวางแผนการเพาะปลูกใหสอดคลองกับสภาพภูมิอากาศและ
เปนขอมูลนํ าเขาในแบบจํ าลองการเจริญเติบโตของพืช เพ่ือชวยในการ
ทํ านายผลผลิตพืช นอกจากนี้ยังสามารถจัดเก็บ เรียกใช และแสดงผล
ของภูมิอากาศ ณ ตํ าแหนงใด ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพในระบบสาร
สนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System, GIS)

วัตถุประสงค
เพื่อเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่  โดยวิธีการ 

Kriging และ  Thin Plate Spline (TPS) และสรางฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ี
ภูมิอากาศซ่ึงเช่ือมโยงไดกับแบบจํ าลองการเจริญเติบโตของพืช

ลักษณะของขอมูล
ข อ มูล ท่ี ใช  ในการ

ส ร  า ง ชั้ น ข  อ มู ล ภู มิ
อากาศ เปนขอมูลภูมิ
อากาศรายเดือนของ
สถานีตรวจอากาศใน
และรอบบริเวณพื้นที่ จ.
เชียงใหมและพิษณุโลก 
ขอมูลนํ้ าฝนท่ีใชในการ
วิเคราะหมีจํ านวน 305 
สถานี สํ าหรับขอมูล
อุณหภูมิสูงสุด และต่ํ า
สดุมีจํ านวน 73 สถานี 
สวนขอมูลรังสีอาทิตยมี
จ ํานวน 12  สถานี  ขอ
มูลเหลานี้ได  รับความ
อนุเคราะหจากกรมอุตุ
นิยมวิทยา กรมชลประทาน และการพลังงานแหงชาติ จํ านวนปของขอ
มูลท่ีนํ ามาวิเคราะหแตกตางกันแลวแตประวัติของสถานีตรวจอากาศ 
มีต้ังแต 5 – 40 ป

วิธีการ

จากการศึกษาของจไุรพร (2541) พบวาการประมาณคา
โดยวิธี Kriging ใหคาความคลาดเคล่ือนในรูปของคาสถิติ Root Mean 
Square Error (RMSE) ต่ํ ากวาวธิี Thiessen และ Inverse Distance 
Weight (IDW) อยางไรกต็ามผลการประมาณคาอุณหภูมิสูงสดุและต่ํ า
สุดโดยวิธีการนี้ มีความคลาดเคล่ือนจากคาท่ีวัดไดจริงอยูมาก โดย
เฉพาะสถานีตรวจอากาศบนท่ีสูง (เมธี และจุไรพร, 2542) ดังนั้น

การศึกษานี้จึงทดสอบวิธีการประมาณคาโดยวิธี Thin Plate Spline, 
TPS (Hutchinson,1996) ซ่ึงใชขอมูลความสูงของพ้ืนท่ี (elevation)
รวมกับขอมูลภูมิอากาศ เพ่ือสรางช้ันขอมูลภูมิอากาศรายเดือน และ
ทํ าการเปรียบเทียบกับวิธี Kriging

1. วิธี Kriging
♦♦♦♦นํ าเขาขอมูลภูมิอากาศพรอมท้ังตํ าแหนง
♦วิเคราะหคาวาเรียนซโดยใชวาริโอแกรม
♦ประมาณคาขอมูล ณ ตํ าแหนงท่ีไมไดบันทึกขอมูล
♦แสดงผลเปนกริดใน GIS
2. วิธี TPS
♦นํ าเขาขอมูลภูมิอากาศ ตํ าแหนงท่ีต้ังสถานีตรวจอากาศ พรอมท้ัง

ความสูงจากระดับนํ้ าทะเลของสถานี
♦นํ าขอมูลภูมิประเทศเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model, DEM) 

ในรูป กริด ขนาด 1*1 กม.
♦ใชโปรแกรม ANUSPLIN และ ANUCLIM สรางเปนกริดขอมูลภูมิ

อากาศท่ีมีคาตอเน่ืองซ่ึงสามารถจัดเก็บในระบบ GIS
วิธีการสรางเขตภูมิอากาศ
♦นํ าขอมูลภูมิอากาศท้ังหมดท่ีประมาณคาไดมา ทํ าการวิเคราะห

แบบจัดกลุม (Cluster analysis) โดยกํ าหนดใหแบงเปน 10 เขต  
ในจังหวัดเชียงใหม และ 5 เขตในจังหวัดพิษณุโลก

♦สรางเขตภูมิอากาศเปนช้ันขอมูลในระบบ GIS

ผลการศึกษา
การนํ า DEM มาใชรวมกับขอมูลภูมิอากาศในวิธีการ TPS 

สามารถลดความคลาดเคล่ือนในการประมาณคาปริมาณนํ้  าฝน 
อุณหภูมิต่ํ าสดุ และสูงสุดเฉล่ียรายเดือน ในทุกเดือน เมื่อเทียบกับวิธี 
Kriging ตัวอยางเชนการประมาณคาน้ํ าฝนรายเดือนเฉล่ียของจังหวัด
เชียงใหม โดยวิธี TPS ใหคา RMSE เฉล่ียทุกเดือนเทากับ 11.1 มม. 
เม่ือเทียบกับ 23.0 มม. โดยวิธี Kriging (ตารางที่ 1)
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รูปที่ 1. สถานีตรวจอากาศที่ใชศึกษา
 ตารางที่ 1. การเปรยีบเทียบการประมาณคานํ้ าฝนรายเดือน
              โดยวิธี Kriging และ TPS
เดือน RMSE ปรมิาณน้ํ าฝน (มม.)
Kriging TPS

ม.ค. 4.8 2.7
ก.พ. 3.1 1.6
มี.ค. 6.4 4.6
เม.ย. 15.3 5.6
พ.ค. 36.7 14.5
มิ.ย. 37.0 16.4
ก.ค. 34.8 21.9
ส.ค. 50.9 25.4
ก.ย. 32.7 20.0
ต.ค. 34.7 12.1
พ.ย. 14.0 5.7
ธ.ค. 5.0 3.0
เฉลี่ย 23.0 11.1



แผนท่ีภูมิอากาศท่ีสรางข้ึนโดยวิธี TPS (รูปท่ี 2ข) ใหความ
แปรปรวนของขอมูลท่ีสอดคลองกับภูมิประเทศและขอมูลท่ีจดบันทึก
ได ณ สถานีตางๆ กลาวคือพ้ืนท่ีสูงจะใหคาปริมาณน้ํ าฝนที่ไดจากการ
ประมาณคาสูงกวาในบริเวณท่ีมีความสูงจากระดับนํ้ าทะเลนอยกวา 
ในขณะท่ีการประมาณคาโดยวิธี Kriging ไมสะทอนความสัมพันธนี้

เขตภูมิอากาศท่ีไดจากการวเิคราะหกลุม (รูปท่ี 3) เม่ือนํ า
ไปวิเคราะหสถิติเชิงซอนทับกับชั้นขอมูลภูมิอากาศแบบตอเนื่องใน 
GIS จะสามารถสรุปเปนขอมูลประจํ าเขตภูมิอากาศแตละเขต (รูปท่ี 
4) และจัดเก็บปริมาณนํ้ าฝน จํ านวนวันฝนตก อุณหภูมิสูงสุด 
อุณหภูมิต่ํ าสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และรังสีอาทิตยเฉล่ียรายเดือน เปนฐาน
ขอมูลอรรถาธบิาย (รูปท่ี 5) ซ่ึงสามารถสงเปนขอมูลนํ าเขาในแบบ
จ ําลองขาว CERES-Rice ได

การสรางฐานขอมูลภูมิอากาศในลักษณะขอมูลตอเนื่องเชิง
พื้นที่ สามารถทํ าไดโดยใชขอมูลภูมิประเทศเชิงตัวเลข (DEM) และ
ประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีโดยวิธีการ Thin Plate Spline  ผลลัพธของการ
ประมาณคาโดยวิธีนี้จะใหคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียนอยกวาการ
ประมาณคาโดยวิธีการ Kriging ช้ันขอมูลภูมิอากาศท่ีไดสามารถนํ าไป
สรางเปนเขตภูมิอากาศ เพื่อลดแฟมขอมูลในการจํ าลองผลผลิตขาว 
ชั้นขอมูลภูมิอากาศท่ีไดจากงานวิจัยนี้ สามารถเรียกใชและแสดงผล
เปนแผนท่ีตามพ้ืนท่ีเปาหมาย และชวงเวลาที่ตองการไดอยางสะดวก
ในระบบ GIS
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รปูที่ 5. โครงสรางฐานขอมูลอรรถาธิบายเชิงพื้นที่ภูมิอากาศ

เขตภูมิอากาศสรางโดยวิธีการ
วิเคราะหกลุม (Cluster Analysis)

โครงการวิจัยระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตพืช : ขาวในภาคเหนือ
คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม

12345678910

เขตภมิูอากาศ

50           0            50   กม.
น

รูปที่ 3. เขตภูมิอากาศใน จ.เชียงใหม
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มนา คม 2542

โครงการวิจัยระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตพืช : ขาวในภาคเหนือ

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม

< 120 มม .
120 - 150
150 - 180
180 - 210
210 - 240
240 - 270
270 - 300
300 - 330
330 - 360
> 360


	à
	àËµØ·ÕèµéÍ§ÈÖ¡ÉÒ
	ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì
	ÅÑ¡É³Ð¢Í§¢éÍÁÙÅ
	ÇÔ¸Õ¡ÒÃ
	¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¢Í§¨ØäÃ¾Ã (2541) ¾ºÇèÒ¡ÒÃ»ÃÐÁÒ³¤èÒâ´ÂÇÔ¸Õ Kriging ãËé¤èÒ¤ÇÒÁ¤ÅÒ´à¤Å×èÍ¹ã¹ÃÙ»¢Í§¤èÒÊ¶ÔµÔ Root Mean Square Error (RMSE) µèÓ¡ÇèÒÇÔ¸Õ Thiessen áÅÐ Inverse Distance Weight (IDW) ÍÂèÒ§äÃ¡çµÒÁ¼Å¡ÒÃ»ÃÐÁÒ³¤èÒÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§ÊØ´áÅÐµèÓÊØ´â´ÂÇÔ¸Õ¡ÒÃ¹Õé ÁÕ¤ÇÒÁ¤
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