
การประเมินความเสี่ยงเชงิกายภาพเชงิพื้นที ่

ชาญชัย แสงชโยสวัสด์ิ1 และ วรวีรุกรณ วีระจิตต2 

บทคัดยอ 

การประเมินความเสี่ยงทางกายภาพเชิงพื้นที่ มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินสภาวะความเสี่ยงทางดานการใช
ทรัพยากรดิน น้ํา สภาพภูมิอากาศ และการจัดเรียงตัวของพื้นที่ (พื้นที่เส่ียงตอความแหงแลงและน้ําทวมซ้ําซาก) ตอ
ระบบการผลิตพืชหลัก โดยครอบคลุมพื้นที่ในจังหวัดเชียงใหม ลําพูน ลําปาง และพะเยา การประเมินความเสี่ยงทาง
กายภาพเชิงพื้นที่ ประกอบดวยองคประกอบหลัก 3 องคประกอบดวยกันคือ การประเมินสภาพภูมิอากาศ การ
ประเมินการใชที่ดิน และการประเมินสภาพดินที่เปนอยูในพื้นที่ตอการกักเก็บน้ํา โดยองคประกอบทั้งสามมี
ความสัมพันธกันในเชิงเวลา สําหรับการกําหนดความเปนประโยชนของน้ําตอสภาพแวดลอมนั้น ๆ โดยขอมูล
ดังกลาวตองมีการปรับคามาตรฐานใหแตละปจจัยกอนการประเมินผล ดวยวิธีการ Fuzzy membership function 
หลังการปรับคามาตรฐานแลวจะถูกนํามาวิเคราะหรวมกัน โดยผานวิธีการ Weighted Linear Combination โดยมี
การกําหนดคาถวงน้ําหนักของแตละปจจัยดวยวิธีการของ Malczewski 

การพัฒนาฐานขอมูลความเส่ียงตอสภาวะความแหงแลงและน้ําทวมซ้ําซากเชิงพื้นที่ ในจังหวัดเชียงใหม 
ลําพูน ลําปาง และพะเยา โดยระบบภูมิสารสนเทศ จากวิธีการ fuzzy membership function โดยรวมปจจัย
ทางดานสภาพภูมิอากาศ ลักษณะสภาพภูมิประเทศ และการกระจายตัวของแหลงน้ําในพื้นที่ ทําใหสามารถทราบ
ถึงการกระจายตัวของพื้นที่เส่ียงทางกายภาพโดยระบบภูมิสารสนเทศได โดยพบวาในภาพรวมพื้นที่ในจังหวัดลําปาง
เปนพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอความแหงแลงสูงที่สุด (อําเภอแมพริก) ขณะที่จังหวัดเชียงใหมในภาพรวมมีความเส่ียงตอ
ความแหงแลงนอยที่สุด (อําเภอเวียงแหง) สวนจังหวัดพะเยาเปนจังหวัดที่มีพื้นที่ราบคอนขางมาก กินบริเวณกวาง
หลายอําเภอ ดังนั้นพื้นที่สวนใหญของจังหวัดพะเยาจึงเปนพื้นที่เส่ียงน้ําทวมสูงสุดและพื้นที่เส่ียงน้ําทวมสูง
ตามลําดับ ยกเวนอําเภอเชียงมวนกับอําเภอปงที่มีพื้นที่บางสวนเปนพื้นที่ภูเขาซึ่งจะเปนพื้นที่ที่ไมมีความเสี่ยงน้ํา
ทวม  

คํานํา 

สภาพความแหงแลงและน้ําทวมซ้ําซากในพื้นที่ที่เกิดขึ้นมักจะมีผลกระทบตอกิจกรรมตาง ๆ ในพื้นที่ทั้ง
ทางตรงและทางออม โดยเฉพาะกับระบบการผลิตพืชที่จําเปนตองการใชน้ําสําหรับการเพาะปลูก ดังนั้นการประเมิน
สภาพความเสี่ยงตอความแหงแลงและน้ําทวมที่เกิดขึ้นในพื้นที่นั้น ๆ จึงมีความจําเปน เนื่องจากปจจัยดานสภาพ
พื้นที่ และการจัดการดานตาง ๆ ในพื้นที่นั้นมีความแปรปรวนสูงทั้งในเชิงพื้นที่และเวลา ซึ่งมีผลทําใหปริมาณน้ําฝนที่
ตกลงมาไมเพียงพอตอกิจกรรมตาง ๆ ที่มีผลกระทบทั้งในแงเศรษฐกิจ สังคม และสภาพแวดลอม การประเมินความ
เส่ียงทางกายภาพในพื้นที่โดยทั่วไปคํานึงถึงปจจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 3 ลักษณะคือ ความแหงแลงจากสภาพแหลงน้ํา

                                                           
1 ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
2 ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 



 

Multiple  Cropping  Center Seminar 2007 

29

ไมเพียงพอ สภาพภูมิอากาศที่ไมเหมาะสม (ปริมาณน้ําฝน ศักยภาพการคายระเหยน้ํา และอุณหภูมิ) และระบบการ
ผลิตทางเกษตรที่ไมเหมาะสม 

การศึกษาสภาวะความเสี่ยงเชิงพื้นที่ครั้งนี้ นี้มีวัตถุประสงคเพื่อ พัฒนาแนวทางในการประเมินความเสี่ยง
ตอสภาวะความแหงแลงและน้ําทวมซ้ําซากเนื่องจากปจจัยสภาพภูมิอากาศ โดยเนนถึงการนําขอมูลปริมาณน้ําฝน
รายวัน จํานวน 30 ป ของแตละสถานีที่กระจายในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม ลําพูน ลําปาง และพะเยา ตลอดจนลักษณะ
การกระจายตัวของสภาพภูมิประเทศ และแหลงน้ําในพื้นที่ มาวิเคราะหรวมกันเพื่อประเมินคาความเสี่ยงทาง
กายภาพเชิงพื้นที่ดวยระบบภูมิสารสนเทศ 

แนวทางในการศึกษา 

การประเมินความเสี่ยงทางกายภาพ ไดพิจารณาองคประกอบหลักที่เกี่ยวของกับฐานขอมูลทางกายภาพ
ไว 3 องคประกอบ คือ 1) การประเมินดานสภาพภูมิอากาศ 2) การประเมินดานการใชที่ดิน และ 3) การประเมินดาน
สภาพดินที่เปนอยูในพื้นที่ตอการกักเก็บน้ํา โดยองคประกอบทั้งสามมีความสัมพันธกันในเชิงเวลาสําหรบัการ
กําหนดความเปนประโยชนของน้ําตอสภาพแวดลอมนั้น ๆ เมื่อพิจารณาองคประกอบทั้งสามแลวพบวา ดัชนีความ
เปนประโยชนของน้ําฝน (Moisture Available Index; MAI), ดัชนีความเปยกของพื้นที่ (Wetness Index), ระยะหาง
จากแหลงน้ํา (Distance from water sources), ความหนาแนนของทางน้ําตอหนวยพื้นที่ลุมน้ํา (Stream density), 
และความจุความชื้นของดิน (Soil water holding capacity) เปนปจจัยตัวหลักที่เกี่ยวของกับการประเมินจาก
องคประกอบหลักที่กลาวมาในขางตน (Mongkolsawat et al., 2000) แตละปจจัยดังกลาวขางตนจะถูกนําไปปรับ
คามาตรฐานโดยวิธีการ Fuzzy membership function กอนที่จะนําไปวิเคราะหรวมกันตามวิธีการ Weighted linear 
combination เพื่อใหไดขอมูลความเสี่ยงทางกายภาพเชิงพื้นที่ โดยมีแนวทางการศึกษาดังภาพที่ 1 

 

 

ภาพที่ 1 ขั้นตอนการประเมินความเสี่ยงตอสภาวะแหงแลงและสภาวะน้ําทวมซ้ําซากเชิงพื้นที่ 
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ฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ของปจจัยความเสี่ยงทางกายภาพ 
การพัฒนาฐานขอมูลความเส่ียงทางกายภาพเชิงพื้นที่ ตามแนวทางดังกลาวขางตน จําเปนตองมีการ

พัฒนาฐานขอมูลปจจัยที่เกี่ยวของกับการประเมินความเสี่ยงเชิงพื้นที่ โดยปจจัยดังกลาวประกอบดวย 
1) สภาพภูมิอากาศ  
1.1 ดัชนีความเปนประโยชนของน้ําฝน (Moisture Available Index; MAI) ประเมินจากขอมูลปริมาณ

น้ําฝนและคาศักยภาพการคายระเหยน้ําในชวงที่มีการเพาะปลูกพืช (เดือนเมษายน ถึงตุลาคม) โดยกําหนดความ
นาจะเปนที่ 75%   (ชาญชัย และคณะ, 2549) 

ผลจากการพัฒนาขอมูลดัชนีความเปนประโยชนของน้ําฝน สามารถสรางเปนแผนที่การกระจายตัวของ
ดัชนีความเปนประโยชนของน้ําฝนเชิงพื้นที่ในพื้นที่ส่ีจังหวัดเปาหมายได ซึ่งมีคาอยูระหวาง 0.36 – 1.94 โดยพื้นที่ที่
มีคา MAI มากกวา 1 แสดงถึงการที่มีปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมามากกวาการสูญเสียน้ําโดยการคายระเหยน้ํา 

2) สภาพอุทกวิทยา 
2.1 ระยะหางจากแหลงน้ําผิวดิน (Distance from water sources) ประเมินโดยวิธีการหาคา Euclidean 

Distance จากฐานขอมูลแหลงน้ําเชิงพื้นที่ ซึ่งประกอบดวยตําแหนงของเหมืองฝาย และแหลงน้ําธรรมชาติที่กระจาย
ตัวอยูในพื้นที่ศึกษา (ชาญชัย และคณะ, 2549) ผลที่ไดจากการพัฒนาขอมูลนี้จะเปนแผนที่แสดงถึงระยะหางของ
พื้นที่นั้น ๆ จากแหลงน้ําที่อยูในบริเวณนั้น โดยพบวาบางพื้นที่จะมีระยะหางจากแหลงน้ําสูงสุดถึงประมาณ 33 
กิโลเมตร 

2.2 ความหนาแนนของทางน้ําในแตละลุมน้ํายอยลําดับที่ 4 (Stream Density) ไดจากการประเมินเสน
โครงขายลําน้ําที่ถูกสรางดวยโปรแกรมจัดลําดับช้ัน และวิเคราะหเครือขายลุมน้ํา (L-Wshed) แลวนํามาหาสัดสวน
กับพื้นที่ลุมน้ํา ซึ่งเปนอัตราสวนของความยาวรวมของเสนโครงขายลําน้ําตอพื้นที่ลุมน้ํายอยลําดับที่ 4 ผลจากการ
พัฒนาขอมูลดังกลาวจะไดแผนที่ความหนาแนนของทางน้ําในลุมน้ํายอย โดยพบวาบางลุมน้ําไมมีน้ําที่เปน
ประโยชนไดเลย 

3) สภาพทางกายภาพ 
3.1 ดัชนีความเปยกของพื้นที่ (Compound Topographic Index; CTI) ประเมินไดจากฐานขอมูลเชิงพื้นที่

ชั้นความสูงตอเนื่อง (Digital Elevation Mode; DEM) โดยนํามาประเมินหาคาความลาดชันของพื้นที่ (Slope), 
ทิศทางการไหลของน้ํา (Flow direction), และการไหลสะสม (Flow accumulation) โดยคาที่ประเมินไดมีคาสูงจะ
แสดงถึงพื้นที่ที่สามารถเก็บสะสมน้ําไดมากกวาพื้นที่ที่มีคานอย (Moore et al., 1993; Tarboton 1997; Gessler  
et al., 1995) ผลจากการพัฒนาขอมูลดังกลาวสามารถสรางเปนแผนที่ดัชนีความเปยกเชิงพื้นที่ได 

3.2 ความจุความชื้นที่เปนประโยชนของดิน (Soil Water Holding Capacity) ประเมินไดจากฐานขอมูล
กลุมชุดดิน ผลจากการพัฒนาขอมูลดังกลาวสามารถสรางเปนแผนที่ความจุความชื้นที่เปนประโยชนของดินไดโดย
พื้นที่ที่มีคาดังกลาวสูงจะแสดงถึงความสามารถของดินที่จะเก็บความชื้นไดมากกวาพื้นที่ที่มีคาดังกลาวต่ํา 

3.3 แผนที่ชนิดการใชประโยชนที่ดิน โดยพิจารณาจากชนิดของการใชประโยชนที่ดิน เพื่อประกอบกิจกรรม
ทางเกษตรแตละชนิดในฤดูตาง ๆ กัน ซึ่งสามารถสงผลใหมีโอกาสเกิดสภาวะแหงแลงและน้ําทวมที่ตางกันได 
เนื่องจากความสามารถในการใชน้ําของพืชแตละชนิดไมเหมือนกัน โดยจะขึ้นกับคาสัมประสิทธิ์ของการใชน้ําของพืช
ที่ตางกัน ดังนั้นการพัฒนาขอมูลสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชตามการใชประโยชนของที่ดิน จึงเปนปจจัยหนึ่งที่
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เกี่ยวของกับการประเมินสภาวะความเสี่ยงทางกายของพื้นที่ ผลจากการพัฒนาขอมูลดังกลาวสามารถสรางเปนแผน
ที่สัมประสิทธการใชน้ําของพืชจากแผนที่การใชประโยชนที่ดินได 

การปรับคามาตรฐานของปจจัย 
ปจจัยทั้งหมดขางตนเปนปจจัยที่มีขอมูลชวงคาที่ตางกันมาก ซึ่งเมื่อนํามาวิเคราะหรวมกันจะทําให

ความสําคัญของแตละปจจัยตางกันมากเนื่องจากลักษณะของขอมูลดังกลาว ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการปรับขอมูล 
โดยในขั้นตอนแรกตองนําเขาขอมูลทั้งหมดมาแปลงใหอยูในระบบฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรในรูปแบบของ
ไฟรชนิดราสเตอร เพื่อสะดวกตอการวิเคราะหเชิงซอนทับ หลังจากนั้นจึงทําการปรับคามาตรฐานใหแตละปจจัยกอน
การประเมินผล โดยการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกวิธีการ Fuzzy membership function มาใชในการปรับคามาตรฐาน
สําหรับปจจัยทั้งหมด วิธีการปรับคามาตรฐานมีความแตกตางกันตามลักษณะของการตอบสนองของปจจัยตอคา
ดัชนีความเส่ียง ซึ่งเปนไดทั้งในลักษณะยิ่งมากยิ่งดี (benefit), ยิ่งมากยิ่งไมดี (cost) หรือมีทั้งสองลักษณะตามชวง
คาขอมูล โดยลักษณะของการปรับคามีทั้งที่เปนเสนโคง คือ Sigmoidal, J-Shaped, และที่เปนเสนตรง คือ Linear  

การกําหนดคาถวงน้ําหนักของแตละปจจัย 
สภาพความเปนจริงแตละปจจัยมีผลกระทบตอการเกิดสภาวะความเสี่ยงตางๆ ไมเทากัน ดังนั้นใน

กระบวนการของการประเมินจึงจําเปนตองมีขั้นตอนของการกําหนดคาถวงน้ําหนักใหแกแตละปจจัย เพื่อกําหนด
ระดับความสําคัญในเชิงเปรียบเทียบซึ่งกันและกัน โดยในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการจัดลําดับความสําคัญ (Ranking) 
ของแตละปจจัย 

การประเมินพื้นที่เส่ียงตอความแหงแลง 

การประเมินพื้นที่เส่ียงตอความแหงแลงสําหรับการศึกษาครั้งนี้ มีปจจัยที่เกี่ยวของกับการเกิดสภาวะแหง
แลงทั้งหมด 6 ปจจัย ตามองคประกอบหลัก 3 องคประกอบ ไดแก ดัชนีความเปนประโยชนของน้ําฝน ระยะหาง
แหลงน้ําบนผิวดิน ความหนาแนนของทางน้ํา ดัชนีความเปยกของพื้นที่ การใชประโยชนที่ดิน และความจุความชื้น
ของดิน โดยการปรับคามาตรฐานของแตละปจจัยมีความแตกตางกันในรายละเอียด แสดงดังตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 ตัวแปรที่ใชในการปรับคามาตรฐานของปจจัย 

ปจจัยสําหรับการประเมิน ลักษณะของ Sigmoid คาคงที่ a คาคงที่ b 
ดัชนีความเปนประโยชนของน้ําฝน ลดลง 0.37 1.3 
ระยะหางจากแหลงน้ําบนผิวดิน เพิ่มขึ้น 200 3,000 
ความหนาแนนของทางน้ํา ลดลง 50 350 
ดัชนีความเปยกของพื้นที่ ลดลง 2.9 12.96 
สัมประสิทธการใชน้ําของพืช เพิ่มขึ้น 0.6 1.8 
ความจุความชื้นที่เปนประโยชนของดิน ลดลง 100 200 

ผลจากการปรับคาขอมูลตามรายละเอียดในตารางที่ 2 ใหผลลัพธออกมาเปนแผนที่ขอมูลที่มีรูปแบบ
เดียวกันพรอมที่จะทําไปวิเคราะหไดในขั้นตอนตอไปดังภาพที่ 2 ซึ่งขอมูลที่ไดจากการปรับคามาตรฐานจะมีคาอยู
ระหวาง 0–1 โดยคา 0 หมายถึงพื้นที่ที่มีปจจัยที่มีผลตอความเสี่ยงตอสภาวะแหงแหลงนอยที่สุด ขณะที่คา 1 
หมายถึงพื้นที่ที่มีปจจัยที่มีผลตอความเสี่ยงตอสภาวะแหงแหลงมากที่สุด 
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  ก)  ข) 

 ค)  ง) 

จ) 

 

ภาพที่ 2 ปจจัยทั้งหมดที่ถูกปรับคามาตรฐานขอมูลดวยวิธีการฟสซี่เซต 

ปจจัยที่ผานการปรับคามาตรฐานจากภาพที่ 2 ถูกนํามาวิเคราะหเชิงซอนทับรวมกันโดยผานวิธีการ 
Weighted Linear Combination (Ranarao, 2003) โดยมีการกําหนดคาถวงน้ําหนักของแตละปจจัย ดวยวิธีการของ 
Malczewski (1999) จากการเรียงลําดับความสําคัญของปจจัยตาง ๆ ที่ใชในการประเมิน โดยปริมาณน้ําฝนเปน
ปจจัยที่มีผลกระทบตอการเกิดสภาวะแหงแลงของพื้นที่มากที่สุด รองลงมาเปนปจจัยที่มีความสัมพันธโดยตรงกับ
ปริมาณน้ําฝนที่ตกในพื้นที่ คือ คาดัชนีความเปยกของพื้นที่ และความจุความชื้นที่เปนประโยชนของดิน ซึ่งเปน
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ปจจัยที่เกี่ยวกับคุณสมบัติของชั้นดินในพื้นที่ ปจจัยทางกายภาพ เชนระยะหางจากแหลงน้ําผิวดิน และความ
หนาแนนของทางน้ําซึ่งคํานวนมาจากปริมาณเสนทางน้ําที่อยูภายในพื้นที่ลุมน้ํายอยลําดับที่ 4 นั้น ทั้งสองปจจัยมี
ผลกระทบตอระดับความแหงแลงของพื้นที่พอสมควร โดยพื้นที่ที่มีแหลงน้ําผิวดินอยูหนาแนนโอกาสเกิดสภาวะแหง
แลงจะมีนอยกวาพื้นทีที่มีความหนาแนนของทางน้ําไมมากนัก ในการเรยีงลําดับความสําคัญครั้งนี้ พบวาปจจัยที่มี
ความสําคัญต่ําสุดคือสัมประสิทธิการใชน้ําของพืช 

ผลจากการการประเมินความเสี่ยงตอสภาวะแหงแลง สามารถแสดงผลเปนแผนที่ความเสี่ยงตอความแหง
แลงของทั้งส่ีจังหวัดได โดยผลที่ไดจากการวิเคราะหมีคาอยูระหวาง 0–1 โดยคา 0 หมายถึงพื้นที่ที่มีความเส่ียงตอ
ความแหงแลงนอยที่สุด ขณะที่คา 1 หมายถึงพื้นที่ที่มีความเส่ียงตอความแหงแลงมากที่สุด จากการจัดกลุมพื้นที่
เส่ียงตอสภาวะแหงแลงออกเปน 5 กลุม โดยแบงชวงคาขอมูลเทา ๆ กันทําใหสามารถแสดงแผนที่ระดับความเสี่ยง
ตอสภาวะแหงแลงได ดังภาพที่ 3 

 

 
ภาพที่ 3 แผนที่แสดงความเสี่ยงตอความแหงแลง 

จากแผนที่ของผลลัพทการประเมินขางตน เมื่อนํามาวิเคราะหพื้นที่ของแตละจังหวัดอยางละเอียด จากการ
ประเมินพื้นที่เส่ียงตอความแหงแลงภายในจังหวัดเชียงใหมในระดับอําเภอพบวา อําเภอดอยเตาเปนอําเภอที่มีพื้นที่
ความเสี่ยงตอสภาวะแหงแลงสูงสุด โดยมีคาเฉล่ียที่ประมาณ 73% ขณะที่อําเภอแมอายมีความเสี่ยงตอสภาวะแหง
แลงต่ําสุดโดยมีคาเฉลี่ยอยูที่ 48% ความแปรปรวนของสภาวะแหงแลงภายในอําเภอพบวา อําเภอจอมทองและ
อําเภอแมริมมีความแปรปรวนสูงที่สุด สวนอําเภอพราวและอําเภอไชยปราการมีความแปรปรวนต่ําสุด 

เมื่อตรวจสอบคาเฉลี่ยของคาความเสี่ยงในจังหวัดลําพูน พบวา อําเภอลี้เปนอําเภอที่มีพื้นที่ที่มีความเสี่ยง
ตอสภาวะแหงแลงสูงสุดโดยมีคาเฉลี่ยที่ประมาณ 72% ขณะที่อําเภอแมทามีความเสี่ยงตอสภาวะแหงแลงต่ําสุด
โดยมีคาเฉล่ียอยูที่ 62% ซึ่งโดยสวนใหญเกือบทั้งจังหวัดมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน และเมื่อพิจารณาถึงคาความ
แปรปรวนของสภาวะแหงแลงภายในอําเภอพบวา อําเภอบานโฮง และ ล้ี มีความแปรปรวนสูงที่สุด ขณะที่  
กิ่ง อ.เวียงหนองลอง มีความแปรปรวนต่ําสุด 
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จากการประเมินพื้นที่เส่ียงตอความแหงแลงในจังหวัดลําปางพบวา อําเภอแมพริกและอําเภอเถินเปน
อําเภอที่มีพื้นที่เส่ียงตอสภาวะแหงแลงสูงสุดโดยมีคาเฉล่ียที่ประมาณ 76% ขณะที่อําเภอเมืองปานมีความเส่ียงตอ
สภาวะแหงแลงต่ําสุดโดยมีคาเฉลี่ยอยูที่ 56% ความแปรปรวนของสภาวะแหงแลงภายในอําเภอพบวา อําเภอแจหม 
มีความแปรปรวนสูงที่สุด นอกเหนือจากนั้นมีความแปรปรวนอยูในระดับไมแตกตางกัน 

สําหรับที่จังหวัดพะเยาพบวา อําเภอเชียงมวนเปนพื้นที่ที่มีความเส่ียงตอสภาวะแหงแลงสูงสุดโดยมี
คาเฉลี่ยที่ประมาณ 56% ขณะที่อําเภอจุน มีความเสี่ยงตอสภาวะแหงแลงต่ําสุดโดยมีคาเฉล่ียอยูที่ 48% ความ
แปรปรวนของสภาวะแหงแลงภายในอําเภอพบวา อําเภอมีความแปรปรวนสูงที่สุด ขณะที่อําเภอดอกคําใตมีความ
แปรปรวนต่ําสุด 

การประเมินพื้นที่เส่ียงตอสภาวะน้ําทวมซ้ําซาก 

ปจจัยที่มีสวนเกี่ยวของกับการเกิดสภาวะน้ําทวมซ้ําซากในพื้นที่ สําหรับการวิจัยครั้งนี้ไดกําหนดใหมีปจจัย
ทั้งหมด 7 ปจจัย ตามองคประกอบหลัก 3 องคประกอบ ไดแก ดัชนีความเปนประโยชนของน้ําฝน  ระยะหางแหลง
น้ําบนผิวดิน ความหนาแนนของทางน้ํา ดัชนีความเปยกของพื้นที่ การใชประโยชนที่ดิน ความจุความชื้นของดิน และ 
ความสูงเหนือระดับน้ําทะเล โดยขอมูลปจจัยที่เกี่ยวของกับการประเมินสาวะน้ําทวมซ้ําซากเชิงพื้นที่ดังกลาว ถูก
นําเขาสูขั้นตอนการปรับคามาตรฐานของขอมูล โดยรายละเอียดของคาที่ใชในการกําหนดการปรับคามาตรฐานของ
แตละปจจัย แสดงไวดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ตัวแปรที่ใชในการปรับคามาตรฐานของปจจัย 

ปจจัยสําหรับการประเมิน ลักษณะของ Sigmoid คาคงที่ a คาคงที่ b 
ความเปนประโยชนของน้ําฝน เพิ่มขึ้น 0.37 1.3 
ระยะหางจากแหลงน้ําบนผิวดิน ลดลง 200 3,000 
ความหนาแนนของทางน้ํา เพิ่มขึ้น 50 350 
ดัชนีความเปยกของพื้นที่ เพิ่มขึ้น 2.9 12.96 
สัมประสิทธการใชน้ําของพืช ลดลง 0.6 1.8 
ความจุความชื้นที่เปนประโยชนของดิน ลดลง 100 200 
ความสูงเหนือระดับน้ําทะเล ลดลง 100 287 

ปจจัยทั้งหมดขางตนถูกนําไปหาคาถวงน้ําหนัก ดวยวิธีการของ Malczewski โดยใชวิธีการพิจาณาจาก
องคความรูที่เกี่ยงของกับการเกิดภาวะน้ําทวมในพื้นที่ประกอบกับการตรวจสอบเอกสารตาง ๆ ที่เกี่ยวของ พบวา
การเกิดน้ําทวมขังในพื้นที่นั้น ดัชนีความเปยกเชิงพื้นที่ที่เปนปจจัยทางดานกายภาพของพื้นที่โดยคํานวนคาจาก
ลักษณะความลาดชันของพื้นที่ ทิศทางการไหลของน้ํา และการไหลสะสมของน้ํา เนื่องจากปจจัยเหลานี้มีผลโดยตรง
ตอปริมาณน้ําที่ถูกกักเก็บไวในพื้นที่ ซึ่งปจจัยที่สัมพันธกันและมีคาถวงน้ําหนักสูงเปนลําดับตอมาคือความสูงเหนือ
ระดับน้ําทะเลย ซึ่งเปนปจจัยทางดานกายภาพของพื้นที่เชนกัน ปจจัยนอกเหนือจากนี้มีระดับความสําคัญลดหลั่น
กันตามอิทธิพลตอการเกิดน้ําทวม 
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เมื่อผานขั้นตอนตาง ๆ ขางตน จะไดชั้นขอมูลปจจัยที่ไดปรับคามาตรฐานขอมูลแลว พรอมกับไดคาถวง
น้ําหนักของปจจัยทั้งหมด จากนั้นนําขอมูลทั้งหมดที่ไดมาไปเขาสูกระบวนการวิเคราะห ผลจากการการประเมินหา
พื้นที่เส่ียงตอสภาวะน้ําทวมซ้ําซาก สามารถแสดงผลเปนแผนที่ความเสี่ยงตอสภาวะน้ําทวมซ้ําซากของทั้งส่ีจังหวัด
ได โดยผลที่ไดจากการวิเคราะหมีคาอยูระหวาง 0–1 โดยคา 0 หมายถึงพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอสภาวะน้ําทวมซ้ําซาก
นอยที่สุด ขณะที่คา 1 หมายถึงพื้นที่ที่มีความเส่ียงตอสภาวะน้ําทวมซ้ําซากมากที่สุด จากการจัดกลุมพื้นที่เส่ียงตอ
สภาวะน้ําทวมซ้ําซากออกเปน 5 กลุม โดยแบงชวงคาขอมูลเทา ๆ กันทําใหสามารถแสดงแผนที่ระดับความเสี่ยงตอ
สภาวะน้ําทวมซ้ําซากได ดังภาพที่ 4 

 

 

ภาพที่ 4 แผนที่แสดงความเสี่ยงตอความน้ําทวมซ้ําซาก 

จากแผนที่ในภาพที่ 4 เปนแผนที่ระดับความเส่ียงน้ําทวมซ้ําซากเมื่อนําไปซอนทับกับขอบเขตการปกครอง 
เพื่อตรวจสอบระดับความเสี่ยงของแตละอําเภอ โดยพิจารณาจากคาเฉล่ียของดัชนีความเส่ียง พบวาในจังหวัด
เชียงใหม อําเภอเมืองเปนอําเภอที่มีคาเฉลี่ยของดัชนีความเส่ียงน้ําทวมสูงสุดอยูที่ 49% และกลุมที่มีคาเฉลี่ยใน
ระดับใกลเคียงอําเภอเมืองไดแกอําเภอสารภี สันกําแพง สันปาตอง ซึ่งอาํเภอตางๆ เหลานี้มีลักษณะภูมิประเทศโดย
สวนใหญเปนพื้นทีราบลุม และเปนพื้นที่นา สวนกลุมที่มีคาเฉลี่ยต่ําๆ ไดแก อําเภอฮอด ดอยเตา และอมกอย
เนื่องจากมีสภาพภูมิประเทศโดยสวนใหญเปนที่ดอน เมื่อพิจารณาจากคาความแปรปรวนของสภาวะน้ําทวมภายใน
อําเภอพบวา อําเภอหางดงมีคาความแปรปรวนสูงที่สุด ขณะที่อําเภอสะเมิง และสารภีมีความแปรปรวนต่ําสุด 

ในจังหวัดลําพูน พบวากลุมที่มีคาเฉลี่ยน้ําทวมสูงไดแก กิ่ง อ.เวียงหนองลอง เมือง ปาซาง และบานธิ สวน
ล้ีและทุงหัวชางเปนพื้นที่ที่เส่ียงตอน้ําทวมต่ําสุดในจังหวัดลําพูน โดยจะเห็นไดวาทั้งสองอําเภอมีสภาพภูมิประเทศ
สวนใหญเปนที่ดอนและที่สูง โดยมีคาเฉลี่ยที่ประมาณ 26% และเมื่อพิจารณาจากคาความแปรปรวน พบวาอําเภอ
บานโฮงมีคาความแปรปรวนสูงสูด ขณะที่ กิ่ง อ.เวียงหนองลองมีความแปรปรวนต่ําสุด 
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จากการประเมินพื้นที่เส่ียงตอน้ําทวมในจังหวัดลําปาง พบวาอําเภอเกาะคา และวังเหนือ เปนอําเภอที่มี
พื้นที่เส่ียงตอสภาวะน้ําทวมสูงสุดโดยมีคาเฉลี่ยที่ 40% ขณะทีอ่ําเภอเถินมีความเสี่ยงตอสภาวะแหงแลงต่ําสุดโดยมี
คาเฉลี่ยอยูที่ 24% ความแปรปรวนของสภาวะแหงแลงภายในอําเภอพบวา อําเภอสบปราบมีความแปรปรวนสูงที่สุด 
นอกเหนือจากนี้ความแปรปรวนไมแตกตางกันมากนัก 

สําหรับที่จังหวัดพะเยา พบวาอําเภอจุนและอําเภอแมใจ เปนพื้นที่ที่มีความเส่ียงตอสภาวะน้ําทวมสูงสุด
โดยมีคาเฉล่ียที่ประมาณ 48% ขณะที่อําเภอเชียงมวน และอําเภอปงมีความเส่ียงตอสภาวะน้ําทวมต่ําสุด โดยมี
คาเฉลี่ยอยูที่ 39% และเมื่อพิจารณาคาความแปรปรวนของสภาวะน้ําทวมภายในอําเภอ พบวา อําเภอจุนมีความ
แปรปรวนสูงที่สุด ขณะที่อําเภอเมืองพะเยามีความแปรปรวนต่ําสุด 

ความสัมพันธของการเกิดสภาวะแหงแลงและน้ําทวมซ้ําซากในพื้นที่ 

ผลลัพธที่ไดจากการประเมินสภาวะความเสี่ยงทางกายภาพขางตน มีความสัมพนัธกันโดยตรงผานปจจัย
ตาง ๆ ที่นํามาใชในการประเมิน ดังนั้นการวิจัยนี้จึงไดนําแผนที่ทั้งสองมาวิเคราะหถึงความสัมพันธเชิงพื้นที่โดยการ
ซอนทับชั้นแผนที่ ไดผลลัพธที่ไดแสดงดังภาพที่ 5 

 
ภาพที่ 5  ความสัมพันธของพื้นที่เส่ียงแหงแลงและพื้นที่เส่ียงน้ําทวม 
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จากแผนที่ภาพที่ 5 แสดงใหเห็นไดวาพื้นที่ที่พบความเสี่ยงตอสภาวะแหงแลง และสภาวะความเสี่ยงตอน้ํา
ทวมซ้ําซาก โดยสวนใหญเปนพื้นที่ที่ถูกใชประโยชนที่นอกเหนือจากพื้นที่ปาไม โดยเฉพาะพื้นที่ราบลุมของทั้งส่ี
จังหวัดที่ถูกใชเพื่อตอบสนองความตองการของชุมชนที่อาศัยอยูในบริเวณนั้น ๆ ลักษณะการเกิดสภาะวะตาง ๆ มี
ความแตกตางและหลากหลายตามแตสภาพพื้นที่ บางพื้นที่มีความรุนแรงของปญหาที่เกิดจากสภาพแวดลอมของ
พื้นที่เอง โดยปญหาตาง ๆ เหลานี้สามารถแสดงออกมาไดจากการที่พบสภาวะความเสี่ยงทั้งสองแบบภายในพื้นที่
เดียวกัน 

เมื่อพิจารณาจากแผนที่พบวาโดยสวนใหญแมจะพบพื้นที่ที่เกิดปญหาทั้งสองแบบ แตไมถือวาเปนปญหา
รุนแรงมากนัก บางพื้นที่พบปญหาสภาวะแหงแลง และในขณะเดียวกันก็ยังพบปญหาการเกิดน้ําทวมซ้ําซาก แต
อยางไรก็ตามจากแผนที่ไมพบพื้นที่ที่มีความเส่ียงแลงสูงสุด และเสี่ยงน้ําทวมซ้ําซากสูงสุดภายในพื้นที่เดียวกัน
นอกจากนั้นยังพบวาทั้งส่ีจังหวัดมีพื้นที่ที่มีสภาวะความเสี่ยงที่หลากหลายกระจายอยูในพื้นที่ตาง ๆ และเห็นไดวา
พื้นที่โดยสวนใหญเปนพื้นที่ที่มีสภาวะความเสี่ยงทั้งแหงแลงและสภาวะน้ําทวมนอย เนื่องจากพื้นที่เหลานี้เปนพื้นที่
บริเวณปาไมเกือบทั้งหมด ซึ่งจากการประเมินครั้งนี้คุณสมบัติของปจจัยตาง ๆ ที่นํามาประเมิน เมื่อเปนพื้นที่ปาไม
จะมีคาคะแนนความเสี่ยงคอนขางต่ํา นอกเหนือจากนั้นเปนพื้นที่การใชประโยชนที่หลายหลาย โดยเฉพาะพื้นที่ทํา
ประโยชนทางดานเกษตรกรรม เปนพื้นที่ที่พบคาความเสี่ยงของทั้งสองสภาวะคอนขางสูง 

นอกจากพื้นที่ปาไมที่มีความเสี่ยงต่ําดังเหตุผลขางตนแลว พื้นที่อื่น ๆ สวนใหญจะมีความเสี่ยงทั้งดานแหง
แลงและน้ําทวมซ้ําซากอยูในระดับปานกลางถึงต่ํา พื้นที่ที่ไมมีความเสี่ยงเลยมีพื้นที่นอยมาก โดยจังหวัดเชียงใหมมี
เพียง 430 ไร จังหวัดลําปาง และลําพูน จังหวัดละ 195 ไร สวนจังหวัดลําพูนไมมีพื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่ํามาก สวน
พื้นที่เส่ียงแลงมากทีสุดและเส่ียงน้ําทวมมากที่สุดไมพบวามีพื้นที่ปรากฏในทั้งส่ีจังหวัด เมื่อพิจารณาทีละจังหวัด
พบวา จังหวัดเชียงใหมพบสภาวะความเสี่ยงทั้งสองรูปแบบในพื้นที่ที่เทาๆ กัน แตมีพื้นที่ที่มีความเสี่ยงดานความ
แหงแลงเปนบริเวณกวางกวาพื้นที่เส่ียงน้ําทวมเล็กนอย เชนเดียวกันกับจังหวัดลําพูนและจังหวัดลําปาง แตในสวน
ของจังหวัดพะเยาจะมีความแตกตางกันโ ดยจะพบพื้นที่ที่มีความเสี่ยงดานสภาวะน้ําทวมมากกวาพื้นที่ที่มีความ
เส่ียงตอสภาวะแหงแลง โดยจังหวัดพะเยาเปนจังหวัดเดียวที่ไมมีพื้นที่ที่มีระกับความเสี่ยงดานความแหงแลงสูง โดย
พบเพียงพื้นที่ที่มีระดับความแหงแลวปานกลางถึงระดับต่ํา 

นอกจากนี้ในกรณีของพื้นที่เส่ียงแหงแลงนอยมาก-ทวมมาก หรือ แลงมาก-ทวมนอยมาก มีพื้นที่เพียง
เล็กนอยเชนกัน สามารถอธิบายไดวาในพื้นที่ศึกษาโดยสวนใหญเปนพื้นที่ที่พบทั้งสองสภาวะความเสี่ยงไปพรอมๆ 
กัน แสดงใหเห็นวาการเกิดสภาวะเสี่ยงทั้งสองรูปแบบมีความสัมพันธกันอยางเห็นไดชัด  

สรุป 

การประเมินความเสี่ยงทางกายภาพครั้งนี้ เปนการประเมินสภาวะความแหงแลงและน้ําทวมซ้ําซากที่
เกิดขึ้นในพื้นที่ โดยใชปจจัยในการประเมินทั้งหมด 7 ปจจัย ซึ่งเปนองคประกอบหลักทางดานสภาพภูมิอากาศ 
สภาพอุทกวิทยา และ สภาพทางกายภาพ ปจจัยทั้งหมดถูกนํามาปรับคามาตรฐานของขอมูลโดยวิธี Fuzzy 
membership function จากนั้นกําหนดคาถวงน้ําหนักของแตละปจจัย เพื่อกําหนดระดับความสําคัญของปจจัยใน
การประเมินโดยวิธีการ Ranking เมื่อไดปจจัยที่ปรับคาและคาถวงน้ําหนักของแตละปจจัยแลวจึงนํามาวิเคราะหเชิง
ซอนทับดวยวิธีการ Weighted Linear Combination จะกระทั่งไดผลลัพธเปนแผนที่ระดับความเสี่ยงตอการเกิด
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สภาวะแหงแลง แผนที่ระดับความเสี่ยงตอการเกิดสภาวะน้ําทวมซ้ําซาก และแผนที่ความสัมพันธเชิงพื้นที่ของทั้งสอง
สภาวะความเสี่ยง 

การประเมินสภาวะความแหงแลง พบวาจังหวัดเชียงใหมและจังหวัดลําปางมีคาเฉล่ียของคาความเสี่ยง
แหงแลงคอนขางสูง เนื่องจากพื้นที่อื่น ๆ นอกเหนือจากพื้นที่ปาไมสวนใหญเปนพื้นที่ดอนอาศัยน้ําฝนและมีการทํา
ประโยชนทางดานการเกษตรที่หลากหลาย สภาพพื้นที่ดังกลาวจึงเปนสาเหตุใหมีความแหงแลงสูงกวาสองจังหวัดที่
เหลือ คือจังหวัดลําพูน และจังหวัดพะเยา 

ในสวนของการประเมินพื้นที่เส่ียงตอสภาวะน้ําทวมซ้ําซาก คอนขางแตกตางจากผลการประเมินในดาน
ความแหงแลง นั่นคือจังหวัดที่มีคาเฉล่ียความเสี่ยงแหงแลงสูงที่สุดคือจังหวัดพะเยา โดยจังหวัดที่เหลือมีคาเฉลี่ยต่ํา
กวาคอนขางมาก แตทั้งสามจังหวัดมีคาเฉล่ียใกลเคียงกัน สาเหตุที่จังหวัดพะเยามีคาความเสี่ยงน้ําทวมคอนขางสูง 
เนื่องจากจังหวัดพะเยาเปนจังหวัดที่มีพื้นที่ราบเปนบริเวณกวาง และพื้นที่เกือบทั้งหมดเปนพื้นที่ราบลุม ดังนั้นการ
ไหลของน้ําจึงเปนไปไดคอนขางช้ํา โอกาสเกิดน้ําทวมขังจึงมีมากกวาจังหวัดอื่น 
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