
การประเมินคุณภาพที่ดินแบบตอเนื่องการประเมินคุณภาพที่ดินแบบตอเนื่อง
ในระบบภูมสิารสนเทศในระบบภูมสิารสนเทศ 

เฉลิมพลเฉลิมพล  สําราญสําราญพงษพงษ    เมธีเมธี  เอกะสิงหเอกะสิงห  และและ  เบญจพรรณเบญจพรรณ  เอกะสิงหเอกะสิงห  

สนับสนุนโครงการวิจัยสนับสนุนโครงการวิจัย  โดยโดย สาํนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยสาํนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย  ((สกวสกว.).)



••การประเมินความเหมาะสมการประเมินความเหมาะสมเชิงกายภาพเชิงกายภาพ

••การประเมินความเหมาะสมการประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจเชิงเศรษฐกิจ



การประเมินความเหมาะสมการประเมินความเหมาะสมเชิงกายภาพเชิงกายภาพ



การประเมนิการประเมนิคุณภาพทีด่ินคุณภาพทีด่ิน



การคํานวณทางคณติศาสตรโดยวิธีการคูณการคํานวณทางคณติศาสตรโดยวิธีการคูณ  
((Multiplication MethodMultiplication Method))
หลักการหลักการ  ::  กาํหนดคาตัวเลขของระดับความเหมาะสมของคาพิสัยกาํหนดคาตัวเลขของระดับความเหมาะสมของคาพิสัย 

S1 = 1.0, S2 = 0.8, S3 = 0.5 และ N = 0.0 

และกําหนดคาตัวเลขของชั้นความเหมาะสมของที่ดินและกําหนดคาตัวเลขของชั้นความเหมาะสมของที่ดิน  

ชวงคาชวงคา  0.80.8--1.01.0 == S1S1
ชวงคาชวงคา  0.40.4--0.80.8 == S2S2
ชวงคาชวงคา  0.20.2--0.40.4 == S3S3
ชวงคาชวงคา  0.00.0--0.20.2 == N N 

((บัณฑิตและคํารณบัณฑิตและคํารณ,, 25422542))



มีขอมูลความตองการดานพืชที่เหมาะสมกับประเทศไทยมีขอมูลความตองการดานพืชที่เหมาะสมกับประเทศไทย  และไดรับและไดรับ
การศึกษามาเปนเวลานานการศึกษามาเปนเวลานาน

ความไมตอเนื่องของระดับความเหมาะสมของที่ดินความไมตอเนื่องของระดับความเหมาะสมของที่ดิน  โดยขอมูลจะถูกโดยขอมูลจะถูก
จํากัดคาคะแนนอยูที่จํากัดคาคะแนนอยูที่  1.0, 0.8, 0.51.0, 0.8, 0.5  และและ  0.00.0  ตามลําดับตามลําดับ 

ขอดีขอดี

ขอเสียขอเสีย



ฟงกชันและพารามิเตอรการตอบสนองของพืชฟงกชันและพารามิเตอรการตอบสนองของพืช

หลักการหลักการ  ::  พชืแตละชนิดมีการตอบสนองตอปจจัยวินิจฉัยแตละปจจัยที่แตกตางกัพชืแตละชนิดมีการตอบสนองตอปจจัยวินิจฉัยแตละปจจัยที่แตกตางกันน  

µµ((x)x)pHpH

µµ((x)x)SoiliSoili DepthDepth

ดินมีสภาพความเปนกรดหรือดางเล็กนอยเปนสภาวะที่เหมาะสมสําหรับดินมีสภาพความเปนกรดหรือดางเล็กนอยเปนสภาวะที่เหมาะสมสําหรับ
การปลูกพืชการปลูกพืช  ในขณะที่ความเปนกรดหรือดางสูงจะจํากัดการเจริญเติบโตในขณะที่ความเปนกรดหรือดางสูงจะจํากัดการเจริญเติบโต
ของพืชของพืช  

ดินมีความลึกมากดินมีความลึกมาก  ดีตอการปลูกพืชดีตอการปลูกพืช  



((MalczewskiMalczewski, 1982; Baja, 1982; Baja et al.et al., , 20022002))

JMF(xJMF(x)) =     =     λλ11µµ(x)(x)1  1  ++ λλ22µµ(x)(x)2  2  ++ …… +  +  λλnnµµ((x)nx)n

เมื่อเมื่อ  JMF(xJMF(x)) == Joint Membership FunctionJoint Membership Function  ของแตละปจจยัวินิจฉัยของแตละปจจยัวินิจฉัย
λλ11..n..n = = คาถวงน้ําหนักของแตละปจจัยวินิจฉัยคาถวงน้ําหนักของแตละปจจัยวินิจฉัย

nn = = เลขแสดงจํานวนปจจัยที่ใชในแตละการประเมินเลขแสดงจํานวนปจจัยที่ใชในแตละการประเมิน

  ทั้งทั้ง  JMF(xJMF(x), ), λλ11..n..n  และและ  µµ(x)(x)1..n1..n  มีคาอยูระหวางมีคาอยูระหวาง  00--1.01.0



สามารถคํานวณดัชนีความเหมาะสมเปนคาตอเนื่องสามารถคํานวณดัชนีความเหมาะสมเปนคาตอเนื่อง  หรือเปนระดับชั้นหรือเปนระดับชั้น
ความเหมาะสมไดความเหมาะสมได  

ตองทราบฟงกชันการตอบสนองของพืชที่มีตอคุณภาพที่ดินแตละประเภทตองทราบฟงกชันการตอบสนองของพืชที่มีตอคุณภาพที่ดินแตละประเภท  

ขอดีขอดี

ขอเสียขอเสีย



แบบจําลองความคลายคลึงแบบจําลองความคลายคลึง  (Similarity model) (Similarity model) 

(Wang(Wang et al.et al. 1990) 1990) 

หลักการหลักการ  ::  แบบจําลองความสัมพันธความคลายคลึงแบบจําลองความสัมพันธความคลายคลึง  (Similarity Rational Model) (Similarity Rational Model) 

ดัชนีของความเหมาะสมสามารถประเมินไดจากการเปรียบเทยีบสมบัติของดัชนีของความเหมาะสมสามารถประเมินไดจากการเปรียบเทยีบสมบัติของ
ที่ดินของแตละหนวยที่ดินกับที่ดินของแตละหนวยที่ดินกับความตองการของพืชความตองการของพืช  (LUR)(LUR) แตละประเภทแตละประเภท  
โดยคํานวณเปนโดยคํานวณเปนคาคาเวเวกเตอรของระยะยคูลิเดียนกเตอรของระยะยคูลิเดียน  (Euclidean distance)(Euclidean distance) เพื่อเพื่อ    
ใชเปนคาวัดความใชเปนคาวัดความคลายคลึงกนัคลายคลึงกนั  สําหรับสําหรับแตละระดับชั้นความเหมาะสมแตละระดับชั้นความเหมาะสม  



ชั้นที่มีคาความเหมาะสมสูงสุดจะถูกนํามาใชเปนชั้นความเหมาะสมชั้นที่มีคาความเหมาะสมสูงสุดจะถูกนํามาใชเปนชั้นความเหมาะสม
ทางกายภาพของที่ดินหนวยนั้นๆทางกายภาพของที่ดินหนวยนั้นๆ  

การคํานวณคาสมาชิกภาพจํานวนการคํานวณคาสมาชิกภาพจํานวน  44  ชวงชั้นความเหมาะสมชวงชั้นความเหมาะสม
ชั้นที่มีความเหมาะสมมากชั้นที่มีความเหมาะสมมาก  (S1)(S1)

ชั้นที่มีความเหมาะสมปานกลางชั้นที่มีความเหมาะสมปานกลาง  (S2)(S2)

ชั้นที่มีความเหมาะสมนอยชั้นที่มีความเหมาะสมนอย  (S3)(S3)

ชั้นที่ไมเหมาะสมชั้นที่ไมเหมาะสม  (N)(N)



ใหผลการประเมินและจําแนกชวงชัน้ความเหมาะสมของที่ดินไดทันทีที่มีใหผลการประเมินและจําแนกชวงชัน้ความเหมาะสมของที่ดินไดทันทีที่มี
การคํานวณเสร็จสิ้นการคํานวณเสร็จสิ้น  

ไมสามารถบงบอกถึงลักษณะที่เปนขอจํากัดบางประการของแตละไมสามารถบงบอกถึงลักษณะที่เปนขอจํากัดบางประการของแตละ
หนวยแผนที่ไดหนวยแผนที่ได  

ขอดีขอดี

ขอเสียขอเสีย



ฟงกชันฟงกชัน  SS--membership membership 

((SicatSicat et al., 2005; Robinson, 2003)et al., 2005; Robinson, 2003)

หลักการหลักการ  ::  ปรับวิธีการคํานวณคาดัชนีความเหมาะสมใหสอดคลองกับองคความรูปรับวิธีการคํานวณคาดัชนีความเหมาะสมใหสอดคลองกับองคความรู
ของกรมพัฒนาที่ดินที่มีการจดัชวงชั้นคะแนนตามระดับความเหมาะสมของกรมพัฒนาที่ดินที่มีการจดัชวงชั้นคะแนนตามระดับความเหมาะสม  
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ตัวอยางตัวอยาง  ::  ปจจัยความลึกของดนิปจจัยความลึกของดนิ  

ระดับความเหมาะสมระดับความเหมาะสม  S1 S1 
ชวงคะแนนชวงคะแนน  0.80.8--1.0 1.0 
ชวงความลึกชวงความลึก  5050--150 150 ซมซม..
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หนวยที่ดินมีความลึกหนวยที่ดินมีความลึก  120 120 ซมซม..



องคประกอบของระบบองคประกอบของระบบ  

ฐานขอมูลเชิงพื้นที่ฐานขอมูลเชิงพื้นที่  

ฐานขอมูลอรรถาธิบายหนวยแผนที่ฐานขอมูลอรรถาธิบายหนวยแผนที่  

ฐานขอมูลความตองการของการใชที่ดินฐานขอมูลความตองการของการใชที่ดิน  

••หนวยแผนที่เพื่อการประเมินหนวยแผนที่เพื่อการประเมิน  (Land Mapping Unit, LMU)(Land Mapping Unit, LMU)
••ขอมูลดินขอมูลดิน
••ขอมูลภูมิอากาศขอมูลภูมิอากาศ
••ขอมูลขอบเขตชลประทานขอมูลขอบเขตชลประทาน  

••สมบัติทางกายภาพและเคมีของชุดดินตัวแทนสมบัติทางกายภาพและเคมีของชุดดินตัวแทน
••สมบัติทางดานภูมิอากาศสมบัติทางดานภูมิอากาศ  



โปรแกรมวิเคราะหและประมาณคาความเหมาะสมเชิงกายภาพโปรแกรมวิเคราะหและประมาณคาความเหมาะสมเชิงกายภาพ  



ชนิดการใชที่ดินชนิดการใชที่ดิน  
คุณภาพที่ดินคุณภาพที่ดิน  



ความเหมาะสมของการปลูกขาว 
•ปลูกตนเดือนกรกฎาคม
•อาศัยน้ําฝน  



กระเทียมกระเทียม  ฤดูแลงฤดูแลง ขาวโพดเลี้ยงสัตวขาวโพดเลี้ยงสัตว  ปลายฝนปลายฝน



หอมหัวใหญหอมหัวใหญ  ฤดูแลงฤดูแลง มันฝรั่งมันฝรั่ง  ฤดูแลงฤดูแลง



ลําไยลําไย ยางพารายางพารา



การประเมินความเหมาะสมการประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจเชิงเศรษฐกิจ



การประเมินคุณภาพที่ดินเชิงเศรษฐกจิการประเมินคุณภาพที่ดินเชิงเศรษฐกจิ  หมายถึงหมายถึง  การคาดการณผลตอบแทนทางการคาดการณผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจสุทธิในระบบการผลิตอยางใดอยางหนึ่งเศรษฐกิจสุทธิในระบบการผลิตอยางใดอยางหนึ่ง          โดยทั่วไปเกษตรกรมีความโดยทั่วไปเกษตรกรมีความ
ตองการที่จะไดรับผลตอบแทนสูงสุดตองการที่จะไดรับผลตอบแทนสูงสุด        จากการใชที่ดินแตละชนิดดวยปจจยัการจากการใชที่ดินแตละชนิดดวยปจจยัการ
ผลิตที่ต่ําที่สุดผลิตที่ต่ําที่สุด

((Dent and Young, 1981Dent and Young, 1981))



คุณภาพที่ดิน

ประเมินเชิงกายภาพ

ความเหมาะสมเชิงกายภาพ
ราคาผลผลิต (บาท/กก.)

ผลตอบแทนจากการคาดการณ (บาท/ไร)

ตนทุนการผลิต (บาท/ไร)

ราคาปจจัยการผลติ (บาท/หนวย)

ตนทุนการปรับปรงุที่ดิน (บาท/ไร)

ผลกาํไรสุทธิ (บาท/ไร)

เงือ่นไข : ความเหมาะสม

ความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจ

กระบวนการทอนผลผลิต 



ระดับความเหมาะสมเชิงกายภาพของระดับความเหมาะสมเชิงกายภาพของ
ขาวนาปขาวนาป  อาศัยน้ําฝนอาศัยน้ําฝน      

ผลผลติผลผลติขาวจาวขาวจาวนาปนาป ผลผลติผลผลติขาวเหนียวขาวเหนียวนาปนาป



ระบบประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจของทีด่ินระบบประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจของทีด่ิน  



การกําหนดชนิดพืชเพื่อการประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจของการกําหนดชนิดพืชเพื่อการประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจของขาวเจานาปขาวเจานาป  

หนาตางปรับปรุงตนทุนการผลิตหนาตางปรับปรุงตนทุนการผลิต  ดานคาใชจายลงทุนดานคาใชจายลงทุน  



หนาตางปรับปรุงตนทุนการผลิตหนาตางปรับปรุงตนทุนการผลิต  
ดานตนทุนการดูแลดานตนทุนการดูแล  



ผลตอบแทนผลตอบแทน  



ประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจ  



ผลกําไรสุทธิของขาวอาศัยน้ําฝนที่ไดจากการคาดการณผลกําไรสุทธิของขาวอาศัยน้ําฝนที่ไดจากการคาดการณ  

ขาวจาวนาป ขาวเหนียวนาป

ผลผลิต ระดับ S1 : 625 Kg/Rai
ราคา : 5.50-6.50 Bath
ผลกาํไรสูงสุด : 2,202 บาท/ไร

ผลผลิต ระดับ S1 : 625 Kg/Rai
ราคา : 5.50-6.50 Bath
ผลกาํไรสูงสุด : 1,467 บาท/ไร



ผลกําไรสุทธิของกระเทียมในเขตชลประทานผลกําไรสุทธิของกระเทียมในเขตชลประทาน

ราคา : 5.50-6.50 Bath
ผลกาํไรสูงสุด : 1,736 บาท/ไร

ราคา : 7.00 Bath
ผลกาํไรสูงสุด : 3,776 บาท/ไร



ปที่ 1 ปที่ 2 ปที่ 5

ปที่ 15 ปที่ 20 เฉลี่ย

ลําไยลําไย



สถานการณจําลองการเปลี่ยนแปลงสถานการณจําลองการเปลี่ยนแปลง
การใชที่ดินการใชที่ดิน  

ผลการหาพื้นทีป่ลูกลําไยเพิ่ม 50,000 ไร
พื้นที่ขยายการปลกูลาํไย
พื้นที่ปลกูลาํไยปจจุบัน



ผลการหาพืชทางเลือกสําหรับปลูก
ทดแทนกระเทียมอ.สันปาตอง  จ.ชียงใหม

มันฝรั่ง 10,000 (ไร)
ขาวโพดเลี้ยงสัตวฤดูแลง        4,000
ถั่วเหลอืง 4,000



oo ประมวลองคความรูในการประเมินคุณภาพที่ดินประมวลองคความรูในการประเมินคุณภาพที่ดิน  

oo มีการดัดแปลงวิธีการคิดคาดัชนีคุณภาพที่ดินมีการดัดแปลงวิธีการคิดคาดัชนีคุณภาพที่ดิน  
•• ลดปญหาความไมตอเนื่องของขอมูลลดปญหาความไมตอเนื่องของขอมูล  
•• การขาดสมการการคํานวณดัชนีความเหมาะสมเชิงกายภาพการขาดสมการการคํานวณดัชนีความเหมาะสมเชิงกายภาพ  

•• มีกรอบโตตอบกับผูใชเปนภาษาไทยมีกรอบโตตอบกับผูใชเปนภาษาไทย  
•• การทํางานเปนลําดับขั้นตอนการทํางานเปนลําดับขั้นตอน  
•• รวบรวมองคความรูไวในฐานขอมูลเพื่อเปนคาตั้งตนรวบรวมองคความรูไวในฐานขอมูลเพื่อเปนคาตั้งตน  

•• นําขอมูลแผนที่ไปใชรวมกับขอมูลอื่นไดในระบบนําขอมูลแผนที่ไปใชรวมกับขอมูลอื่นไดในระบบ  รสทกรสทก..

สรุปสรุป  ::  การประเมินความเหมาะสมเชิงกายภาพการประเมินความเหมาะสมเชิงกายภาพ  

oo ระบบประเมินคุณภาพเชิงกายภาพของที่ดินระบบประเมินคุณภาพเชิงกายภาพของที่ดิน  

•• แสดงแผนที่แบบรางไดในระบบแสดงแผนที่แบบรางไดในระบบ  



oo คาดการณผลตอบแทนทางเศรษฐกจิคาดการณผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ  

oo มีพื้นฐานการประเมินจากศักยภาพการผลิตของที่ดินที่คํานึงถึงความมีพื้นฐานการประเมินจากศักยภาพการผลิตของที่ดินที่คํานึงถึงความ
เหมาะสมทางกายภาพในการผลิตเหมาะสมทางกายภาพในการผลิต  การจัดการการจัดการ  และการอนุรักษและการอนุรักษ
สภาพแวดลอมสภาพแวดลอม  

oo อาศัยระบบและขอมูลจากการประเมินคุณภาพเชิงกายภาพของที่ดินอาศัยระบบและขอมูลจากการประเมินคุณภาพเชิงกายภาพของที่ดิน  

oo ใชฐานขอมูลทางเศรษฐกจิที่มีการสํารวจจากโครงการประสิทธิภาพใชฐานขอมูลทางเศรษฐกจิที่มีการสํารวจจากโครงการประสิทธิภาพ
การใชทรัพยากรดินและน้ําชลประทานการใชทรัพยากรดินและน้ําชลประทาน  

สรุปสรุป  ::  การประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจการประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจ  



•• สามารถเปลี่ยนแปลงปริมาณปจจยัสามารถเปลี่ยนแปลงปริมาณปจจยั  ตนทุนการผลิตตนทุนการผลิต  และและ
ราคาผลผลิตราคาผลผลิต

oo ระบบประเมินคุณภาพเชิงเศรษฐกจิของที่ดินระบบประเมินคุณภาพเชิงเศรษฐกจิของที่ดิน

•• สามารถเลือกชนิดการใชที่ดินแบบเจาะจงสามารถเลือกชนิดการใชที่ดินแบบเจาะจง

•• ประเมินผลตอบแทนเปนตัวเงินประเมินผลตอบแทนเปนตัวเงิน  และแสดงเปนแผนที่และแสดงเปนแผนที่

สรุปสรุป  ::  การประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจการประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจ  ((ตอตอ))

•• นําขอมูลแผนที่ไปใชรวมกับขอมูลอื่นไดในระบบนําขอมูลแผนที่ไปใชรวมกับขอมูลอื่นไดในระบบ  รสทกรสทก..
•• แสดงแผนที่แบบรางไดในระบบแสดงแผนที่แบบรางไดในระบบ  
•• สรางเปนสถานการณจําลองไดหลากหลายสรางเปนสถานการณจําลองไดหลากหลาย


