
โปรแกรมจัดลาํดบัชั้นและวิเคราะหเครอืขายลุมน้ําโปรแกรมจัดลาํดบัชั้นและวิเคราะหเครอืขายลุมน้ําโปรแกรมจัดลาํดบัชั้นและวิเคราะหเครอืขายลุมน้ํา

ปนเพชรปนเพชร  สกุลสองบุญสกุลสองบุญศิริศิริ    เมธีเมธี  เอเอกะสิงหกะสิงห    และและ  ชาฤทธิ์ชาฤทธิ์    สุมเหมสุมเหม

Lanna Watershed (LLanna Watershed (L--Wshed)Wshed)



หลักการและเหตุผลหลักการและเหตุผลหลักการและเหตุผล

ลุมน้ําลุมน้ํา  เปนระบบที่แสดงใหเห็นถึงเปนระบบที่แสดงใหเห็นถึงปฏิสัมปฏิสัมพันธระหวางปจจัยพันธระหวางปจจัย
ทางภูมิประเทศทางภูมิประเทศ  ทรัพยากรทรัพยากรชีวชีวภาพกายภาพภาพกายภาพ  การใชประโยชนการใชประโยชน
ที่ดินที่ดิน  และกระบวนการเศรษฐกิจสังคมและกระบวนการเศรษฐกิจสังคม

อาจจัดอาจจัด  ““หนวยพื้นที่ลุมน้ําหนวยพื้นที่ลุมน้ํา””  เปนเปนลําดับชั้นลําดับชั้น  (hierarchy)(hierarchy)

สามารถสามารถสื่อสารสื่อสารและและสื่อความหมายอยางเปนระบบสื่อความหมายอยางเปนระบบไดดวยไดดวย
PfafstetterPfafstetter coding systemcoding system



หลักการและเหตุผล (ตอ)หลักการและเหตุผลหลักการและเหตุผล  ((ตอตอ))

PfafstetterPfafstetter coding systemcoding system  เปนระบบกําหนดขอบเขตเปนระบบกําหนดขอบเขต
และใหรหัสกํากับลุมน้ําและใหรหัสกํากับลุมน้ํา  โดยอาศัยความสัมพันธทางอุทกโดยอาศัยความสัมพันธทางอุทก
ศาสตรศาสตร    ดวยหมายเลขดวยหมายเลข  00  ถึงถึง  99

รหัสกํากับลุมน้ําสามารถใชในการวิเคราะหเครือขายลุมน้ํารหัสกํากับลุมน้ําสามารถใชในการวิเคราะหเครือขายลุมน้ํา  
เชนเชน  คนหาขอบเขตลุมน้ําจากจุดรวมน้ําเปาหมายคนหาขอบเขตลุมน้ําจากจุดรวมน้ําเปาหมาย  เปนตนเปนตน



ตองใชเวลานานและอาจมีขอผิดพลาด หากครอบคลุม
พื้นที่ขนาดใหญหรือเมื่อทําการจําแนกลุมน้ําในระดับที่
ละเอียดขึ้น

หลักการและเหตุผล (ตอ)หลักการและเหตุผลหลักการและเหตุผล  ((ตอตอ))

ตองการโปรแกรมที่ทํางานอัตโนมัติในระบบภูมิสารสนเทศ

การกําหนดขอบเขตและจัดลําดับชัน้ลุมน้ําตามระบบการกําหนดขอบเขตและจัดลําดับชัน้ลุมน้ําตามระบบ    
PfafstetterPfafstetter มีหลายขั้นตอนและตองใชเครื่องมือในระบบภูมิ
สารสนเทศ ArcGIS หลายฟงกชัน



วิธีการ



Watershed Boundaries
(Drainage Divides)

Watershed 
(Basin, Catchment, 
Contributing area)

Pour Points 
(Outlets)

อุทกวทิยาลุมน้าํอุทกวทิยาลุมน้าํ



ไฟลประเภท DLL (Dynamic Link Library)

ใชงานในโปรแกรม ArcMap ที่มี Spatial Analyst   
Extensions 

พัฒนาขึ้นโดยใชขีดความสามารถของระบบภูมิสารสนเทศ 
ArcGIS

โปรแกรมจัดลําดับชั้นและวิเคราะหเครือขายลุมน้ํา
L-Wshed (Lanna Watershed)



ขั้นตอนการพฒันาโปรแกรมขั้นตอนการพฒันาโปรแกรมขั้นตอนการพฒันาโปรแกรม

โครงขายลําน้ํา
พื้นฐาน

จุดรวมน้ําพื้นฐาน

ลุมน้ําทีต่องการ
สรางลุมน้ํายอย

กําหนดโครงขายลําน้ําหลัก

จุดรวมน้ํา

โครงขายลําน้ําหลัก

ลุมน้ํายอย 

คัดเลือกจุดรวมน้ํา
กําหนดขอบเขตลุมน้ํา

ใหรหสักํากบัลุมน้ํา

ลุมน้ํายอย Pfafstetter



คนหาลุมน้ําจากจุดรวมน้ํา

คนหาแหลงกําเนิดตะกอน

เสนทางน้ําที่ไดรับผลกระทบ

คนหาจุดขัดแยงเรื่องน้ํา

โปรแกรมจัดลําดับชั้นและวิเคราะหเครือขายลุมน้ําโปรแกรมจัดลําดับชั้นและวิเคราะหเครือขายลุมน้ําโปรแกรมจัดลําดับชั้นและวิเคราะหเครือขายลุมน้ํา



ชุด
เครื่องมอื
ชุดชุด
เครื่องมอืเครื่องมอื
กําหนดขอบเขตและจัดลําดับชัน้ลุมน้ํากําหนดขอบเขตและจัดลําดับชัน้ลุมน้ํา



คนหาโครงขายลําน้ําหลัก1

ขอบเขตลุมน้ําที่ตองการ
สรางลุมน้ํายอย

ชั้นขอมลูตัง้ตน

โครงขายลําน้ําพื้นฐาน



แกไขโครงขายลําน้ําหลัก2

ชั้นขอมลูตัง้ตน
ขอบเขตลุมน้ําที่ตองการ
สรางลุมน้ํายอย
โครงขายลําน้ําหลัก



กําหนดขอบเขตและใหรหัสกํากับลุมน้ํา3

ชั้นขอมลูตัง้ตน
ขอบเขตลุมน้ําที่ตองการ
สรางลุมน้ํายอย

โครงขายลําน้ําพื้นฐาน

โครงขายลําน้ําหลัก

จุดรวมน้ําพื้นฐาน

ทิศทางการไหลของน้ํา



แกไขขอบเขตลุมน้ํา4

ชั้นขอมลูตัง้ตน

ขอบเขตลุมน้ํา



รวมชั้นขอมูล5

ชั้นขอมลูตัง้ตน

ขอมูลที่ตองการรวมเปน 
Feature class เดียวกนั



อางอิงชื่อทางน้ํา6

ชั้นขอมลูตัง้ตน

ขอบเขตลุมน้ํา

ทางน้ําอางอิง

จุดรวมน้ํา

โครงขายลําน้ํา



ตั้งชื่อลุมน้ํา7

ชั้นขอมลูตัง้ตน

ขอบเขตลุมน้ํา         
ลําดับชั้นตางๆ ที่มี 
ชื่อทางน้ําอางอิง



ลําดับชั้นที่ 3

ลําดับชั้นที่ 4
ลําดับชั้นที่ 5

ขอบเขตและลําดับชั้นลุมน้ําจากโปรแกรม L-Wshedขอบเขตและลําดับชั้นลุมน้ําจากโปรแกรมขอบเขตและลําดับชั้นลุมน้ําจากโปรแกรม  LL--WshedWshed



ชุดเครื่องมือ วิเคราะหเครือขายลุมน้ําชุดเครื่องมือชุดเครื่องมือ  วิเคราะหเครือขายลุมน้ําวิเคราะหเครือขายลุมน้ํา

คนหาลุมน้ําจากจุดรวมน้ํา

คนหาแหลงกําเนิดตะกอน-มลพิษ

เสนทางน้าํที่ไดรับผลกระทบ

คนหาจุดขัดแยงเรื่องน้ํา
 ฝายตนน้ํา
 ฝายปลายน้าํ



คนหาลุมน้ํา จากจุดรวมน้ําคนหาลุมน้ําคนหาลุมน้ํา  จากจุดรวมน้ําจากจุดรวมน้ํา



คนหาแหลงกําเนิดตะกอน-มลพษิคนหาแหลงกําเนิดตะกอนคนหาแหลงกําเนิดตะกอน--มลพษิมลพษิ



เสนทางน้ําที่ไดรบัผลกระทบ จากการใชที่ดนิเสนทางน้ําที่ไดรบัผลกระทบเสนทางน้ําที่ไดรบัผลกระทบ  จากการใชที่ดนิจากการใชที่ดนิ



คนหาจุดขัดแยงเรือ่งน้ําคนหาจุดขัดแยงเรือ่งน้ําคนหาจุดขัดแยงเรือ่งน้ํา ฝายตนน้ําของฝายเปาหมาย



คนหาจุดขัดแยงเรือ่งน้ําคนหาจุดขัดแยงเรือ่งน้ําคนหาจุดขัดแยงเรือ่งน้ํา ฝายปลายน้ําของฝายเปาหมาย



สรุปสรุปสรุป

โปรแกรม L-Wshed สามารถใชสรางขอมลูขอบเขตลุมน้ําพรอม
รหัสกํากับและชื่อลุมน้ําที่อางอิงจากทางน้ํา

โครงสรางของระบบ Pfafstetter ไมซับซอน มีความสม่ําเสมอ 
เปนผลใหงายตอการสรางอลักอริทึมเพื่อนําไปสูการพัฒนาโปรแกรม

รหัสกํากับลุมน้ําสามารถใชประโยชน
จัดลุมน้ําเปนลําดบัชั้น
วิเคราะหเครือขายลุมน้ํา
สืบคนพื้นทีเ่พื่อประโยชนในการจัดการลุมน้ํา


