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บทคัดยอ 

จากผลการวิจัยภายใตโครงการ “การศึกษาอิทธิพลของปจจัยสภาพแวดลอมและกลยุทธการจัดการที่มีผล
ตอคุณภาพขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยการใชแนวทางการวิจัยเชิงระบบ” พบวาขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีความ
แปรปรวนของคุณภาพความหอมในเมล็ด ที่เกิดจากการสรางและสะสมสาร 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) แมแตขาว
ขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในพื้นที่ทุงกุลารองไหเองก็ยังพบความแปรปรวนดังกลาว สําหรับอิทธิพลของปจจัย
สภาพแวดลอมและการจัดการ ที่มีผลตอคุณภาพความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวา ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 
105 มีการสรางสารหอม 2AP ต้ังแตระยะกลาขาว ซึ่งกลิ่นหอมที่เราสามารถรับรูไดในแปลงขาวนั้นเปนสวนของสาร
หอม 2AP ที่ตนขาวปลดปลอยออกสูบรรยากาศ นอกจากนี้ผลการจัดการที่เกิดการกระตุนใหเกิดสภาวะเครียด เชน
สภาวะขาดน้ํา และ/หรือดินเค็ม สงผลใหเกิดการสรางสาร proline ที่เปนสารตั้งตนของการสรางสารหอม 2AP ใน
ขาว อยางไรก็ตามสภาวะเครียดที่เกิดขึ้นในชวงการเจริญเติบโตทางตนและใบ (vegetative stage) ไมมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงสารหอม 2AP ในเมล็ดขาว นอกจากนี้การสรางสภาวะเครียดที่มากเกินไป แมวามีผลใหเกิดการสราง
สาร proline มากขึ้นก็ตาม แตไมไดสงผลใหขาวสรางและสะสมสารหอม 2AP ในเมล็ดในระดับสูงขึ้น และยังเกิดผล
เสียโดยทําใหเปอรเซ็นตเมล็ดลีบสูงขึ้นอีกดวย 

ผลการศึกษาอิทธิพลของสภาพแวดลอมที่มีตอกระบวนการชีวเคมี และสรีระของขาวที่เกี่ยวของกับการ
สรางสารหอม 2AP พบวา สารหอม 2AP ถูกสรางจากใบและสามารถสงถายไปสูเมล็ดขาวได อยางไรก็ตามเมล็ดบน
รวงขาวก็สามารถสรางสารหอมไดเอง นอกจากนี้ยังพบวาการสรางสารหอม 2AP ในใบและเมล็ดมีความสัมพันธ
อยางใกลชิดกับการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลลของขาว ผลงานวิจัยหลายโครงการที่ศึกษาความแปรปรวนของ
ปริมาณสารหอม 2AP ในเมล็ดขาวขาวดอกมะลิ 105 ภายใตสภาพแวดลอมและการจัดการที่ตางกันช้ีประเด็น
สําคัญวาการศึกษาอิทธิพลปจจัยเดี่ยวของสภาพพื้นที่หรือภูมิอากาศ ที่มีตอคุณภาพความหอมของขาวขาวดอก
มะลิ 105 นั้น ไมสามารถตอบปญหา หรือช้ีประเด็นใหเห็นถึงสาเหตุของความแปรปรวนของคุณภาพความหอมได 
ดังนั้นการวิจัยเชิงระบบ จึงเปนแนวทางที่จะชวยใหเกิดความเขาใจถึงสาเหตุของความแปรปรวนดังกลาวได 

 
คําสําคัญ ขาวขาวดอกมะลิ 105, ขาวหอมมะลิ, 2-acetyl-1-pyrroline 
 
                                                 
1 สนับสนุนงานวิจัยโดย สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวจิัย (สกว.) กรุงเทพฯ 10400 
2 ภาควิชาพืชไร และศูนยวิจัยเพื่อเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตราสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ.เชียงใหม 50200 
3 สถาบันวิจัยและฝกอบรมการเกษตรลําปาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา  จ.ลําปาง 52000 
4 ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหาร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กรุงเทพฯ 10330 
5 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ.เชียงใหม 50200 
6 ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาตร มหาวิทยาลัยขอนแกน จ.ขอนแกน 40002 
7 ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก กรมวิชาการเกษตร จ.พิษณุโลก 65130 
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บทนํา 
ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 หรือเปนที่รูจักกันดีในตลาดขาววา ขาวหอมมะลิ หรือ Jasmine rice เปนพันธุ

ขาวที่มีคุณภาพดีและมีกลิ่นหอม ซึ่งเปนลักษณะพิเศษที่ทําใหเปนที่นิยมจากผูบริโภคทั้งภายในประเทศและ
ตางประเทศ  ขาวหอมมะลิที่ปลูกในแตละพ้ืนที่ของประเทศไทยจะมีความหอมที่แตกตางกัน เนื่องจากมีปจจัยหลาย
ประการที่มีผลตอความหอม ซึ่งจะแตกตางกันไปในแตละพ้ืนที่ (บริบูรณและคณะ, 2540) โดยขาวที่ปลูกในพ้ืนที่
บริเวณเขตทุงกุลารองไหมีคุณภาพโดยเฉพาะในเรื่องกลิ่นหอมมากกวาพ้ืนที่อ่ืนๆ (ประสูติ, 2530)  ทุงกุลารองไห
ต้ังอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีพ้ืนที่ครอบคลุม 5 จังหวัด ไดแก จังหวัดรอยเอ็ด สุรินทร มหาสารคาม ยโสธร 
และศรีสะเกษ มีเนื้อที่ประมาณ 2.1 ลานไร สภาพภูมิประเทศของทุงกุลารองไหเปนแบบแองกระทะกวางคือรอบ ๆ 
ชายทุงจะเปนที่สูงและคอย ๆ ลาดเทมาจดพื้นที่ตอนกลาง พ้ืนที่สวนใหญจึงเปนที่ราบ ในทางธรณีวิทยา พ้ืนหินใต
ทุงกุลารองไหนั้นจะเปนหินชุดมหาสารคาม ซึ่งประกอบไปดวยหินตะกอน หินดินดาน และหินทราย โดยมีสีหลายสี
ต้ังแตสีมวงแดง และสีของหินผุ จะมีสีขาวถึงสีเทา ในหินชุดมหาสารคามนี้จะพบเกลือหินปะปน ฝนที่ตกในบริเวณ
ทุงกุลารองไหเปนฝนจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต ฤดูฝนจะเร่ิมต้ังแตเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม ซึ่งมักจะมีฝน
ทิ้งชวงในเดือนมิถุนายน หรือกรกฎาคมของทุกป ทุงกุลารองไหเปนแหลงผลิตขาวหอมมะลิ ที่ใหญและมีชื่อเสียง
ที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และมีขอสังเกตโดยทั่วไปที่วาขาวหอมมะลิที่ปลูกในบริเวณทุงกุลารองไหมีความ
หอมมากกวาที่ปลูกในบริเวณอื่น อยางไรก็ตามปจจุบันยังไมมีรายงานยืนยันที่ชัดเจนไดวาปจจัยใดเปนตัวกําหนด
ปริมาณความหอมของขาวหอมมะลิ แตมีขอสันนิฐานวา สภาพแวดลอมในเขตทุงกุลารองไหโดยเฉพาะการเกิดการ
ทิ้งชวงของฝน ปริมาณเกลือในดิน รวมทั้งสภาพดินที่สวนใหญเปนดินทราย สามารถกอใหเกิดสภาวะเครียดของขาว 
(stress) ซึ่งสงผลใหขาวเกิดการตอบสนองตอสภาพแวดลอมดังกลาวดวยการสรางสาร proline และสาร proline นี้
เองเปนสารตั้งตนของการสรางสารหอมของขาวหอมมะลิซึ่งไดแก 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) (Buttery et al., 
1983) ซึ่งสาร 2AP เปนสารหอมที่มีบทบาทมากที่สุดใน บรรดาสารสกัดที่มีกลิ่นหอมจากขาวหอมมะลิ 
(Mahatheeranont et al., 2001) 

งานศึกษาภายใตโครงการ “การศึกษาอิทธิพลของปจจัยสภาพแวดลอม และกลยุทธการจัดการที่มีผลตอ
คุณภาพขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยการใชแนวทางการวิจัยเชิงระบบ” มุงเนนที่จะวิเคราะหปจจัยสภาพแวดลอม และ
การจัดการ ตลอดจนความสัมพันธระหวางปจจัยสภาพแวดลอมและการจัดการ ที่มีผลตอคุณภาพทางกายภาพ และ
คุณภาพความหอมของขาวหอมมะลิ โดยเฉพาะคุณภาพในเรื่องของกลิ่นหอมที่เกิดจากการสรางและสะสมสาร 2AP 
 
วิธีการศึกษา 
 การศึกษาอิทธิพลของปจจัยสภาพแวดลอม และกลยุทธการจัดการที่มีผลตอคุณภาพขาวขาวหอมมะลิได
ทําการศึกษาในชวงระหวาง เดือนตุลาคม 2544 ถึงเดือนกันยายน 2547 โดยพื้นที่ทําการศึกษาครอบคลุมพ้ืนที่ใน
เขต 5 จังหวัดของทุงกุลารองไห จังหวัดเชียงใหม จังหวัดลําปาง จังหวัดขอนแกน และจังหวัดพิษณุโลก ทั้งนี้งานวิจัย
ประกอบไปดวยการศึกษาการศึกษาอิทธิพลของปจจัยสภาพแวดลอม และกลยุทธการจัดการภายใตงานที่ทําการ
ทดลองในระดับสถานีทดลอง  ระดับแปลงเกษตรกร และในสภาพควบคุม (เรือนกระจก และหองควบคุม
สภาพแวดลอมสําหรับการปลูกพืช (growth chamber)) ทั้งนี้ปจจัยสภาพแวดลอมและการจัดการประกอบไปดวย 
สภาพภูมิอากาศ สภาพดิน การจัดการน้ํา ความเค็มของเกลือ และปริมาณกาซมีเทนที่เกิดในนาขาว  การวัดสาร
หอม 2AP ใชวิธีการสกัดดวยกรด  และวัดปริมาณดวยเครื่อง Gas Chromatography (สุกัญญา, 2545) 
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ผลการศึกษา 

ผลการศึกษาที่นําเสนอในเอกสารฉบับนี้เปนเพียงผลการวิจัยสวนหนึ่งจากงานวิจัยหลายงานภายใต
โครงการ การศึกษาอิทธิพลของปจจัยสภาพแวดลอม และกลยุทธการจัดการที่มีผลตอคุณภาพขาวขาวดอกมะลิ 
105 โดยการใชแนวทางการวิจัยเชิงระบบ เทานั้น 
การศึกษาลักษณะสภาพแวดลอมเชิงพ้ืนที่สัมพันธกับสารหอม 2AP 
 ผลการวิเคราะหตัวอยางเมล็ดขาวเปลือกจากฉางขาวของเกษตรกรในเขตพื้นที่นาทุงกุลารองไห 8 แหงใน
จัดหวัดรอยเอ็ด เปรียบเทียบกับตัวอยางที่เก็บในจัดหวัดพิษณุโลก และเชียงใหม ไดผลวา ปริมาณสารหอม 2AP ใน
ขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 จากเขตพ้ืนที่นาทุงกุลาฯ มีแนวโนมสูงกวาของจังหวัดพิษณุโลก และเชียงใหม 
(ภาพที่ 1) ซึ่งแสดงใหเห็นวาสภาพแวดลอมของพื้นที่ปลูกขาวในเขตทุงกุลาฯ สงผลสนับสนุนใหปริมาณสารหอม 
2AP สูงกวาที่อ่ืน อยางไรก็ตามมีความแปรปรวนของสารหอม 2AP ของเมล็ดขาวภายในเขตพื้นที่นาทุงกุลาฯ อีก
ดวย 
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ภาพที่ 1 ปริมาณสารหอม 2AP ของเมล็ดขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 จากเขตทุงกุลาฯ (1-8) พิษณุโลก (9-10) และ

เชียงใหม (11-12) 
 

การศึกษาปริมาณสารหอม 2AP ในเมล็ดขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 ต้ังแตระยะออกรวงถึงเก็บ
เกี่ยวในสภาพดินทรายอาศัยน้ําฝน และสภาพดินเหนียวมีน้ําขังตลอด ที่แปลงนาเกษตรกรอําเภอเนินมะปราง 
จังหวัดพิษณุโลก ชี้ใหเห็นวา รูปแบบการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารหอม 2AP ในเมล็ดที่ระยะเก็บเกี่ยว ของทั้งสอง
สภาพปลูก เปนไปในทํานองเดียวกันคือ มีปริมาณสูงขึ้นหลังระยะออกรวง 10 วัน หลังจากนั้นประมาณสารหอม 
2AP เร่ิมลดลงจนถึงระยะสุกแก แตสภาพดินทรายมีผลใหปริมาณสารหอมในเมล็ดสูงกวาอยางชัดเจน (ภาพที่ 2) 
ทั้งนี้อาจจะเกี่ยวของกับเปอรเซ็นตไขมันและเปอรเซ็นตความชื้นในเมล็ดที่พบวาขาวที่ปลูกในสภาพดินทรายสูงกวา
สภาพดินเหนียว ดังนั้นอาจเปนไปไดที่ทั้งปริมาณไขมันและความชื้นในเมล็ด มีความสัมพันธกับปริมาณสารหอม 
2AP ที่อยูในเมล็ดขาว (ภาพที่ 3 และ 4) 

 

ppm 



ประชุมวิชาการประจําป 2548   
 

 

128

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

3 10 17 23 31 38 38

จํานวนวันหลังออกรวง

ปริมาณ 2AP (ppm)

ทั้งรวงแปลงดินเหนียว ท้ังรวงแปลงดินทราย  
ภาพที่ 2 ปริมาณสารหอม 2AP รวมทั้งรวงของแปลงดินเหนียวและแปลงดินทราย 

 

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

2.4

2.8

3.2

3.6

4

4.4

4.8

ดินทราย ดินเหนียว

%

 
 
ภาพที่ 3 เปอรเซ็นตไขมันในขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในแปลงดินเหนียวและดินทราย 
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ภาพที่ 4 เปอรเซ็นตความชื้น (Moisture Content) ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในแปลงดินเหนียวและดินทราย 
 
การศึกษาผลกระทบของสภาวะเครียด (Stress) และการจัดการ (Management) ที่สัมพันธกับสารหอม 2AP 
 การศึกษาอิทธิพลของความเค็มดินและการขาดน้ําที่มีตอการสรางสารหอม 2AP ในเมล็ดขาวพันธุขาวดอก
มะลิ 105 ทําการศึกษาโดยวางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD จํานวน 4 ซ้ํา มีปจจัยที่หนึ่งเปนระดับความ
เค็ม 3 ระดับ ไดแก เค็มมาก เค็มนอย และไมเค็ม ปจจัยที่สองเปนระดับน้ํา 2 ระดับ คือ ใหน้ําเพียงพอตลอดฤดูปลูก 
และใหขาดน้ําเมื่อขาวอายุ 30 วัน จนกระทั่งเหี่ยวแลวใหน้ําเพียงพอจนกระทั่งเก็บเกี่ยว ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา
ปริมาณสารหอม 2AP ในเมล็ดของขาวที่ปลูกภายใตความเค็มดินที่ตางกันมีผลทําใหปริมาณสารหอมในเมล็ด
ตางกัน โดยดินที่เค็มมากมีผลใหปริมาณสารหอมในเมล็ดสูงกวาดินที่เค็มนอย อยางไรก็ตาม การใหน้ําที่ตางกัน
ภายใตสภาพดินเค็ม จะใหผลตางของปริมาณสารหอมในเมล็ดนอย ทั้งนี้อาจเนื่องจาก สภาวะขาดน้ําและไมขาดน้ํา
ในเรือนทดลอง ยังสรางความเครียดใหกับพืชไมตางกัน แตในความเปนจริงแลว สภาพขาดน้ําในดินเค็มของแปลง
นาเกษตรกร ขาวจะเกิดความเครียดมากกวา เพราะผลจากเกลือที่ละลายจากดินช้ันลางสูดินช้ันบนเพิ่มข้ึน อยางไรก็
ตาม กรณีขาวขาดน้ําในสภาพดินที่ไมเค็ม ก็พบปริมาณสารหอมในเมล็ดเพ่ิมข้ึนอยางชัดเจน เมื่อเปรียบเทียบกับไม
ขาดน้ํา (ภาพที่ 5) 
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ภาพที่ 5 ปริมาณ 2AP ของเมล็ดขาว เมื่อปลูกในระดับความเค็ม และระดับการใหน้ําที่ตางกัน  ในสภาพเรือน

ทดลอง 
 
การศึกษาผลกระทบของสภาพการใหน้ําที่มีตอปริมาณสารหอม 2AP ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ทําการ

ทดลองดวยการทําการปกดําขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ในกระถางที่ใชวัสดุปลูกเปนดินทราย  และวางแผนการ
ทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 3 ซ้ํา กําหนดใหสภาพการใหน้ําในแตละสัปดาหตางกัน 4 แบบ
ไดแก สภาพใหน้ําปกติทวมขังตลอด ใหน้ําเค็มทวมขังตลอด สภาพใหน้ําปกติขัง 4 วันแลวระบายออก และสภาพให
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น้ําเค็มขัง 4 วันแลวระบายออก แลวทําการใหน้ําอีกเมื่อสภาพดินแหง สวนระดับความเค็มในน้ําที่ใชในการทดลองนี้
ไดเตรียมโดยใชเกลือ  NaCl ละลายน้ําใหมีระดับความเค็ม 8 mS/cm ในการทดลองนี้กําหนดสภาพใหน้ําที่ตางกัน 
ต้ังแตขาวเริ่มฟนตัวไปจนถึงสุกแกทางสรีรวิทยา  การทดลองใชถังปลูกเพื่อศึกษาการใชน้ําและแรธาตุอาหาร 
(Lysimeter) 3 ชุดๆ  ละ  42 กระถาง  กําหนดใหมีจํานวน  21 กระถาง/ตํารับทดลอง  และปกดํากลาขาว  5 ตน/หลุม/
กระถาง  (ภาพที่ 6) ใสปุยรองพื้นสูตร  15-15-15 อัตรา  20 กก./ไร  และปุย  21-0-0 อัตรา  6 กก./ไร  เมื่อถึงระยะเริ่ม
สรางรวงออน โดยวันตกกลา = 20 มิถุนายน  2545 วันปกดํา  = 20 กรกฏาคม  2545วันเริ่มแตกกอ= 27 กรกฏาคม 
2545 วันเริ่มสรางรวง= 9 กันยายน 2545  

 
 

 
 

ภาพที่ 6 กระถาง Lysimeter ที่ปลูกทดลองอิทธิพลของความเค็มและสภาพใหน้ํา ที่มีตอการสังเคราะหปริมาณสาร
หอม 2 AP ของพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่สถาบันวิจยัและฝกอบรมการเกษตรลําปาง จ. ลําปาง 

 
ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาปริมาณสารหอม  2AP ของขาวเริ่มสูงขึ้นตั้งแตระยะแตกกอ  แตจะมีคาสูงสุด

แตกตางไปตามสภาพการใหน้ํา (ภาพที่ 7) โดยที่สภาพการใหน้ําแบบทวมขัง  มีผลทําใหปริมาณสารหอม  2AP ในใบ
และลําตนสูงสุดในชวงตั้งทองเต็มที่  (fully booting stage) สําหรับสภาพใหน้ําปกติขัง  4 วันก็เปนไปในทํานอง
เดียวกัน  สวนสภาพใหน้ําเค็มขัง  กลับพบวามีคาสูงสุดเร็วข้ึนที่ระยะกอนเร่ิมสรางชอรวงออน  (late tillering stage) 
นอกจากนี้สภาพใหน้ําเค็มขังเพียง  4 วันแลวระบายออก  ไดผลเชนเดียวกับสภาพใหน้ําปกติทั้งขังตลอดและขัง  4 วัน 
สารหอม 2AP ในใบสูงกวาในลําตนในทุกสภาพใหน้ําในแตละระยะการพัฒนาอยางชัดเจน จะเห็นวาอิทธิพลของ
สภาพการใหน้ํา  มีผลทําใหปริมาณสารหอม  2AP ในใบแตกตางกันเฉพาะชวงแตกกอ สวนในชวงพัฒนารวงและ
เมล็ดพบวา  ปริมาณสารหอม  2AP ในใบและลําตนลดลงในทุกสภาพใหน้ํา นอกจากนี้ปริมาณสารหอม 2AP ใน
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เมล็ดขาวในสภาพน้ําขังตลอด  (ทั้งน้ําปกติและน้ําเค็ม) มีแนวโนมเพ่ิมลดลงไปตามชวงเวลาพัฒนาเมล็ด  ในทาง
ตรงกันขามกับสภาพใหน้ําขังเพียง 4 วัน (ทั้งน้ําปกติและน้ําเค็ม) ที่มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน 

 
การศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน ดานสรีรวิทยา(Physiology) ที่สัมพันธกับการสรางและสะสมสารหอม 2AP ในขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ 105 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารหอม 2AP ที่ปลูกในนาดินทราย ในลักษณะเปนรอบวัน 
โดยทําการเก็บตัวอยางใบขาวและเมล็ดขาว จากแปลงเกษตรกร ที่ตําบลชมพู อําเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก 
ทําการวัด 2 ครั้ง แบบ diurnal measurement เฉพาะชวงกลางวันระหวางเวลา 6.00-18.00 น. 1 ครั้ง  เมื่อขาวอยูใน
ระยะตั้งทอง และระหวาง 9.00-16.00 น. 1 คร้ัง เมื่อขาวอยูในระยะ grain filling ผลการศึกษาแสดงในภาพที่ 9 และ 
10 ซึ่งแสดงใหเห็นวาในระหวางการเจริญเติบโตของขาวในรอบวันนั้น ขาวมีการสรางสารหอม 2AP ในใบขาวและใน
เมล็ดขาวเปนชวงเวลา (ภาพที่ 8 และ 9) โดยมีแนวโนมที่สอดคลองกับการสังเคราะหแสงในใบขาว 
 

 
ภาพที่ 8 ปริมาณสาร 2AP ในใบขาวที่เก็บระหวางเวลา 6-18 น. เมื่อขาวอยูในระยะตั้งทอง 
 

 
ภาพที่ 9 ปริมาณสาร 2AP ในใบขาวที่เก็บระหวางเวลา9-16 น. เมื่อขาวอยูในระยะ grain filling 
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สรุปผลการศึกษา 
การวิจัยคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีรวมทั้งปริมาณสารหอม 2AP ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดจาก

แปลงนาในพื้นที่ผลิตขาวทั้งที่อยูในเขตและนอกเขตทุงกุลารองไห พบความแตกตางของคุณสมบัติดังกลาว ทั้ง
ระหวางตัวอยางขาวที่ไดจากเขตทุงกุลารองไหและนอกเขตทุงกุลารองไห  ซึ่งจากการตรวจสอบตัวอยางขาวดวยวิธี
เปรียบเทียบไอโซไซมพบวาขาวตัวอยางที่ไดจากแหลงปลูกตางๆ เปนขาวพันธขาวดอกมะลิ 105 พันธุเดียวกัน แสดง
ใหเห็นวาสภาพแวดลอมมีผลมากตอคุณสมบัติทางกายภาพและเคมี โดยเฉพาะอยางยิ่งความหอมซึ่งเปนคุณสมบัติ
เฉพาะของขาวดังกลาว นอกจากนั้นยังพบวาปริมาณสาร 2AP ซึ่งเปนสารใหความหอมในขาวพันธุขาวดอกมะลิ 
105 มีความแปรปรวนภายในเขตพื้นที่ปลูกในทุงกุลารองไหเอง ซึ่งกลาวไดวาเกิดจากอิทธิพลของสภาพแวดลอม
เฉพาะแหง (site specific environment) 

จากการศึกษาลักษณะสภาพแวดลอมโดยรวมของพื้นที่เพาะปลูกขาวในเขตทุงกุลารองไห มีขอสังเกตวา 
เปนพ้ืนที่นาดินทรายอาศัยน้ําฝน สวนใหญเปนดินเค็มปานกลาง เกิดสภาวะขาดน้ําบอยครั้งในชวงกลา หลังจากนั้น
อยูภายใตสภาพน้ําทวมขังไปจนถึงชวงหลังของการพัฒนาเมล็ด (หรือเผชิญกับสภาวะดินเค็มเพ่ิมข้ึนไปตามชวง
ปลายของการพัฒนาเมล็ด) อาจกลาวไดวา การเจริญเติบโตของขาวภายใตสภาวะเครียด (environmental stress) 
ที่มีทั้งความเครียดน้ํา (water stress) ที่เกิดจากสภาพแหงแลง (drought stress) โดยเฉพาะในดินทราย และสภาพ
ความเคม็ที่เพ่ิมข้ึน (salt stress) เปนผลใหขาวเกิดการสรางสาร proline ในระดับสูงระดับหนึ่ง เพ่ือปรับตัวใหอยูรอด
ภายใตสภาวะเครียดดังกลาว ดังนั้นการสรางสาร proline ที่เพ่ิมข้ึนจะสงผลตอการสังเคราะหสารหอม 2AP ของ
เมล็ดในที่สุด ทั้งนี้มีรายงานยืนยันชัดเจนวา สาร proline เปนสารตั้งตนที่สําคัญตอของการสังเคราะหสารหอม 2AP 
ในขาว จากผลการศึกษาที่ผานมาและจากขอสังเกตดังกลาวขางตน แสดงใหเห็นถึงแนวโนมที่จะทําการจัดการใน
ระดับแปลงเพาะปลูกเพื่อบังคับ (force) หรือเหนี่ยวนํา (induce) ใหขาวเกิดการสรางสารหอม 2AP ในระดับสูง
โดยเฉพาะในระยะการพัฒนาเมล็ด และการศึกษาถึงลักษณะโครงสรางทางกายภาพของเมล็ดรวมถึงคุณสมบัติของ
กรดไขมันที่มีสวนสัมพันธกับปริมาณหรือระดับของสารหอม 2AP ในเมล็ดขณะเก็บเกี่ยวจะเปนขอมูลสําคัญอีกสวน
หนึ่งที่จะพัฒนาระบบการจัดการการปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ใหมีระดับคุณภาพไดมาตรฐานในทุกพ้ืนที่ปลูก 
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