
ระบบผูเช่ียวชาญสํ าหรับวินิจฉัยโรคถ่ัวเหลืองในเมืองไทย
สุนทร  บูรณะวิริยะกุล และสมบัติ  ศรีชูวงศ

     อาการผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกับถ่ัวเหลืองในประเทศไทย
อาจมาจากโรคพืช แมลงและธาตุอาหาร อาการบางชนิด
ท่ีเกิดจากสาเหตุท่ีตางกันอาจดูคลายกัน    การมีระบบ
ผูเช่ียวชาญในการวินิจฉัยอาการจะชวยใหผูท่ีไมคุนเคย
กับความผิดปกติในการตัดสินใจ      ความกาวหนาทาง
คอมพิวเตอรทํ าใหการสรางระบบสํ าหรับการชวยวินิจฉัย
อาการผิดปกติทํ าไดเร็วมากข้ึนและสะดวกท่ีจะนํ าไปใช
ไดในระดับไรนาซ่ึงเปนวัตถุประสงคของการพัฒนาระบบ
TSOYDIS โดยระบบวินิจฉัยน้ีเขียนเปนภาษาไทย

ขบวนการการพัฒนาระบบการวินิจฉัย

      โดยหลักการในการพัฒนาระบบน้ีควรมีผูเก่ียวของท่ี
มีความรูทางระบบผูเช่ียวชาญและความรูทางดานโรคพืช
ดวยนอกเหนือไปจากผูเช่ียวชาญเฉพาะทาง แตเน่ืองจาก
งานวิจัยจํ ากัดอยูเฉพาะโรคถ่ัวเหลือง  ขอบเขตของระบบ
ที่ตั้งใจจะสรางจึงมุงเนนอยูที่อาการ   สืบเน่ืองมาจากโรค
ถ่ัวเหลืองและจะพัฒนาเฉพาะโรคท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทย
เทาน้ัน  โดยไมคํ านึงวาในปจจุบันโรคน้ันจะมีความสํ าคัญ
ทางเศรษฐกิจหรือไม อาการสวนใหญจะประกอบดวยโรค
ที่เกิดจากเชื้อรา สวนท่ีเน่ืองมาจากสาเหตุอ่ืนๆ เชน  เช้ือ
แบคทีเรีย ไวรัส ไสเดือนฝอย สารกํ าจัดวัชพืช   และการ
ขาดธาตุอาหารจะมีนอย

      แหลงขอมูลหรือความรูสามารถหามาจากหลายแหง
คือผูเชี่ยวชาญหลายคน  เอกสารอางอิงตางๆ  หรือตํ ารา 
หรือจากแปลงทดลอง     ขอมูลบางสวนของอาการตางๆ 
เชน   อายุถ่ัวท่ีเร่ิมแสดงอาการ    ตํ าแหนงท่ีเร่ิมเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของอาการ     และในบางกรณีรวมถึงสภาพ
แวดลอมซ่ึงไดจากแปลงทดลอง ขอมูลเหลาน้ีจะชวยเสริม
ใหการสรางระบบผูเช่ียวชาญไดถูกตองย่ิงข้ึน

    ระบบการวินิจฉัยโรคสรางข้ึนดวยการใชโปรแกรม
(Shell)  EXSYS  Professional   โปรแกรมน้ีใชสราง
ระบบผูเช่ียวชาญโดยอาศัย Rule-based System ซ่ึง
เปนระบบท่ีไดรับความนิยม โปรแกรม EXSYS  ยังมี
ระบบ Hypertext ซึ่งทํ าใหผูสรางสามารถเพิ่มขอมูลที่
ที่จะชวยใหผูใชเขาใจขอความบางอยางในคํ าถามมาก
ขึ้น การสรางกฏ(Interface Mechanism) จากขอมูลที่
รวบรวมไดจะตองสรางอยูในรูปของ IF-THEN เชน

   IF: 
        อาการของพืชท่ีเห็นนาจะเกิดจากเช้ือท่ีมาจาก
   ดินหรือเมล็ด
     and บริเวณโคนตนไมมีใยราสีขาวหรือครีม   
     and บริเวณโคนตนท่ีผิวดินมีกอน Scleotium สี
           ขาวหรือครีม
     and ท่ีบริเวณแผลสีน้ํ าตาลบนตน (บนหรือใตผิว)
           ไมมีจุดสีดํ ากระจาย
   THEN:
        อาการแผลบนลํ าตนจัดอยูในกลุมมีใยราแต
   ไมมีจุดดํ า
        โรค Sclerotia stem rot-Confidence=8/10
        โรค Phytopthora rot-Confidence=3/10

1. การรวบรวมความรู (Knowledge acquisition)

ความสํ าคัญของปญหา 2. การแสดงรูปแบบของความรู (Knowledge
   Representation)

3. การทดสอบกฏ (Verification and Validation)
     ทํ าการทดสอบกฏท่ีไดสรางข้ึนเพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตองของคํ าถามในเสนทาง (Path) ที่นํ าไปสูคํ าตอบ
ท่ีคาดหวังไว   ทํ าการทดสอบในแปลงเพ่ือใหทราบถึง
ปญหาที่จะเกิดข้ึนแลวนํ าไปปรับปรุง

ตัวอยางการทดสอบ

  ถาอาการของโรคคือโรคราสนิมบางสวนของคํ าถาม
มีดังนี้
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1. หลักการท่ัวไปคือ ผูใชตองพยายามวินิจฉัยในเบื้องตนวา
อาการที่เห็นควรอยูในหัวขอใดในขอหน่ึง
  1.  มีใบเห่ียวเฉาจากสวนบนลงลางเกือบท้ังตนหรือกํ าลังจะตาย
  2.  ถ่ัวงอกหรือตนออนเห่ียวหรือเนาตาย 
  3.  ไมมีอาการเห่ียวตายของตน มีแตเพียงบางกานในหรือบาง
       สวนของใบยอยท่ีเห่ียวตาย
  4.  ใบมีสีหรือรูปรางผิดปกติ แตไมมีอาการใบเห่ียวหรือตายกอน
       กํ าหนดและตนไมแคระแกรน
  5. ตนแคระแกรน สวนใบและรากอาจจะปกติหรือผิดปกติ
  6. ฝกและเมล็ดมีสีผิดปกติกอนเก็บเก่ียว
                     ในตัวอยางนี้จะเลือกขอ 4

2. รูปรางท่ัวไปของใบ
  1. ผิวขรุขระและขนาดใบอาจจะเล็กหรือใหญกวาปกติ
  2. ขอบใบโคงไปมาหรือรูปรางผิดปกติมาก 
  3. ขอบใบหอเหมือนถวย (ไมมีใยแมลง) 
  4. โครงสรางท่ัวไปปกติ (ไมรวมสี
                      ในตวัอยางจะเลือกขอ 4

3. ลักษณะท่ัวไปของแผล
✏     มีจุดนูนสีนํ้ าตาล (ไมรวมถึงใยรา) มีใตผิวใบหรือไม (ตองดู
        ดวยแวนขยาย)? มี, ไมมี
                       ในตัวอยางตอบวามี

4. ลักษณะเฉพาะของแผลท่ีใบคือ (เน่ืองจากมีหลายขอจึงเลือกมา
   เฉพาะขอมาแสดง
  1. มี ^^ lเขียวออนหรือเหลือง สวนใหญมีขนาด 1-5 มม. ^^ ที่ผิว
     ดานบนในระยะแผลยังไมแกและรูปรางไมแนนอน สวนดานลาง
     จะมีสีเทาหรือมวงออนของใยเชื้อรา (เห็นชัดดวยแวนขยาย)
  2. เปนจุดสีน้ํ าตาลโดยท่ีผิวดานบนจะมีสีเขม แตผิวดานลางสีไม
     เขาและมีจุดนูนลักษณะเปนขุยๆ (ใชแวนขยายเห็นรูปรางเปน
     ตุมเล็กๆ ติดกัน) แตไมมีขอบสีเหลือง
  3. สวนใบดานลางของตนมักมีบางสวนมีสีเหลือง) แผลท่ีผิวดาน
     ลางเปนจุดนูน มีสีนํ้ าตาลและมักอยูติดกันมีลักษณะเหมือนแปง
     เมื่อถูกับกระดาษขาวจะเห็นรอยสนิมหรือเวลาเคาะมักจะเห็น
     ละอองสปอร
                ในตัวอยางเลือกขอ 2 

    ผลของการวินิจฉัยจะใหคํ าแนะนํ าวิธีการควบคุม
อาการที่เกิดขึ้น (เฉพาะอาการท่ีมีวิธีการควบคุมท่ี
ไดผล) และในกรณีท่ีมีรูปจะแสดงรูปภาพประกอบ
และผลลัพธสุดทายคือ แสดงชื่ออาการตางๆ ซ่ึงใน
ตัวอยางขางตนไดผลดังตอไปน้ี

* โรคราสนิม - Rust 9
* โรคใบจุดนูน - Bacterial Pustule 1
อาการของพืชที่เห็นนาจะเกิดจากโรคทางใบหรือ
กานใบท่ีรูปรางใบปกติ
•  Choice with highest value = Rust
•  Picture of a chosen value = RUSTLUT, PCX

     ผลที่ไดแสดงวา อาการท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนราสนิมใช
คา 0-10  แสดงความเช่ือม่ันกํ ากับผลท่ีได  บรรทดัที่ 3 
แสดงกลุมของอาการและยังบอกชื่อไฟลของรูปภาพดวย

      ถึงแมวาระบบน้ีไดผานการทดสอบในภาคสนาม
มาไมมาก  แตผูพัฒนาระบบการวินิจฉัยรุนท่ีหน่ึงน้ีมี
ความเชื่อมั่นวาสามารถวินิจฉัยอาการท่ีสํ าคัญไดดวย
ความแมนยํ าที่สูง เน่ืองจากระบบวินิจฉัยโรคน้ีเปนรุน
ที่หน่ึงที่พัฒนาขึ้นมาในระยะเวลาที่จํ ากัดจึงไมสามารถ
รวบรวมอาการท้ังหมดท่ีเคยเกิดข้ึนกับถ่ัวเหลืองท่ีเคย
ปลูกในประเทศไทย และเน่ืองจากการสรางระบบฐาน
ขอมูลในแบบ  Rule-based  ตองการขอมูลที่คอนขาง
ละเอียด การพัฒนาระบบใหสมบูรณจึงคอนขางลํ าบาก
และใชเวลา   จึงจะตองมีการปรับปรุงทั้งสองชนิดของ
อาการ  และวิธีการควบคุมอาการในแตละพันธุท่ีใชใน
การผลิต
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