
การประเมินคาดัชนีการเปนประโยชนของน้ําเชงิพืน้ที่ดวยขอมลูภูมิอากาศ 

ชาญชัย แสงชโยสวัสด์ิ 

 
คํานํา 

สภาพความแหงแลงในพื้นที่ที่เกิดขึ้นมักจะมีผลกระทบตอกิจกรรมตาง ๆ ในพื้นที่ทั้งทางตรงและทางออม 

โดยเฉพาะกับระบบการผลิตพืชที่จําเปนตองการใชน้ําสําหรับการเพาะปลูก สภาพความแหงแลงที่เกิดขึ้นเปน

ลักษณะเฉพาะ ที่เกิดขึ้นในพื้นที่นั้น ๆ แลวมักจะกลับมาเกิดขึ้นอีกไดตลอดเวลา เนื่องจากปจจัยดานสภาพพื้นที่ 

และการจัดการดานตาง ๆ ในพื้นที่นั้น ซึ่งมีผลทําใหปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาไมเพียงพอตอกิจกรรมตาง ๆ ที่มี

ผลกระทบทั้งในแงเศรษฐกิจ สังคม และสภาพแวดลอม การประเมินความแหงแลงในพื้นที่โดยทั่วไปคํานึงถึงปจจัย

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 3 ลักษณะคือ ความแหงแลงจากสภาพแหลงน้ําไมเพียงพอ สภาพภูมิอากาศที่ไมเหมาะสม 

(ปริมาณน้ําฝน ศักยภาพการคายระเหยน้ํา และอุณหภูมิ) และระบบการผลิตทางเกษตรที่ไมเหมาะสม (Jackson, 

2001) 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ พัฒนาแนวทางในการประเมินความเสี่ยงตอสภาวะความแหงแลง

เนื่องจากปจจัยสภาพภูมิอากาศ โดยเนนถึงการนําขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวัน จํานวน 30 ป ของแตละสถานีที่

กระจายในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม ลําพูน ลําปาง และพะเยา มาวิเคราะหความเสี่ยงของการเกิดฝนแลงเชิงพื้นที่ดวย

ระบบภูมิสารสนเทศในทุกสัปดาห หรือ ทุกเดือน ในรอบป  

 
ความเส่ียงตอสภาวะแหงแลง 
 ปจจุบันสภาพความแหงแลงที่เกิดขึ้นในประเทศไทย มักทวีความรุนแรงและขยายวงกวางมากขึ้นเรื่อย ๆ 

นอกจากนี้สภาพความแหงแลงที่เกิดขึ้นพบวามักจะมีแปรปรวนทั้งในเชิงพื้นที่ และเชิงเวลา ซึ่งมีผลทําใหการ

ตัดสินใจในการแกไขปญหาความแหงแลงในระดับนโยบายภายในพื้นที่ตาง ๆ เปนไปดวยความลําบากมากยิ่งขึ้น  

ความพยายามในการแกไขปญหาความแปรปรวนของการเกิดความแหงแลงเชิงพื้นที่ โดยการประยุกตใชระบบภูมิ

สารสนเทศ กับการประเมินความแหงแลงเชิงพื้นที่เปนแนวทางที่ไดมีการใชกันอยางแพรหลาย ทั้งนี้เพื่อสามารถระบุ

พื้นที่เส่ียงตอความแหงแลงที่จําเปนสําหรับการวางแผนในการจัดการปญหาที่เกิดขึ้น โดย Mongkolsawat et al. 

(2000) ไดศึกษาถึงการประเมินหาพื้นที่เส่ียงตอการเกิดความแหงแลง ดวยวิธีการกําหนดคาความรุนแรงจากการ

ถวงน้ําหนักของปจจัยทางดานสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะปริมาณน้ําฝน ขอมูลพื้นที่แหลงน้ําธรรมชาติ และ

ลักษณะการจัดเรียงตัวของสภาพภูมิประเทศตอการเกิดความแหงแลง โดยใชความสามารถของระบบภูมิสารสนเทศ

ในการวิเคราะหเชิงพื้นที่ เพื่อสรางแผนที่โอกาสเสี่ยงตอการเกิดความแหงแลงในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทย นอกจากนั้น ชาญชัยและคณะ (2548) ไดประยุกตใชระบบภูมิสารเทศสําหรับการประมาณชวงความ

ยาวฤดูพืชเชิงพื้นที่จากขอมูลภูมิอากาศ ในจังหวัดเชียงใหม เชียงราย และลําพูน เพื่อชวยประกอบการตัดสินใจการ

เลือกพืชปลูกใหเหมาะสมกับปริมาณน้ําฝนที่ตก โดยอาศัยการวิเคราะหความนาจะเปน จากขอมูลภูมิอากาศเชิง

เวลาที่ความนาจะเปนที่เกิดขึ้น 75 เปอรเซ็นต ผลจากการศึกษาดังกลาวยังขาดการกําหนดความนาจะเปน (โอกาส) 

ในระดับตางของการเกิดภาวะฝนแลง สําหรับใชในการประเมินความเสี่ยงทางดานความแปรปรวนของสภาพ

ภูมิอากาศเชิงพื้นที่ เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจการจัดการระบบการผลิตพืช ดังนั้นการวิเคราะหโอกาสเกิดฝนตก 
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(probability) ในสัปดาหตาง ๆ ในรอบป พรอมทั้งหาโอกาสที่เกิดแบบมีเงื่อนไข (conditional probability) ในแตละ

สัปดาห (Virmani et al, 1978) รวมกับขอมูลเชิงพื้นที่ดานการใชประโยชนที่ดินการเกษตร และสภาพการเรียงตัวของ

พื้นที่ นาจะนําประยุกตใชกับระบบภูมิสารสนเทศได เพื่อประโยชนในการประเมินความเสี่ยงดานความแหงแลงเชิง

พื้นที่อยางมปีระสิทธิภาพ  

 
แนวทางในการศึกษา 
 การประเมินความเสี่ยงตอสภาวะความแหงแลงเชิงพื้นที่ ประกอบดวยองคประกอบหลัก 3 องคประกอบ

ดวยกันคือ 1) การประเมินสภาพภูมิอากาศ 2) การประเมินการใชประโยชนที่ดิน และ 3) การประเมินสภาพดินที่

เปนอยูในพื้นที่ตอการกักเก็บน้ํา โดยองคประกอบทั้งสามจะมีความสัมพันธกันในเชิงเวลาสําหรับการกําหนดความ

เปนประโยชนของน้ําตอสภาพแวดลอมนั้น ๆ เมื่อพิจารณาองคประกอบทั้งสามจะเห็นไดวา สภาพภูมิอากาศเปน

องคประกอบที่มีความเปลี่ยนแปลงทางดานเวลามากกวาองคประกอบอื่น ๆ ดังกลาว ซึ่งจะมีอิทธิพลตอการกําหนด

ความเสี่ยงตอการเกิดความแหงแลงคอนขางสูง ดังนั้นการประเมินความเสี่ยงทางดานความแหงแลงจึงเนนถึงการ

พัฒนาการวิเคราะหความนาจะเปนของการเกิดของฝนจากขอมูลเชิงเวลากอน แลวจึงนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห

ขอมูลเชิงพื้นที่กับองคประกอบที่เหลือทั้งสององคประกอบ (รูปที่ 1) เพื่อสรางเปนแผนที่ความเสี่ยงตอการเกิดความ

แหงแลงในพื้นที่เปาหมาย 

 

 
 

รูปที่ 1 แนวทางการประเมินความเสี่ยงตอความแหงแลงเชิงพื้นที่ 
 
การประเมินความนาจะเปนของการเกิดฝนในพื้นที ่
 การกระจายตัวของขอมูลภูมิอากาศภายในรอบปตาง ๆ ในพื้นที่ศึกษา เปนขอมูลที่จําเปนสําหรับใชในการ

ประเมินความนาจะเปนของการเกิดของฝนในพื้นที่ โดยมีเปาหมายเพื่อการวิเคราะหความนาจะเปนสําหรับปริมาณ

น้ําฝนที่กําหนดไว และปริมาณน้ําฝนที่เกิดขึ้นในความนาจะเปนที่กําหนดไว ผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล
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ภูมิอากาศ สามารถใชเปนแนวทางในการกําหนดพื้นที่เส่ียงตอการเกิดฝนแลง และน้ําทวมซ้ําซากในระบบภูมิ

สารสนเทศตอไปได นอกจากความสําคัญขอมูลภูมิอากาศที่กลาวขางตนแลว แนวทางในการประมาณคาขอมูล

ภูมิอากาศเชิงพื้นที่โดยระบบภูมิสารสนเทศในโครงการวิจัยนี้ไดใชวิธีการประมาณคาแบบ Thin Plate Spline, TPS 

ในการประมาณคาเชิงพื้นที่ ดังปรากฎในรายงานความกาวหนาของโครงการวิจัย ฯ ระยะที่ 1 (ชาญชัย และคณะ 

2545) ขั้นตอนในการพัฒนาระบบการประเมินความนาจะเปนของขอมูลภูมิอากาศประกอบดวย การรวบรวมขอมูล

ภูมิกาศ และการวิเคราะหขอมูลภูมิอากาศเชิงพื้นที่  
 
 การรวบรวมและเตรียมขอมูลภูมิอากาศ 
 ขอมูลภูมิอากาศทั้งหมดที่รวบรวมไดมีแหลงขอมูลจากหนวยงานตาง ๆ ในประเทศไทย ไดแก กรม

อุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน และโครงการหลวง โดยขอมูลที่ไดจะประกอบดวย ขอมูลปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ

สูงสุดและต่ําสุด และปริมาณรังสีดวงอาทิตยของแตละสถานีที่ครอบคลุมพื้นที่ในจังหวัดเชียงใหม ลําพูน ลําปาง 

และพะเยา ตําแหนงที่ตั้งของสถานีวัดอากาศถูกรวบรวมและกําหนดดวยคาพิกัดละติจูด และลองติจูด พรอมทั้งมีชื่อ

สถานีกํากับ จํานวนสถานีที่รวบรวมไดในพื้นที่มีทั้งหมด 154 สถานีกระจายทั่วทั้ง 4 จังหวัด ซึ่งสามารถแปลงใหอยู

ในรูปของแผนที่แสดงตําแหนงของสถานีวัดอากาศดังรูปที่ 2  

 

 
 

รูปที่ 2 แผนที่แสดงตําแหนงของสถานีวัดอากาศในจังหวัดเชียงใหม ลําพูน ลําปาง และพะเยา 

 

ขอมูลภูมิอากาศของแตละสถานีที่ไดมาเปนขอมูลรายวัน โดยเริ่มรวบรวมขอมูลจากป พ.ศ. 2518 ถึง 

2548 ซึ่งขอมูลที่ไดมาจะเก็บอยูในรูปแบบของ Text file ดังนั้นจึงตองทําการเตรียม และแปลงขอมูลเหลานี้ใหอยูใน

รูปแบบของฐานขอมูลที่สามารถนําไปใชในการวิเคราะหความนาจะเปนไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป โปรแกรม 

Microsoft Access จึงถูกเลือกใหเปนโปรแกรมที่ใชในการเก็บฐานขอมูลภูมิอากาศ โดยแยกเก็บขอมูลออกเปน 3 

ตาราง ประกอบดวย ตารางจังหวัด (Province) ซึ่งเปนตารางที่แสดงถึงขอมูลจังหวัดที่มีขอมูลภูมิอากาศ (รูปที่ 3) 

ตารางสถานีวัดภูมิอากาศ (Station) เปนรายละเอียดของสถานีวัดภูมิอากาศที่เชื่อมโยงกับรหัสของจังหวัด เพื่อ
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ประโยชนในการกําหนดสถานีวัดอากาศในจังหวัดที่ตองการวิเคราะหได (รูปที่ 4) และ ตารางขอมูลน้ําฝน (Rainfall) 

เปนตารางขอมูลน้ําฝนทั้งหมดที่รวบรวมไดโดยเชื่อมโยงกับรหัสของสถานีวัดอากาศ และจังหวัดที่มีขอมูลภูมิอากาศ 

(รูปที่ 5) 

 
 การวิเคราะหขอมูลภูมิอากาศ 
 ขอมูลภูมิอากาศที่เก็บอยูในรูปฐานขอมูลในโปรแกรม Microsoft Access ถูกนํามาใชในการวิเคราะห

ความนาจะเปนสําหรับการเกิดของฝนในพื้นที่ได 2 ลักษณะ คือ 

1. หาความนาจะเปนที่ปริมาณน้ําฝนที่ตกมากกวาปริมาณที่กําหนดไว เชน ความนาจะเปนที่

ปริมาณน้ําฝนรวมในหนึ่งปของสถานี ที่วาการ อ.ฝาง ของจังหวัดเชียงใหม มากกวา 1,200 มม. 

เทากับเทาไหร โดยใชสมการ 

 

 ความนาจะเปนที่เกิดขึ้น     =  จํานวนปที่ที่มีน้ําฝนมากกวา 1,200 มม. 

       จํานวนปที่ทําการเก็บรวบรวมขอมูล 

 

จากการวิเคราะหความนาจะเปนของการเกิดฝนโดยวิธีการวิเคราะหนี้ ผูวิเคราะหสามารถกําหนดเงื่อนไข

ของปริมาณน้ําฝนที่ตองการกอน เพื่อตองการคํานวณความนาจะเปนที่เกิดขึ้น ซึ่งสามารถใชรวมกับขอมูลอื่นในการ

ประเมินพื้นที่น้ําทวม 

2. หาปริมาณน้ําฝนรวม (มม.) ที่ความนาจะเปนที่กําหนดไว เชน ปริมาณน้ําฝนรวมทั้งหมดในหนึ่ง

ป ของสถานีที่วาการ อ.ฝาง ของจังหวัดเชียงใหมที่ความนาจะเปน เทากับ 75% มีคาเทากับกี่

มิลลิเมตร โดยใชสมการ 

 

                         Fa = 100 x m 

                    n +1 

 โดย  Fa =  คาความนาจะเปนสะสม 

   m =  Rank number ของป เมื่อเรียงจากปริมาณน้ําฝนจากมากไปหานอย 

    n =  จํานวนปของขอมูล   (Virmani et al. 1978) 

 

ทํานองเดียวกันการวิเคราะหการเกิดของฝนโดยวิธีการนี้ ผูวิเคราะหจะตองกําหนดความนาจะเปนที่

ยอมรับไดในการประเมิน เพื่อคํานวณปริมาณน้ําฝนที่เกิดขึ้น ซึ่งสามารถใชรวมกับขอมูลอื่นในการประเมินพื้นที่แหง

แลงได 

จากการวิเคราะหการเกิดฝนของทั้งสองวิธี ยังมีเงื่อนไขอื่นที่จําเปนตองกําหนด นอกเหนือจากการกําหนด

ความนาจะเปน และปริมาณน้ําฝนที่จะใชในการคํานวณ คือ ชวงเวลาที่ตองการคํานวณ เชน ตองการคํานวณเปน

รายสัปดาห รายเดือน หรือรายป เปนตน จํานวนสถานีที่ตองการคํานวณในแตละครั้ง ทั้งนี้เพื่อใชเปนขอมูลในการ

กําหนดความเสี่ยงของสภาวะแหงแลงเชิงพื้นที่ที่เกิดขึ้น ดังนั้นเพื่อใหการประเมินการเกิดของฝนเปนไปอยางมี
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ประสิทธิภาพและรวดเร็ว จึงจําเปนที่ตองมีการพัฒนาระบบการประเมินการเกิดของฝนขึ้น ทั้งนี้เพื่อประโยชนสําหรับ

งานที่ตองการขยายพื้นที่ใหกวางขึ้นในอนาคต 

โดยในการศึกษาครั้งนี้จะทําการประเมินดัชนีความเปนประโยชนของน้ําฝน เพื่อกําหนดพื้นที่แหงแลงเชิง

พื้นที่ จากขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนที่ความนาจะเปนที่ 75% ในชวงฤดูฝน โดยใชพื้นที่ของจังหวัดลําปางเปน

พื้นที่กรณีศึกษา 
 
ผลการศึกษา 

การประมาณคาและการประยุกตใชน้ําฝนเชิงพ้ืนที่ 
ผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลภูมิอากาศดังกลาวขางตน สามารถนําไปใชในการประมาณคาเชิงพื้นที่ดวย

ระบบภูมิสารสนเทศโดยวิธีการ Thin Plate Spline เพื่อสรางแผนที่การกระจายตัวของน้ําฝนเชิงพื้นที่ตามเงื่อนไขตาง 

ๆ ที่ตองการ จากการวิเคราะหหาคาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนที่เกิดขึ้นในชวงฤดูฝน ตั้งแตเดือน

เมษายน ถึงเดือนตุลาคมที่ความนาจะเปนเทากับ 75% ของจังหวัดลําปาง เพื่อศึกษาการกระจายตัวความเปน

ประโยชนของน้ําฝนและทําการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่ โดยสามารถแบงคาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณ

น้ําฝนออกเปน 7 ระดับ จากคานอย (น้ํานอยที่สุด) ไปมาก (น้ํามากที่สุด) พบวาเดือนเมษายนของจังหวัดลําปาง มี

คาการกระจายตัวของคาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนอยูระหวาง 0.07 – 0.25 ซึ่งแสดงวาทุกพื้นที่ยังมี

ปริมาณน้ําฝนที่เปนประโยชนนอยกวาการคายระเหยน้ําจากพื้นที่ (รูปที่ 3.) ขณะที่เดือนพฤษภาคมคาดัชนีความ

เปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนกระจายตัวอยูระหวาง 0.36 – 1.51 โดยพบวาบางพื้นที่เริ่มมีปริมาณน้ําฝนที่เปน

ประโยชนมากขึ้น ทํานองเดียวกันในเดือนมิถุนายนมีคาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝน อยูระหวาง 0.17 

– 1.34 จากการประมาณคาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายอําเภอพบวา ในเดือน เม.ย. พ.ค. 

และ มิ.ย ทุกอําเภอของจังหวัดลําปางมีคาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยต่ํากวา 1.0 (ตารางที่ 1.) 

คาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนในเดือน กรกฎาคม สิงหาคม และกันยายนที่ประเมินได 

พบวามีการกระจายตัวของคาดังกลาวสูงขึ้น โดยมีคาอยูระหวาง 0.39 – 2.03, 0.10 – 2.40 และ 0.87 - 2.28 

ตามลําดับ (รูปที่ 4.) โดยในเดือนกรกฎาคมและสิงหาคม พบวา อําเภองาว แจหม วังเหนือ และเมืองปาน มีคาดัชนี

ความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนเฉล่ียมากกวา 1.0 ขึ้นไป ขณะที่เดือนกันยายนนั้น พบวาทุกอําเภอของจังหวัด

ลําปางมีคาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนมากกวา 1.0 ทั้งหมด (ตารางที่ 1.) สวนเดือนตุลาคมที่มี

ปริมาณน้ําฝนลดนองลง พบวามีการกระจายตัวของคาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนอยูระหวาง 0.25 – 

1.49 
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รูปที่ 3 แผนที่แสดงคาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนของเดือน เม.ย. พ.ค. มิ.ย. และก.ค. 

 

 
 

รูปที่ 4 แผนที่แสดงคาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนของเดือน ส.ค. ก.ย. และต.ค. 
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ตารางที่ 1. คาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายอําเภอในชวงฤดูฝนของจังหวัดลําปาง 

ดัชนีความเปนประโยชนของน้ําฝน 

อําเภอ เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

เมืองลําปาง 0.10 0.52 0.52 0.77 0.86 1.22 0.48 

เกาะคา 0.11 0.55 0.44 0.59 0.67 1.17 0.55 

งาว 0.17 0.68 0.67 1.04 1.14 1.30 0.53 

แจหม 0.11 0.62 0.65 0.95 1.11 1.29 0.56 

เถิน 0.15 0.56 0.36 0.61 0.46 1.12 0.65 

แมทะ 0.13 0.57 0.48 0.71 0.74 1.18 0.50 

แมพริก 0.13 0.58 0.33 0.54 0.39 1.11 0.66 

วังเหนือ 0.14 0.76 0.76 1.05 1.37 1.41 0.69 

สบปราบ 0.13 0.50 0.41 0.60 0.59 1.13 0.61 

หางฉัตร 0.10 0.65 0.53 0.74 0.86 1.28 0.62 

เสริมงาม 0.12 0.57 0.48 0.63 0.74 1.24 0.70 

แมเมาะ 0.15 0.55 0.59 0.95 0.98 1.27 0.47 

เมืองปาน 0.11 0.78 0.74 1.10 1.30 1.46 0.72 

 
สรุป 
 จากการประเมินคาดัชนีความเปนประโยชนของปริมาณน้ําฝน โดยใชขอมูลสภาพภูมิอากาศที่ระดับความ

นาจะเปนเทากับ 75% ในจังหวัดลําปางเปนกรณีศึกษา ทําใหสามารถกําหนดคาดัชนีความเปนประโยชนของน้ําฝน

เชิงพื้นที่รายเดือนไดเปน 7 ระดับ ซึ่งจะถูกนําไปใชรวมกับขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ดิน สภาพของแหลงน้ํา และ

สภาพภูมิประเทศ เพื่อการประเมินพื้นที่เส่ียงตอความแหงแลงเชิงพื้นที่สําหรับการจัดการทรัพยากรทางเกษตรได

ตอไป 
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