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คํานํา 

การจัดการระบบการผลิตพืชอยางมีประสิทธิภาพ จําเปนตองใชขอมูลเชิงพื้นท่ีดานปจจัยท่ีมี
สวนกําหนดการเจริญเติบโต ผลผลิตและการจัดการหลังเก็บเก่ียวของพืชเปาหมาย เพื่อนําไปจําลอง
สถานการณการผลิตภายใตการจัดการตาง ๆ  การดําเนินการดังกลาวตองอาศัยระบบท่ีสามารถเชื่อม
โยงขอมูล แบบจําลอง และระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเขาดวยกัน ใหสามารถทํางานตามวัตถุ
ประสงคเฉพาะได 

หนวยสนับสนุนการตัดสินใจทางเกษตร ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร    (ศวพก.) 
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดใหความสําคัญตอการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสิน
ใจการผลิตพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยอาศัยเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีเก่ียวของ อันไดแก ระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร การวิเคราะหขอมูลระยะไกล และแบบจําลองพืช  โปรแกรมเชื่อมโยง
เอราวัณ ๑.๐ เปนตัวอยางหนึ่งของระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตออยท่ีคณะนักวิจัยในหนวย
วิจัยของ ศวพก. ไดรวมกันพัฒนาขึ้น โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสนับสนุนระบบการผลิตออยในประเทศ
ไทย โดยมีเขตการผลิตออยของโรงงานนํ้าตาลราชสีมาเปนพื้นท่ีทดสอบการทํางานของระบบ 

เอกสารฉบับน้ีเปนคูมืออางอิงของโปรแกรมเอราวัณ ๑.๐ ท่ีแสดงแนวคิด   องคประกอบ การ
ติดต้ังและการทํางานของโปรแกรมเช่ือมโยงเอราวัณ ๑.๐ โดยมีฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีในเขต   การผลิต
ออยของโรงงานน้ําตาลราชสีมาเปนองคประกอบ เพื่อใหผูใชสามารถทดลองการใชงานของระบบได
ตามความตองการ 

ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร ขอขอบคุณ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)  
และกลุมวังขนายที่ไดใหการสนับสนุนโครงการวิจัยน้ีจนสําเร็จลุลวงไปดวยดี 
 
 
เมธี   เอกะสิงห 
หนวยวิจัยระบบสนับสนุนการตัดสินใจทางเกษตร 
ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร 
คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 



 

 
คํานิยม 

 
 

โปรแกรมเชื่อมโยงเอราวัณ  ๑.๐ ไดรับการพัฒนาสําเร็จดวยดีโดยการสนับสนุนจากหลาย
ทาน คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ อาจารย ดร.เมธี เอกะสิงห อาจารยพฤกษ ยิบมันตะสิริ และ คุณ ธีระ 
ณ วังขนาย ท่ีใหการสนับสนุนและกําลังใจในการพัฒนางานชิ้นน้ี และเจาหนาท่ีในหนวยวิจัยระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจ ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิต ไดแก คุณจุไรพร แกวทิพย คุณมันฑนา เหมยนอย 
คุณเฉลิมพล สําราญพงษ คุณสิทธิเดช ณ เชียงใหม และ คุณศิริพร เปาไชย ขอขอบคุณสํานักงาน
สนับสนุนการวิจัย (สกว.) ท่ีเห็นความสําคัญของงานวิจัยแนวน้ีและใหการสนับสนุนทุนวิจัยอยาง
สม่ําเสมอต้ังแตเร่ิมตนโครงการ ขอขอบคุณบุคลากรของโรงงานนํ้าตาลราชสีมา บุคลากรของศูนยวิจัย
พืชไรสุพรรณบุรี และศูนยวิจัยพืชไรขอนแกนทุกทานท่ีให       ความรวมมือและกําลังใจตลอดการ
พัฒนาเอราวัณ ๑.๐ 
 
 

คณะผูวิจัย 
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คูมืออางอิง 
เอราวัณ ๑.0 และฐานขอมูลโรงงานราชสีมา 

 
1. บทนํา 

หนวยวิจัยระบบสนับสนุนการตัดสินใจทางเกษตร ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร (ศว
พก.) คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดวิจัยและพัฒนาระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  
๑.๐ ซึ่งเปนผลลัพธหน่ึงของโครงการวิจัยภายในหนวยวิจัยฯ ท่ีไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากสองสวน 
ไดแก  

1. สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) หรือ The Thailand Research Fund 
(TRF) ดําเนินการวิจัยในโครงการวิจัย การประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลอง
คอมพิวเตอร ซึ่งเปนโครงการวิจัยท่ีไดรับทุนวิจัยจากสามระยะ ดังตอไปน้ี 

• โครงการระยะท่ี 1 รหัส PG201137 ระหวางป 2537-2540 
• โครงการระยะท่ี 2 รหัส RDP/030/2540 ระหวางป 2540-2542 
• โครงการระยะท่ี 3 รหัส RDG4320003 ระหวางป 2542-2544 

2. กลุมนํ้าตาลวังขนาย ระหวางปลายป 2542 ถึงตนป 2544 

ระบบโปรแกรมเชื่อมโยงเอราวัณ ๑.๐ เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีไดรับการพัฒนาโดยใชวิธี
การผสมผสานเทคโนโลยีแบบจําลองระบบดิน-พืชเขากับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อสนับสนุนการ
ประมาณผลผลิตออยและการตัดสินใจเพื่อการผลิตออยในระดับโรงงานนํ้าตาลของประเทศไทย (ภาค  
ผนวก 1) โดยเฉพาะปญหาในดานการประมาณหรือการคาดคะเนผลผลิตออยในพื้นท่ีขนาดใหญ ซึ่งมี
ระดับของการจัดการทรัพยากรการผลิตท่ีแตกตางกัน เชน ใชพันธุออย วันปลูก ระดับการใชปุยเคมีท่ี
แตกตางกัน เปนตน  

ระบบโปรแกรมเชื่อมโยงเอราวัณ ๑.๐ ท่ีพัฒนาไดน้ีคาดวาจะเปนตนแบบของการพัฒนา
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการผลิตทางเกษตรชนิดอ่ืนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน ประเด็นสําคัญ
ของการพัฒนาระบบคือการต้ังโจทยหรือคําถามที่ผูใชงานระบบกําลังประสบอยูหรือคาดวาจะเกิดขึ้น
ในอนาคตอันใกล และเปนปญหาท่ีมีลักษณะไรโครงสราง กลาวคือเปนปญหาท่ีเกิดขึ้นจากสาเหตุ
หลายประการ และมีทางแกไขไดหลายทาง มีผลกระทบตอองคประกอบอ่ืนในระบบหลายมิติ 



 

เน้ือหาในหนังสือเลมน้ี ครอบคลุมรายละเอียดดานแนวคิดและการออกแบบระบบโปรแกรม
เชื่อมโยงเอราวัณซึ่งปรากฏในบทท่ี 2 องคประกอบของระบบโปรแกรมเช่ือมโยงเอราวัณ ๑.๐ และการ
เชื่อมโยงขอมูลซึ่งปรากฏในบทท่ี 3 รายละเอียดเก่ียวกับโครงสรางอยางสังเขปของแบบจําลองออย 
CANEGRO-DSSAT ในบทท่ี 4 การติดต้ังระบบโปรแกรมเชื่อมโยงในบทที่ 5  User Interface และการ
ใชงานระบบซึ่งประกอบดวยหนาจอคอมพิวเตอรท่ีไดรับการออกแบบใหสะดวกตอการใชงานของผูใช
ในบทท่ี 6 และบทสุดทายเก่ียวกับฐานขอมูลและขอมูลเชิงพื้นท่ีและเชิงอรรถาธิบายซึ่งปรากฏในบทท่ี 
7 
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2. แนวคิดและการออกแบบระบบ 

เปาหมายหลักของการพัฒนาระบบ เอราวัณ ๑.๐ น้ีคือ การสรางระบบที่สามารถจะประมาณ
การผลผลิตของออยในพื้นท่ีท่ีปลูกอยูในเขตพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา คือ เขตพื้นท่ีสงเสริมการปลูกออยของ
โรงงานนํ้าตาลราชสีมา  ซึ่งครอบคลุมพื้นท่ีสามจังหวัดในภาคตะวันอออกเฉียงเหนือ ไดแก จังหวัด 
ขอนแกน  ชัยภูมิ  และนครราชสีมา  โดยใหสอดคลองตามสภาพแวดลอมท่ีเปนปจจัยการเจริญเติบโต
และใหผลผลิตของออย เชน คุณสมบัติของดิน   ปริมาณและการกระจายตัวของฝน  อุณหภูมิและแสง
แดด  รวมไปถึงการจัดการการผลิตบางประการ เชน การใหนํ้าชลประทาน เปนตน 

เมื่อคํานึงถึงขนาดของพื้นท่ีศึกษา  จะเห็นวาปจจัยแวดลอมที่กลาวมาขางตนมีความหลาก
หลายเปนอยางมาก  หรือกลาวไดวาในพื้นท่ีปลูกออยของท้ังสามจังหวัด  กระจายตัวอยูในสภาพแวด
ลอมท่ีเปนปจจัยการผลิตท่ีแตก    ตางกัน  หรือในท่ีน้ีเรียกวาหนวยการผลิตออย  เปนจํานวนมาก  ซึ่ง
จะสงผลผลิตท่ีไดรับมีมากนอยตางกันไป 

การประมาณการผลผลิตของหนวยการผลิตออยหน่ึง ๆ สามารถกระทําไดโดยใชแบบจําลอง
การเจริญเติบโตและพัฒนาการของออย CANEGRO-DSSAT ท่ีสามารถเชื่อมโยงไดกับฐานแบบ
จําลองพืชชนิดอ่ืนของโปรแกรม DSSAT 3.5 ไดอยางสมบูรณ  โดยมีรายละเอียดของแบบจําลองออย
ในบทท่ี 5 ของเอกสารฉบับน้ี   

ระบบท่ีพัฒนาขึ้นน้ีไดมุงเนนไปท่ีการสรางหนวยแผนท่ีการผลิตออยในพื้นท่ีศึกษา และการ
เชื่อมโยงเขากับแบบจําลอง CANEGRO-DSSAT เพื่อสามารถทําการประมาณการผลผลิต  แลว
ประมวลสรุปผลที่ไดนํามาแสดงผลในรูปแบบตาง ๆ  โดยรวดเร็วและอัตโนมัติ  นอกจากน้ียังสามารถท่ี
จะจําลองผลผลิตภายใตการจัดการนํ้าท่ีแตกตางกันไดดวย 

ฐานขอมูลหนวยการผลิตออยสรางขึ้นจากการนําเอาชั้นขอมูลพื้นท่ีปลูกออย  มาวิเคราะห
เชิงซอนทับ (overlay) กับชั้นขอมูลท่ีเปนปจจัยสําหรับการพัฒนาการและการเจริญเติบโตของออย  ได
แก ชุดดิน  และเขตภูมิอากาศ  เพื่อใหแตละหนวยการผลิตออย  มีชื่อชุดดิน  และขอมูลเขตภูมิอากาศท่ี
กํากับอยู  ซึ่งขอมูลเหลาน้ีจําเปนสําหรับแบบจําลองในการประมาณการผลผลิต 

การเชื่อมโยงขอมูล 

การเชื่อมโยงขอมูล inputs และ outputs ของโปรแกรม (รูปท่ี 1) ดําเนินการเปนสองสวน คือ  
• สวนขอมูลท่ีจําเปนตอแบบจําลองออย CANEGRO-DSSAT  



 

• ขอมูลดานสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Spatial Information) หรือขอมูล
เชิงพื้นท่ี 

รูปท่ี 1: โครงสรางการเชื่อมโยงแฟมขอมูลของระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ๑.๐  

หนวยการผลิตออย

DSSAT 3.5

FILEX &

OTHER INPUTS

CROP MODEL 

CANEGRO-DSSAT

OUTPUT FILES

ArcView 

GIS

ANALYSIS

PROGRAMS

โครงสรางของเอราวัณ ๑.๐
ขอมูลเชิงพ้ืนที่ แบบจําลองออย

ชุดดิน

เขตภูมิอากาศ

พ้ืนที่ปลูกออย

พ้ืนที่ชลประทาน

เขตการปกครอง

ผลลัพธ

ผลผลิต

สมดุลน้ํา

 
ในรูปท่ี 1 แสดงโครงสรางและองคประกอบหลักของเอราวัณ ๑.๐  ขอมูลเชิงพื้นท่ีท้ังหมด

สามารถเรียกแสดงผลในรูปแผนท่ีและรายละเอียดขอมูลอรรถาธิบายได  โดยอาศัยการทํางานของ 
ArcView  และ GUI  ในกรณีท่ีผูใชตองการจําลองผลผลิตของออยในพื้นท่ีท่ีสนใจ  ระบบเชื่อมโยงจะ
สกัดเอา    ขอมูลอรรถาธิบายดานปจจัยการผลิตท่ีจําเปนสําหรับแบบจําลองจากขอมูลเชิงพื้นท่ีเหลาน้ี 
เชน ภูมิอากาศ  ชุดดิน  พรอมกับรายละเอียดการจัดการ    การผลิตท่ีกําหนดโดยผูใช  สงผานไปยัง
แบบจําลอง CANEGRO-DSSAT เพื่อทําการจําลองผลผลิตท่ีได  ผลลัพธท่ีเปน output files จะถูกสง
ผานมายังชุดโปรแกรมท่ีทําหนาท่ีประมวลสรุปผลในโปรแกรม ArcView เพื่อแสดงผลท่ีไดในรูปของ
แผนท่ีหรือตาราง  รายละเอียดและตัวอยางการใชงานระบบ เอราวัณ ๑.๐ กลาวไวในบทที่  6  ของ
เอกสารฉบับน้ี 

โปรแกรม เอราวัณ  ๑.๐  ประกอบดวย 1) ระบบฐานขอมูล และ 2) ระบบแบบจําลองการ
เจริญเติบโตและพัฒนาการของออยในประเทศไทย (ภาคผนวก 2)  3) ระบบสื่อสารโตตอบกับผูใชและ
โปรแกรมควบคุมการทํางานของระบบ ดังแสดงในรูปท่ี 1 
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ระบบฐานขอมูลมีสองสวนไดแก ขอมูลเชิงพื้นท่ี  และขอมูลเชิงอรรถ (attribute database) 
รายละเอียดของฐานขอมูลมีในบทท่ี 4 ของเอกสารฉบับน้ี 

การสื่อสารโตตอบกับผูใชและโปรแกรมควบคุมการทํางานของระบบใน  เอราวัณ  ๑.๐ 
พัฒนาข้ึนจากภาษา Avenue ท่ี เปนภาษาคอมพิวเตอรประเภท  Object Oriented Programing 
Language รวมกับ Dialog Designer ท่ีมีอยูในโปรแกรม ArcView ซึ่งเปนซอฟทแวรดานระบบสาร
สนเทศภูมิศาสตร  ระบบเมนูและหนาตางขอความท่ีพัฒนาขึ้นน้ีเปนภาษาไทยทั้งหมดโดยอยูในรูป
แบบของกราฟฟก (Graphic User Interface; GUI)  GUI จะทํางานเปนสื่อกลางที่จะรับคําสั่งหรือตัว
เลือกตาง ๆ ท่ีผูใชงานระบุ  แลวเพื่อถายทอดไปยังชุดโปรแกรมคําสั่งเพื่อควบคุมการทํางานตาง ๆ ได
แก การแสดงผลขอมูลเชิงพื้นท่ีในรูปแผนที่   การเชื่อมโยงกับโปรแกรมแบบจําลองการเจริญเติบโตของ
ออย  และการนําผลท่ีไดจากการจําลองมาแสดงผลในรูปแบบตาง ๆ ท้ังท่ีเปนแผนท่ีและตาราง โดยใช
ความสามารถของโปรแกรม ArcView  

ระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  ๑.๐ สามารถปฏิบัติงานไดกับระบบจัดการ Windows 
95/98/2000 ของเคร่ืองคอมพิวเตอรแบบ PC แตมีการเชื่อมโยงแฟมขอมูล การทํางานของโปรแกรม 
และการแสดงผลหนาจอคอมพิวเตอรบางสวนเปนแบบ DOS 



 

3. แบบจําลองออย CANEGRO-DSSAT 

แบบจําลองการเจริญเติบโตของออย CANEGRO-DSSAT ท่ีใชในระบบเอราวัณ ๑.๐ ไดรับ
การพัฒนามาจากแบบจําลองหลายแบบจําลองไดแก แบบจําลองการเจริญเติบโตขาวโพด CERES-
Maize   แบบจําลองการเจริญ  เติบโตขาว CERES-rice  และ แบบจําลองการเจริญเติบโตออย 
CANEGRO 3.0 ในระบบ DSSAT 3.5  

แบบจําลองออย CANEGRO-DSSAT 3.5 สามารถจําลองการพัฒนาการของออย สองพันธุ
ในประเทศไทย ไดแกพันธุอูทอง 2 และพันธุ เค 84-200 สามารถจําลองการสรางและ การสะสมนํ้าหนัก
ในสวนตาง ๆ ของออย เชน นํ้าหนักราก นํ้าหนักใบ นํ้าหนักกาบใบ นํ้าหนักลําตน และ นํ้าหนักนํ้าตาล 
สามารถจําลองการเปลี่ยนแปลงของน้ําในดินและการดูดซึมนํ้าของแปลงออย แตยังไมสามารถจําลอง
การเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหารในดินและในสวน  ตาง ๆ ของออยได รวมท้ังไมสามารถจําลองการ
ตอบสนองของออยท่ีมีตอโรคแมลงศัตรูออย 

พัฒนาการ (Phenology) หมายถึงกระบวนการท่ีพืชมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะดานรูปทรง 
สัณฐาน ท่ีสามารถเห็นไดชัดเจน   การคาดการณลักษณะและระยะเวลาที่ออยแตละสายพันธุมี
พัฒนาการเปนเร่ืองท่ีมีความสําคัญมาก เน่ืองจากเก่ียวของกับระบบจัดการนํ้าชลประทาน และธาตุ
อาหารเพื่อการผลิตออยเปนอยางย่ิง   แบบจําลองออย CANEGRO-DSSAT 3.5คาดการณระยะ
พัฒนาการตางๆ  โดยใชแนวคิดและวิธีการความรอนสะสมของพืช (growing degree day: GDD หรือ 
thermal time)  ใชอุณหภูมิพื้นฐานพืชท่ี 10 °C ใน subroutine PHENOL.FOR ของแบบจําลองออย  

CANEGRO-DSSAT แบงระยะพัฒนาการของออยทุกสายพันธุออกเปน 9 ระยะ ดังราย
ละเอียดในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี  1 :  ระยะพัฒนาการของออย (SC) ในแบบจําลอง CANEGRO-DSSAT  
รหัส พัฒนาการของออย 
7 เริ่มตนการจําลอง Start Simulation 
8 ทอนพันธุลงในดิน Sowing 
9 50% ของตนมีรากงอก Germinate 
1 50% ของตนมียอดโผลพนผิวดิน Emergence 
1 50% ของตนมีใบที่ 1 แผเต็มที่ 1st Leaf 
1 50% ของตนมีใบที่ 3 แผเต็มที่ 3rd Leaf 
1 50% ของตนมีใบที่ 5 แผเต็มที่ 5th Leaf 
1 50% ของตนมีใบที่ 7 แผเต็มที่ 7th Leaf 
1 50% ของตนมีใบที่ 9 แผเต็มที่ 9th Leaf 
1 50% ของตนมีใบที่ 11 แผเต็มที่ 11th Leaf 
2 50% ของตนมีใบที่ 14 แผเต็มที่ 14th Leaf 
3 50% ของตนเริ่มสรางลําตนเพื่อสะสมอาหาร Stalk Begin 
4 50% ของตนมีใบคลุมพื้นที่มากกวา 70% Full Canopy 
5 50% ของกอมีจํานวนลําสูงสุด Peak Population 
5.1 50% ของลําออยถึงระยะแทงชอดอก Panicle Initiation 
5.2 50% ของลําออยถึงมีชอดอกโผลพน Panicle Emergence 
6 50% ของกอมีจํานวนลําคงที่ Stable Population 
6 50% ของกอเจริญเต็มที่ Maturity 
6 ระยะเก็บเกี่ยว Harvest 

 



 

กระบวนการเจริญเติบโตของออย 

Inman-Bamber (1994) เปนผูเร่ิมตนการพัฒนาแบบจําลองออย CANEGRO-DSSAT โดย
ใชพื้นฐานท่ีมีการเสนอไวโดย McCree (1970) ในระดับกระบวนการท่ีสําคัญทางชีววิทยาของออย คือ 
อัตราการเพิ่มของนํ้าหนักออยตอวัน (dW/dt) เปนผลลัพธของกระบวนการสังเคราะหแสง (gross 
photosynthesis: Pg) กระบวนการสรางอวัยวะใหมของออย (growth respiration: Rg) กระบวนการ
บํารุงรักษา (maintenance respiration: Rm) ตามนํ้าหนักแหงสะสมถึงวันน้ัน  (dry biomass: W) ตาม
สมการตอไปน้ี 

dW/dt = (Pg)(1-Rg)-(W.Rm)�������������..[1] 

(Pg)(1-Rg) คือประสิทธิ์ภาพการใชพลังงานแสงอาทิตย (radiation use efficiency: RUE) 
ในสภาพท่ีไมมีการขาดนํ้า การขาดธาตุอาหาร และไมมีโรคแมลงรบกวนมีคาเทากับ 1.8 g.MJ-1 m-2 
และ Rm มีคาเทากับ 0.003 kg glucose.kg DM-1 ของออย 

เมื่อนําไปรวมกับโปรแกรมแบบจําลองพลวัตของนํ้าในดินซึ่งไดรับการพัฒนาและทดสอบโดย 
Prof. Joe Ritchie และคณะท่ีมหาวิทยาลัยมิชิแกน พบวาแบบจําลอง CANEGRO-DSSAT สามารถ
คาดการณผลผลิตออยในระบบการผลิตแบบอาศัยนํ้าฝนและนํ้าชลประทานในระดับท่ีนาพอใจ 

คําถามตอไปซึ่งทุกทานสนใจคือแลวจะใชความสามารถในการคาดการณท้ังสองกระบวน
การเพื่อการคาดการณผลผลิตออยพันธุตาง ๆ ซึ่งท่ีการจัดการแตกตางกันไดอยางไร งานวิจัยโดยใช
แบบจําลองสวนใหญเร่ิมท่ีการผลิตพืชในระดับท่ีมีการจัดการอยางดี พยายามปองกันการขาดน้ํา และ
การขาดธาตุอาหารพืชตามระดับความตองการตลอดฤดูการเพาะปลูก  ผลผลิตพืชในระบบการผลิต
เชนน้ันในแตละชวงเวลาเปนผลลัพธของอัตราการเจริญเติบโต x ระยะเวลาการเจริญเติบโต เชน ออย
ปลูกบนดินชุดสตึกมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 100 กิโลกรัม/วัน/ไร และมีระยะเวลาอยูในแปลงเพาะ
ปลูก 200 วัน มีผลผลิตรวมเปน 

ผลผลิตออย = 100 กิโลกรัม/วัน/ไร x 200 วัน = 20,000 กิโลกรัม/ไร เปนตน 

ดังน้ันในแตละวัน แบบจําลองตองสามารถคาดการณอัตราการเจริญเติบโตของพืชได โดยนํา
ปจจัยท่ีเก่ียวของเขารวมการพิจารณา ในกรณีน้ีคือออย ซึ่งไดรับอิทธิพลจากปริมาณพลังงานแสงแดด
ท่ีพืชไดรับในระดับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมของพืชน้ัน ๆ  คือพืชไดรับพลังงานแสงแดดมากจะสามารถสราง
นํ้าหนักไดมากในระดับอุณหภูมิชวงหน่ึงเทาน้ัน  แตระยะเวลาพัฒนาการไดรับอิทธิพลจากอุณหภูมิใน
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ทางตรงกันขามกันกับกระบวนการเจริญเติบโต คือระยะพัฒนาการจะสั้นลงเมื่ออุณหภูมิอากาศสูงขึ้น  
ดังน้ันผลผลิตพืชในเขตท่ีมีอากาศหนาวจะสูงกวาผลผลิตพืชเดียวกันท่ีปลูกในเขตรอนเนื่องจากในเขต
หนาวมีระยะเวลาการเจริญเติบโตท่ียาวนานกวา  การเพิ่มผลผลิตพืชในเขตรอนสามารถทําไดโดยการ
เพิ่มจํานวนพืชตอป หรือมีการจัดระบบการปลูกพืชใหสามารถปลูกได 2-3 พืชได แสดงวา อัตราการ
เจริญเติบโตในแตละชวงเวลาของพืชมีคาคอนขางคงท่ีไมวาจะอยูในเขตไหนถาชวงอุณหภูมิเหมาะสม
ตอกระบวนการสังเคราะหแสง  แตระยะพัฒนาการของพืชมีความแปรปรวนสูงมาก แปรปรวนท้ังใน
ดานเวลาและพื้นท่ี  ดังน้ันการสรางแบบจําลองดิน-พืชท่ีดีตองสามารถคาดการณ (predict) ระยะ
พัฒนาการไดอยางแมนยํา 



 

4. ฐานขอมูลและขอมูล 

ฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Database) 

ฐานขอมูลและขอมูลของโรงงานนํ้าตาลราชสีมาในระบบโปรแกรมเชื่อมโยงเอราวัณ  ๑.๐ 
ประกอบไปดวยฐานขอมูล  2 สวน  คือ  ขอมูลเชิงพื้น ท่ี  (spatial database) และขอมูลเชิงอรรถ 
(attribute database) 

ขอมูลเชิงพื้นท่ีของโรงงานน้ําตาลราชสีมาในระบบโปรแกรมเช่ือมโยง 1.0 ไดทําการจัดเก็บใน
หลาย sub-directory โดยมีขอมูลขั้นตํ่าดังตอไปน้ี 

• C:\arawan\admin เก็บแผนท่ีขอบเขตการปกครอง 
• C:\arawan\climate เก็บแผนท่ีเขตภูมิอากาศ 
• C:\arawan\crop เก็บแผนท่ีแปลงออย 
• C:\arawan\factory เก็บตําแหนงโรงงานนํ้าตาล 
• C:\arawan\river เก็บแผนท่ีทางนํ้า 
• C:\arawan\road เก็บแผนท่ีถนน และทางคมนาคม 
• C:\arawan\soil เก็บแผนท่ีชุดดิน 

ขอมูลเชิงพื้นท่ีเหลาน้ีอยูในรูปแบบของแฟมขอมูลประเภท shapefile ของ ArcView  และผู
ใชงานสามารถนําเขาขอมูลเหลาน้ีไดโดยการ digitize ผานโปรแกรม GIS ท่ัวไป เชน Arc/INFO ยกเวน
ขอมูลแผนท่ีแปลงปลูกออย ท่ีใชวิธีการแปลภาพขอมูลดาวเทียม LANDSAT 5 TM 
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เขตการปกครอง 

ขอมูล เชิงพื้ น ท่ีขอบเขตการปกครองของระบบ  เอราวัณ   ๑.๐ ได ทํ าการจัดเก็บใน 
C:\arawan\admin โดยครอบคลุมพื้นท่ีบางสวนของ 3 จังหวัด (หนาจอคอมพิวเตอร 1) 

 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 1 

โรงงานน้ําตาลราชสีมาต้ังอยูในพื้นท่ีอําเภอแกงสนามนาง  จังหวัดนครราชสีมา 

อยางไรก็ตาม ชั้นขอมูลน้ียังไมไดนํามาประกอบการคาดการณผลผลิตออยโดยแบบจําลอง
ออย แตใชประกอบการนําเสนอขอมูลเชิงพื้นท่ีชั้นตาง ๆ 



 

ขอบเขตภูมิอากาศ 

ขอมูลเชิงพื้นท่ีขอบเขตภูมิอากาศของระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  ๑.๐ ไดทําการจัด
เก็บใน C:\arawan\climate ซึ่งแบงไดเปน 5 เขต (หนาจอคอมพิวเตอร 2) 

 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 2 

พื้นท่ีปลูกออยของโรงงานนํ้าตาลราชสีมาต้ังอยูในเขตภูมิอากาศที่ 1, 2, 3, 4, และ 8 โดยท่ี
เขตภูมิอากาศท่ี 1, 2, และ 3 จัดเปนเขตอับฝนมีปริมาณนํ้าฝนตอปตํ่าท่ีสุดในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียง
เหนือ 
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แผนท่ีแปลงออย 

ชั้นขอมูลเชิงพื้นท่ีแผนท่ีแปลงออยของระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  ๑.๐ จัดเก็บใน 
C:\arawan\crop โดยมีพื้นท่ีปลูกรวมท้ังสิ้น 460,743 ไร (หนาจอคอมพิวเตอร 3) ในพื้นท่ี 3 จังหวัด 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 3 

พื้นท่ีปลูกกระจายตัวใน 3 จังหวัดในสัดสวนใกลเคียงกัน  ไดแกจังหวัดชัยภูมิ จังหวัด
นครราชสีมา และจังหวัดขอนแกน มีสัดสวนพื้นท่ีรอยละ 38, 32, และ 30 ของพื้นท่ีปลูกออยท่ีโรงงาน
ราชสีมาใหการสนับสนุน (ตารางท่ี  2, 3, และ 4) 

จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดนครราชสีมา และจังหวัดขอนแกน มีพื้นท่ีปลูกออยจากการแปลภาพ
ดาวเทียมคิดเปน 175,222 ไร 146,668 ไร และ 138,853 ไร   ตามลําดับ 

พื้นท่ีสงเสริมการปลูกออยของโรงงานราชสีมาในจังหวัดขอนแกน ครอบคลุมพื้นท่ี 8 อําเภอ 
และ 3 ก่ิงอําเภอ โดยท่ีอําเภอบานไผ และอําเภอมัญจาคีรีมีพื้นท่ีปลูกออยจากการแปลภาพดาวเทียม
มากที่สุดคิดเปน 56,143 ไร และ 23,206 ไร ตามลําดับ ท้ังสองอําเภอมีระยะทางบนทางหลวงแผนดิน
ไมเกิน 80 กิโลเมตรจากที่ต้ังโรงงานนํ้าตาลราชสีมา 

พื้นท่ีสงเสริมการปลูกออยของโรงงานราชสีมาในจังหวัดชัยภูมิ ครอบคลุมพื้นท่ี 11 อําเภอ 
และ 2 ก่ิงอําเภอ โดยท่ีอําเภอภูเขียว และ อําเภอเกษตรสมบูรณ มีพื้นท่ีปลูกออยจากการแปลภาพดาว



 

เทียมมากที่สุดคิดเปน 48,183 ไร และ 27,520 ไร ตามลําดับ ท้ังสองอําเภอมีระยะทางบนทางหลวง
แผนดินระหวาง 60-80 กิโลเมตรจากที่ต้ังโรงงานนํ้าตาลราชสีมา 

พื้นท่ีสงเสริมการปลูกออยของโรงงานราชสีมาในจังหวัดนครราชสีมา ครอบคลุมพื้นท่ี 8 
อําเภอ และ 1 ก่ิงอําเภอ โดยท่ีอําเภอดานขุนทด และ อําเภอแกงสนามนาง มีพื้นท่ีปลูกออยจากการ
แปลภาพดาวเทียมมากที่สุดคิดเปน 51,819 ไร และ 22,097 ไร ตามลําดับ ท้ังสองอําเภอมีระยะทางบน
ทางหลวงแผนดินระหวาง 10-100 กิโลเมตรจากที่ต้ังโรงงานนํ้าตาลราชสีมา 

รวมพื้นท่ีออยจากการแปลภาพดาวเทียมท้ังสามจังหวัด 460,743 ไร 

ตารางท่ี 2  : พื้นท่ีสงเสริมการปลูกออยของโรงงานน้ําตาลราชสีมาจากการแปลภาพ   ดาวเทียม 
ของอําเภอตาง ๆ ในจังหวัดขอนแกน 

อําเภอ พื้นที่ (ไร)
ชนบท 1,834
บานไผ 56,143
พล 11,129
มัญจาคีรี 23,206
หนองสองหอง 13,648
แวงนอย 1,827
พระยืน 3,613
แวงใหญ 1,148
เปอยนอย(กิ่งอําเภอ) 11,072
โคกโพธ์ิชัย(กิ่งอําเภอ) 3,923
บานแฮด(กิ่งอําเภอ) 11,310
รวมพื้นที่ในจังหวัดขอนแกน 138,853 
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ตารางท่ี 3 : พื้นท่ีสงเสริมการปลูกออยของโรงงานน้ําตาลราชสีมาจากการแปลภาพดาวเทียม ของ
อําเภอตาง ๆ ในจังหวัดนครราชสีมา 

อําเภอ พื้นที่ (ไร) 
ขามสะแกแสง 543
คง 10,711
ดานขุนทด 51,819
โนนไทย 15,525
บัวใหญ 15,911
ประทาย 1,004
บานเหลื่อม 21,663
แกงสนามนาง 22,097
สํานักตะครอ(กิ่งอ.) 7,395
รวมพื้นที่ในจังหวัดนครราชสีมา 146,668

 



 

ตารางท่ี 4  : พื้นท่ีสงเสริมการปลูกออยของโรงงานน้ําตาลราชสีมาจากการแปลภาพดาวเทียม ของ
อําเภอตาง ๆ ในจังหวัดชัยภูมิ 

อําเภอ พื้นที่ (ไร) 
เมือง 15,126 
เกษตรสมบูรณ 27,520 
แกงครอ 19,174 
คอนสวรรค 1,240 
จัตุรัส 21,132 
บานเขวา 725 
บานแทน 14,924 
บําเหน็จณรงค 2,577 
ภูเขียว 48,183 
หนองบัวแดง 4,890 
หนองบัวระเหว 1,941 
ภักดีชุมพล(กิ่งอ.) 1 
เนินสงา(กิ่งอ.) 17,789 
รวมพื้นที่ในจังหวัดชัยภูมิ 175,222 
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ตําแหนงโรงงานนํ้าตาล 

ชั้นขอมูลเชิงพื้นท่ีตําแหนงโรงงานนํ้าตาลของระบบโปรแกรมเช่ือมโยงเอราวัณ  ๑.๐  มีการ
จัดเก็บใน C:\arawan\factory โดยมีโรงงานนํ้าตาลท่ีทําการสํารวจในชวงของโครงการวิจัยฯ รวม 9 โรง
งาน  (หนาจอคอมพิวเตอร 4) 

 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 4 

ผลการสํารวจตําแหนงโรงงานนํ้าตาลในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คณะผูวิจัยพบวา
จังหวัดชัยภูมิมี 1 โรงงาน จังหวัดนครราชสีมามี 2 โรงงาน จังหวัดขอนแกนมี 2 โรงงาน จังหวัดอุดรธานี
มี 3 โรงงาน และจังหวัดกาฬสินธุมี 1 โรงงาน และยังตองสํารวจเพิ่มเติมในจังหวัดนครราชสีมา และ
จังหวัดกาฬสินธุซึ่งมีโรงงานน้ําตาลอีกจังหวัดละ 1 โรงงาน 

อยางไรก็ตาม ชั้นขอมูลตําแหนงโรงงานนํ้าตาลนี้ยังไมไดนํามาประกอบการคาดการณผล
ผลิตออยโดยแบบจําลองออย  

แตในการพัฒนาระบบโปรแกรมเชื่อมโยงในรุนตอไป นาจะไดรับการปรับปรุงและนํามา
ประกอบการวางแผนท่ีผลิตและเก็บเก่ียวออยอยางเปนระบบ โดยใชงานรวมกับชั้นขอมูลเชิงพื้นท่ีดาน
ถนนและทางคมนาคมทางบก 



 

แผนท่ีทางนํ้า 

ขอมูลเชิงพื้นท่ีทางกายภาพอีกหน่ึงชั้นขอมูลท่ีมีในระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  ๑.๐  
คือแผนท่ีทางนํ้า ซึ่งไดทําการจัดเก็บใน C:\arawan\river   (หนาจอคอมพิวเตอร 5) 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 5 

ในพื้นท่ีของโรงงานน้ําตาลราชสีมามีแมนํ้าสายสําคัญไหลผานสองสาย ไดแก แมนํ้าชี และ
นํ้าพรหม ท้ังสองสายอยูทางตอนเหนือของที่ต้ังโรงงาน อยางไรก็ตาม ชั้นขอมูลน้ียังไมไดนํามาประกอบ
การคาดการณผลผลิตออยโดยแบบจําลองออย 
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แผนท่ีถนนและทางคมนาคม 

ขอมูลเชิงพื้นท่ีทางกายภาพอีกหน่ึงชั้นขอมูลท่ีมีในระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  ๑.๐ ได
แกขอมูลเชิงพื้นท่ีแผนท่ีถนน และทางคมนาคม โดยทําการจัดเก็บใน C:\arawan\road (หนาจอ
คอมพิวเตอร 6) 

 

 
หนาจอคอมพิวเตอร 6 

ในพื้นท่ีของโรงงานน้ําตาลราชสีมามีทางหลวงแผนดินหลายเสนทาง อยางไรก็ตาม ชั้นขอมูล
น้ียังไมไดนํามาประกอบการคาดการณผลผลิตออยโดยแบบจําลองออย รวมท้ังระบบจัดการเก็บเก่ียว
ออยอยางเปนระบบ 

 



 

แผนท่ีชุดดิน 

ขอมูลเชิงพื้นท่ีแผนที่ชุดดินของระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  ๑.๐ ไดทําการจัดเก็บใน 
C:\arawan\soil โดยมีชุดดินจํานวน 45 ชุดดินเด่ียว และ 8 ชุดดินผสม (หนาจอคอมพิวเตอร 7)  

 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 7 

ในพื้นท่ีของโรงงานน้ําตาลราชสีมามีชุดดินหลัก คือ ชุดโคราช ชุดจัตุรัส และชุดนํ้าพอง คิด
เปนพื้นท่ี  87,749 ไร 57,440 ไร และ 63,118 ไร ตามลําดับ 

ตารางที่ 5, 6, และ 7 แสดงพื้นท่ีแปลงออยตามชุดดินในจังหวัดขอนแกน จังหวัดชัยภูมิ และ
จังหวัดนครราชสีมา ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 5: พื้นท่ีปลูกออยแบงตามชุดดินในจังหวัดขอนแกน 

ชื่อชุดดิน  พื้นที่ (ไร)  
น้ําพอง 50,140  
รอยเอ็ด 34,720  
โคราช 33,777  
รอยเอ็ด เค็ม 6,898  
สตึก 4,342  
ภูเขา 3,055  
รอยเอ็ดที่ดอน 854  
โพนพิสัย 723  
รอยเอ็ดเหนียว 380  
ยโสธร 122  
อุบล 96  
โคราชต้ืน 96  
รอยเอ็ดรวน 25  
ดินตะกอนลุมน้ํา 9  
อ่ืน ๆ 8  
            รวมทั้งหมด 135,242  

 



 

ตารางท่ี 6 :  พื้นท่ีปลูกออยแบงตามชุดดินในจังหวัดชัยภูมิ 

ชื่อชุดดิน  พื้นที่ (ไร)  
จัตุรัส 31,559  
โคราช 26,986  
โพนพิสัย 21,848  
ภูเขา 16,054  
รอยเอ็ด 11,309  
วาริน 10,810  
โพนพิสัย/บรบือ Complex/วารินต้ืน 7,353  
วาริน/น้ําพอง 6,684  
ทับกวาง 5,063  
รอยเอ็ดรวม 3,910  
น้ําพอง  3,650  
รอยเอ็ดที่ดอน 3,098  
วิเชียรบุรี 2,590  
ลํานารายณ 2,391  
โพนพิสัย/วารินต้ืน 1,633  
วารินต้ืน 1,613  
โคราช/วาริน 1,574  
โคราช/โพนพิสัย 1,497  
สตึก 1,055  
วังชมพู 1,055  
โพนพิสัย/วาริน 999  
โพนพิสัย/บรบือ 938  
น้ําพอง 850  
นครพนม 649  
ตาคลี 599  
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ตารางท่ี 6 (ตอ) :  พื้นท่ีปลูกออยแบงตามชุดดินในจังหวัดชัยภูมิ 

ชื่อชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
อุบล 480 
ลํานารายณผิวดินดํา 442 
เรณู 325 
ราชบุรี 316 
ลาดหญา 246 
เรณูรวน 161 
วิเชียรบุรี hydromorphic 120 
เพ็ญ 77 
บรบือ Complex 67 
พิมาย Basic 54 
ตาคลี hydromorphic 52 
จัตุรัสลายจุด (mottled) 50 
รอยเอ็ด basic 36 
ยโสธร gravelly subsoil 20 
ตะกอนลุมน้ํา 18 
พิมาย 16 
บรบือ 8 
ชัยภูมิ 8 
ทามวง 2 
รอยเอ็ดเหนียว 2 
รอยเอ็ด saline 2 
แมริม 1 
ยโสธร gravelly variant/แมริม 1 
ยโสธร 1 
รวมทั้งหมด 168,772 

 



 

ตารางท่ี 7 : พื้นท่ีปลูกออยแบงตามชุดดินในจังหวัดนครราชสีมา 

ชื่อชุดดิน  พื้นที่ (ไร) 
จัตุรัส 31,559 
โคราช 26,986 
โพนพิสัย 21,848 
ภูเขา 16,054 
รอยเอ็ด 11,309 
วาริน 10,810 
โพนพิสัย/บรบือ Complex/วาริน shallow 7,353 
วาริน/น้ําพอง 6,684 
ธาตุพนม  5,063 
รอยเอ็ด loamy 3,910 
น้ําพอง 3,650 
รอยเอ็ด high 3,098 
Wichian Buri 2,590 
Lam Narai 2,391 
โพนพิสัย/วาริน shallow  1,633 
วาริน shallow 1,613 
โคราช/วาริน 1,574 
โคราช/โพนพิสัย 1,497 
สตึก 1,055 
วังชมพู 1,055 
โพนพิสัย/วาริน 999 
โพนพิสัย/บรบือ 938 
น้ําพอง Basic 850 
นครพนม 649 
ตาคลี 599 
อ่ืน ๆ 501 
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ตารางท่ี 7 (ตอ)  :  พื้นท่ีปลูกออยแบงตามชุดดินในจังหวัดนครราชสีมา 

ชื่อชุดดิน  พื้นที่ (ไร) 
ทาตะโก 480 
ลํานารายณdark surface  442 
เรณู 325 
ราชบุรี 316 
ลาดหญา 246 
เรณู Loamy 161 
วิเชียรบุรีhydromorphic 120 
เพ็ญ 77 
บรบือ Complex  67 
พิมายBasic  54 
ตาคลี hydromorphic 52 
จัตุรัส mottled 50 
รอยเอ็ด Basic 36 
ยโสธร gravelly subsoil  20 
ดินตะกอนลุมน้ํา 18 
พิมาย  16 
บรบือ 8 
ชัยภูมิ 8 
ทามวง 2 
รอยเอ็ด clayed 2 
รอยเอ็ด saline 2 
แมริม 1 
ยโสธร     < 1 
ยโสธร gravelly variant/แมริม 1 
รวมทั้งหมด 168,772 

 



 

ขอมูลเชิงอรรถ 

แฟมขอมูลเชิงอรรถของโรงงานนํ้าตาลราชสีมาในระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  ๑.๐ ทํา
การจัดเก็บในหลาย sub-directory โดยมีแฟมขอมูลขั้นตํ่าดังตอไปน้ี 

• C:\arawan\climdata เก็บขอมูลสัมประสิทธิ์ภูมิอากาศประจําแตละเขตภูมิอากาศ 
• C:\arawan\cultivar เก็บขอมูลสัมประสิทธิ์พันธุกรรมประจําออยแตละพันธุ 
• C:\arawan\filex เก็บขอมูลการจัดการผลผลิตออย  แฟมขอมูลระบบการจัดการผลิต
ออยตาม File X มีนามสกุลลงทายดวย *.SNX เชน CMMCCANE.SNX  (รูปท่ี 1) โดย
มีรายการในแฟมขอมูล EXP.LST ผูใชงานสามารถนําเขาขอมูลเหลาน้ี ไดโดยการใช
โปรแกรม XCREATE.EXE ของระบบโปรแกรม DSSAT 3.5 

• C:\arawan\mill เก็บขอมูลโรงงานน้ําตาล 
• C:\arawan\smu เก็บขอมูลประจําหนวยการจําลอง 
• C:\arawan\soil เก็บขอมูลคุณสมบัติประจําชุดดินเด่ียว และใชกับรหัสชุดดินผสม 

ขอมูลเชิงอรรถาธิบายสัมประสิทธิ์ภูมิอากาศประจําแตละเขตภูมิอากาศของระบบโปรแกรม
เชื่อมโยง เอราวัณ  ๑.๐ไดทําการจัดเก็บใน C:\arawan\climdata โดยมีชุดสัมประสิทธิ์จํานวน 5 ชุด
สัมประสิทธิ์ประจําเขตภูมิอากาศที่ 1, 2, 3, 4, และ 8 (ตารางท่ี 8) 
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ตารางที่ 8 : สัมประสิทธิ์ภูมิอากาศประจําเขตภูมิอากาศที่ 1 NE01.CLI 
*CLIMATE : NakhobRatchasima Province station from MET 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  CMNR   15.183  102.500   300  19.0   1.9  14.2  32.8   5.1  1072 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1969    30  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
     1   365 
 
*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  13.8  31.1   4.0   6.0   1.5 -99.0 0.250 0.500 
     2  15.4  33.9   4.6  17.2   2.5 -99.0 0.250 0.500 
     3  14.5  35.6   5.2  56.0   5.9 -99.0 0.250 0.500 
     4  15.5  35.5   5.5  79.8   8.8 -99.0 0.250 0.500 
     5  14.8  35.5   5.7 154.1  15.2 -99.0 0.250 0.500 
     6  14.1  33.9   5.7  94.4  13.2 -99.0 0.250 0.500 
     7  13.8  33.1   5.6 100.1  13.3 -99.0 0.250 0.500 
     8  12.7  32.9   5.6 136.2  17.0 -99.0 0.250 0.500 
     9  12.7  32.0   5.5 217.0  18.9 -99.0 0.250 0.500 
    10  13.5  31.1   5.3 174.0  13.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  14.8  29.7   4.6  32.4   4.3 -99.0 0.250 0.500 
    12  14.9  29.4   4.1   5.2   1.0 -99.0 0.250 0.500 
 
*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  14.4   2.8  11.4   2.6  31.2   3.1  29.9   3.9   4.0   7.5 0.612   6.0 0.036   1.5 
     2  15.6   1.9  11.3   4.3  34.0   3.2  32.7   3.6   4.6   8.5 0.530  17.2 0.068   2.5 
     3  14.8   2.2  13.4   2.1  35.7   2.9  35.2   3.4   5.2   9.6 0.582  56.0 0.156   5.9 
     4  16.1   2.2  13.0   2.2  36.0   2.9  34.2   2.6   5.5  10.0 0.655  79.8 0.235   8.8 
     5  15.4   2.7  14.3   2.7  35.9   2.0  34.9   2.5   5.7  10.4 0.607 154.1 0.383  15.2 
     6  14.7   2.8  13.6   3.0  34.5   1.9  33.4   1.9   5.7  10.4 0.620  94.4 0.313  13.2 
     7  14.1   3.1  13.5   3.0  33.5   1.9  32.7   2.4   5.6  10.2 0.555 100.1 0.347  13.3 
     8  13.4   3.2  11.8   2.9  33.4   1.3  32.5   1.9   5.6  10.1 0.624 136.2 0.429  17.0 
     9  13.9   2.5  12.1   2.8  32.6   1.7  31.6   2.2   5.5   9.9 0.618 217.0 0.502  18.9 
    10  14.4   3.0  12.3   2.3  31.3   2.1  30.8   2.5   5.3   9.7 0.563 174.0 0.267  13.9 
    11  15.3   2.6  10.3   3.3  29.8   2.6  29.4   2.9   4.6   8.5 0.620  32.4 0.087   4.3 
    12  15.3   2.2  10.8   3.0  29.5   3.3  29.3   2.8   4.1   7.6 0.719   5.2 0.016   1.0 
 
*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1969     1  1998   365 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  43828  10957  10957  10957  10957 
VALID  :  25454   1020   2520  10957  10957 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :      0      0      0      0      0 
ABOVE  :     36      0     36      0      0 
BELOW  :  18338   9937   8401      0      0 
RATE   :      0      0      0      0      0 



 

ตารางท่ี 8 (ตอ) : สัมประสิทธิ์ภูมิอากาศประจําเขตภูมิอากาศที่ 2 NE02.CLI 
*CLIMATE : NakhobRatchasima Province station from MET 

@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 

  CMNR   15.183  102.500   300  19.0   1.9  14.2  32.8   5.1  1072 

@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 

  1969    30  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 

@ GSST  GSDU 

     1   365 

 

*MONTHLY AVERAGES 

@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 

     1  13.8  31.1   4.0   6.0   1.5 -99.0 0.250 0.500 

     2  15.4  33.9   4.6  17.2   2.5 -99.0 0.250 0.500 

     3  14.5  35.6   5.2  56.0   5.9 -99.0 0.250 0.500 

     4  15.5  35.5   5.5  79.8   8.8 -99.0 0.250 0.500 

     5  14.8  35.5   5.7 154.1  15.2 -99.0 0.250 0.500 

     6  14.1  33.9   5.7  94.4  13.2 -99.0 0.250 0.500 

     7  13.8  33.1   5.6 100.1  13.3 -99.0 0.250 0.500 

     8  12.7  32.9   5.6 136.2  17.0 -99.0 0.250 0.500 

     9  12.7  32.0   5.5 217.0  18.9 -99.0 0.250 0.500 

    10  13.5  31.1   5.3 174.0  13.9 -99.0 0.250 0.500 

    11  14.8  29.7   4.6  32.4   4.3 -99.0 0.250 0.500 

    12  14.9  29.4   4.1   5.2   1.0 -99.0 0.250 0.500 

 

*WGEN PARAMETERS 

@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 

     1  14.4   2.8  11.4   2.6  31.2   3.1  29.9   3.9   4.0   7.5 0.612   6.0 0.036   1.5 

     2  15.6   1.9  11.3   4.3  34.0   3.2  32.7   3.6   4.6   8.5 0.530  17.2 0.068   2.5 

     3  14.8   2.2  13.4   2.1  35.7   2.9  35.2   3.4   5.2   9.6 0.582  56.0 0.156   5.9 

     4  16.1   2.2  13.0   2.2  36.0   2.9  34.2   2.6   5.5  10.0 0.655  79.8 0.235   8.8 

     5  15.4   2.7  14.3   2.7  35.9   2.0  34.9   2.5   5.7  10.4 0.607 154.1 0.383  15.2 

     6  14.7   2.8  13.6   3.0  34.5   1.9  33.4   1.9   5.7  10.4 0.620  94.4 0.313  13.2 

     7  14.1   3.1  13.5   3.0  33.5   1.9  32.7   2.4   5.6  10.2 0.555 100.1 0.347  13.3 

     8  13.4   3.2  11.8   2.9  33.4   1.3  32.5   1.9   5.6  10.1 0.624 136.2 0.429  17.0 

     9  13.9   2.5  12.1   2.8  32.6   1.7  31.6   2.2   5.5   9.9 0.618 217.0 0.502  18.9 

    10  14.4   3.0  12.3   2.3  31.3   2.1  30.8   2.5   5.3   9.7 0.563 174.0 0.267  13.9 

    11  15.3   2.6  10.3   3.3  29.8   2.6  29.4   2.9   4.6   8.5 0.620  32.4 0.087   4.3 

    12  15.3   2.2  10.8   3.0  29.5   3.3  29.3   2.8   4.1   7.6 0.719   5.2 0.016   1.0 

 

*FLAGGED DATA COUNT 

 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 

  1969     1  1998   365 

@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 

TOTAL  :  43828  10957  10957  10957  10957 

VALID  :  25454   1020   2520  10957  10957 

MISSING:      0      0      0      0      0 

ERROR  :      0      0      0      0      0 

ABOVE  :     36      0     36      0      0 

BELOW  :  18338   9937   8401      0      0 

RATE   :      0      0      0      0      0 
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ตารางท่ี 8 (ตอ) : สัมประสิทธิ์ภูมิอากาศประจําเขตภูมิอากาศที่ 3 NE03.CLI 
*CLIMATE : KhonKaenUniv.,AgronomyFarm for NE03 

@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 

  NE03   16.000  102.000   210  27.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 

@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 

  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 

@ GSST  GSDU 

   151   300 

 

*MONTHLY AVERAGES 

@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 

     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 

     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 

     3  19.3  35.3  22.2  24.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 

     4  20.7  36.0  24.4  55.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 

     5  20.2  34.7  24.7 165.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 

     6  18.2  33.2  24.7 172.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 

     7  17.6  32.6  24.2 159.5  15.5 -99.0 0.250 0.500 

     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 

     9  16.1  31.5  23.6 240.2  17.8 -99.0 0.250 0.500 

    10  17.3  31.3  22.3  77.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 

    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 

    12  16.0  29.9  16.3   3.2   0.7 -99.0 0.250 0.500 

 

*WGEN PARAMETERS 

@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 

     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 

     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 

     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  24.0 0.083   3.3 

     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  55.2 0.191   6.4 

     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 165.0 0.351  13.7 

     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 172.6 0.397  14.6 

     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 159.5 0.410  15.5 

     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 190.5 0.482  17.7 

     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.682 240.2 0.444  17.8 

    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  77.0 0.172   8.9 

    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 

    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 

 

*FLAGGED DATA COUNT 

 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 

  1957    91  1995    80 

@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 

TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 

VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 

MISSING:      0      0      0      0      0 

ERROR  :    131      2      1    126      2 

ABOVE  :    648     43    371    234      0 

BELOW  :      0      0      0      0      0 

RATE   :      5      0      2      3      0 

 

 



 

ตารางท่ี 8 (ตอ): สัมประสิทธิ์ภูมิอากาศประจําเขตภูมิอากาศที่ 4 NE04.CLI 
*CLIMATE : KhonKaenUniv.,AgronomyFarm for NE04 

@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 

  NE04   16.000  102.000   210  27.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 

@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 

  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 

@ GSST  GSDU 

   151   300 

 

*MONTHLY AVERAGES 

@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 

     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 

     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 

     3  19.3  35.3  22.2  14.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 

     4  20.7  36.0  24.4  25.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 

     5  20.2  34.7  24.7  65.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 

     6  18.2  33.2  24.7 112.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 

     7  17.6  32.6  24.2  99.5  12.5 -99.0 0.250 0.500 

     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 

     9  16.1  31.5  23.6 160.2  18.8 -99.0 0.250 0.500 

    10  17.3  31.3  22.3  17.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 

    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 

    12  16.0  29.9  16.3   1.2   0.2 -99.0 0.250 0.500 

 

*WGEN PARAMETERS 

@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 

     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 

     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 

     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  24.0 0.083   3.3 

     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  55.2 0.191   6.4 

     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 165.0 0.351  13.7 

     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 172.6 0.397  14.6 

     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 159.5 0.410  15.5 

     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 190.5 0.482  17.7 

     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.782 240.2 0.444  17.8 

    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  77.0 0.172   8.9 

    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 

    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 

 

*FLAGGED DATA COUNT 

 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 

  1957    91  1995    80 

@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 

TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 

VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 

MISSING:      0      0      0      0      0 

ERROR  :    131      2      1    126      2 

ABOVE  :    648     43    371    234      0 

BELOW  :      0      0      0      0      0 

RATE   :      5      0      2      3      0 
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ตารางท่ี 8 (ตอ): สัมประสิทธิ์ภูมิอากาศประจําเขตภูมิอากาศที่ 8 NE08.CLI 
*CLIMATE : MaHaSaRaKam 

@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 

  KKKH   16.000  102.500   180  26.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 

@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 

  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 

@ GSST  GSDU 

   151   300 

 

*MONTHLY AVERAGES 

@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 

     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 

     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 

     3  19.3  35.3  22.2  24.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 

     4  20.7  36.0  24.4  55.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 

     5  20.2  34.7  24.7 165.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 

     6  18.2  33.2  24.7 172.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 

     7  17.6  32.6  24.2 159.5  15.5 -99.0 0.250 0.500 

     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 

     9  16.1  31.5  23.6 240.2  17.8 -99.0 0.250 0.500 

    10  17.3  31.3  22.3  77.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 

    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 

    12  16.0  29.9  16.3   3.2   0.7 -99.0 0.250 0.500 

 

*WGEN PARAMETERS 

@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 

     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 

     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 

     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  14.0 0.083   3.3 

     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  35.2 0.191   6.4 

     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 125.0 0.351  11.7 

     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 162.6 0.397  11.6 

     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 139.5 0.310  15.5 

     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 170.5 0.282  13.7 

     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.682 140.2 0.244  12.8 

    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  27.0 0.172   8.9 

    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 

    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 

 

*FLAGGED DATA COUNT 

 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 

  1957    91  1995    80 

@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 

TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 

VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 

MISSING:      0      0      0      0      0 

ERROR  :    131      2      1    126      2 

ABOVE  :    648     43    371    234      0 

BELOW  :      0      0      0      0      0 

RATE   :      5      0      2      3      0 

 

 



 

สัมประสิทธิ์พันธุกรรมประจําพันธุออย 

ขอมูลสัมประสิทธิ์พันธุกรรมประจําออยแตละพันธุของระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  
๑.๐ เป นข อมู ลป ระ เภท เชิ งอรรถาธิบาย อีกประ เภทห น่ึ ง ท่ี จัด เก็บ  โดย ทํ าการจั ด เก็บ ใน 
C:\arawan\cultivar     ปจจุบันมีชุดสัมประสิทธิ์ประจําพันธุออยจํานวน 2 พันธุ (ตารางท่ี 9) 

ตารางท่ี 9 : สัมประสิทธิ์พันธุกรรมประจําออย 
@VAR#  VAR-NAME........   ECO#    P1 RATPT LFMAX    G1   PI1   PI2  DTPI 

!                                  1     2     3     4     5     6     7 

!                                  1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11 

TH0001 UT2              SC0001 8500.   5.0  21.0   3.0  99.0 133.0 1626. 200.0  12.5 180.0   5.0 

TH0002 K84-200          SC0001 8500.   5.0  21.0   3.0  99.0 133.0 2000. 250.0  12.8 180.0   4.5 

แบบจําลองออยแบงคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของออยแตละสายพันธุออกเปน 2 กลุม คือ 
สัมประสิทธิ์พันธุกรรมดานพัฒนาการสวนใหญใชอักษร P นําหนาสัมประสิทธิ์ และ สัมประสิทธิ์พันธุ
กรรมดานการเจริญเติบโตสวนใหญใชอักษร G นําหนาสัมประสิทธิ์ 

สัมประสิทธิ์พัฒนาการ (Phenology coefficients) 
P1 = ความรอนสะสมกอนการเก็บเกี่ยว 

PI1 = ความรอนสะสมของการเกิดใบหนึ่งใบชวงที่หนึ่ง 
PI2 = ความรอนสะสมของการเกิดใบหนึ่งใบชวงที่สอง 

DTPI = ความรอนสะสมของระยะเวลาจากเริ่มตน PI1 ถึงเริ่มตนระยะ PI2 แบบ
จําลองเปลี่ยนอุณหภูมิสะสมจาก PI1 เปน  PI2 

P2 = ความรอนสะสมพื้นฐานจําเปนตอการกระตุนการออกดอก 
P2O = ความยาววันวิกฤตตอการออกดอก 
P22 = ความรอนสะสมเพื่อการกระตุนการออกดอกหลังที่พืชผานความยาววัน

วิกฤตของแตละสายพันธุ 
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สัมประสิทธิ์การเจริญเติบโต (Growth coefficients) 
RATPT = จํานวนครั้งสูงสุดในการไวตอออย 
LFMAX = จํานวนใบสีเขียวสูงสุดใบของลําหลัก 

G1 = รหัสขนาดใบออย มี 3 กลุม ไดแก 
  G1 = 1 เปนพันธุที่มีขนาดใบกวางวัดได < 4 ซม. 
  G1 = 2 เปนพันธุที่มีขนาดใบกวางวัดไดระหวาง 4-6 ซม. 
  G1 = 3 เปนพันธุที่มีขนาดใบกวางวัดได > 6 ซม. 

 



 

การจัดการผลิตออย 

ขอมูลเชิงอรรถาธิบายเก็บขอมูลการจัดการผลิตออย  แฟมขอมูลระบบการจัดการผลิตออย
ของระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  ๑.๐ ไดทําการจัดเก็บใน C:\arawan\filex โดยมีตัวอยางการจัด
การ 1 การจัดการ (ตารางท่ี 10) 

ตารางท่ี 10 : ตัวอยางแฟมขอมูลการจัดการผลิตออย   
 

*EXP.DETAILS: CMMCANECC SUGAR CANE TEST EXPERIMENT 

 

*GENERAL 

@PEOPLE 

 A.Jintrawet, S.Jongkaewwattana, and T.Onpraphai 

@ADDRESS 

 MCC, CMU, Thailand 

@SITE 

 Mae Hai Research and Training Site 

@NOTES 

 This is a test experimental details file 

 

*TREATMENTS                        -------------FACTOR LEVELS------------ 

@N R O C TNAME.................... CU FL SA IC MP MI MF MR MC MT ME MH SM 

 1 1 0 0 Feb 28,95 Planting, UT2    1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  1  1 

 2 1 0 0 Feb 28,95 Planting, K200   2  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  1  1 

 3 1 0 0 Apr 28,95 Planting, UT2    1  1  1  2  2  0  0  0  0  0  0  2  2 

 4 1 0 0 Apr 28,95 Planting, K200   2  1  1  2  2  0  0  0  0  0  0  2  2 

 

*CULTIVARS 

@C CR INGENO CNAME 

 1 SC IB0001 UT2 

 2 SC IB0002 K84-200 

 

*FIELDS 

@L ID_FIELD WSTA....  FLSA  FLOB  FLDT  FLDD  FLDS  FLST SLTX   SLDP ID_SOIL 

 1 CMMC9501 CMMC9501     99       0 DR000     0     0 00000 SACLL     0 IB00000013 

 

*SOIL ANALYSIS 

@A SADAT  SMHB  SMPX  SMKE 

 1   -99 SA001 SA001 SA001 

 

*INITIAL CONDITIONS 

@C   PCR ICDAT  ICRT  ICND  ICRN  ICRE 

 1    SC 95138   500     0  1.00  1.00 

@C  ICBL  SH2O  SNH4  SNO3 

 1    18 0.163   1.0   5.6 

 1    35 0.199   0.5   1.9 

 1    56 0.222   0.5   2.2 

 1    75 0.382   0.5   1.9 

 1   115 0.332   0.5   0.6 
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ตารางท่ี 10 (ตอ)   
 

 

*PLANTING DETAILS 

@P PDATE EDATE  PPOP  PPOE  PLME  PLDS  PLRS  PLRD  PLDP  PLWT  PAGE  PENV  PLPH 

 1 95058 ..-99   1.5   1.5     S     R   130     0   5.0    50   -99 -99.0   1.0 

 2 95110 ..-99   1.5   1.5     S     R   120     0   5.0   .50   -99 -99.0 ..1.0 

 

*IRRIGATION AND WATER MANAGEMENT 

@I  EFIR  IDEP  ITHR  IEPT  IOFF  IAME  IAMT 

 1  1.00    30    50   100 GS000 IR001    10 

@I IDATE  IROP  IRVAL 

 1 95175 IR001     0 

 1 95176 IR001     0 

 1 95177 IR001     0 

 

*HARVEST DETAILS 

@H HDATE  HSTG  HCOM HSIZE   HPC 

 1 95318    07    HA    HA   100 

 

*SIMULATION CONTROLS 

@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME.................... 

 1 GE              2     1     S 95051  2150 FEB 28, 95 UT2 & K 84-200 

@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES 

 1 OP              Y     N     N     N     N     N 

@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO 

 1 ME              M     M     E     R     S     C 

@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS 

 1 MA              R     N     N     N     R 

@N OUTPUTS     FNAME OVVEW SUMRY FROPT GROUT CAOUT WAOUT NIOUT MIOUT DIOUT  LONG 

 1 OU              N     Y     Y     1     Y     N     Y     N     N     N     Y 

 

@  AUTOMATIC MANAGEMENT 

@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN 

 1 PL            155   200    40   100    30    40    10 

@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF 

 1 IR             30    50   100 IB001 IB001    10  1.00 

@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF 

 1 NI             15    50    25 IB001 IB001 

@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP 

 1 RE            100     1    20 

@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR 

 1 HA              0 23829   100     0 

 

@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME.................... 

1 GE              2     1     S 95110  2150 APR 26, 95 UT2 & K 84-200 

@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES 

 2 OP              Y     N     N     N     N     N 

@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO 

 2 ME              M     M     E     R     S     C 

@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS 

 2 MA              R     N     R     N     R 

@N OUTPUTS     FNAME OVVEW SUMRY FROPT GROUT CAOUT WAOUT NIOUT MIOUT DIOUT  LONG 

 2 OU              N     Y     Y     3     Y     N     Y     N     N     N     Y 



 

ตารางท่ี 10 (ตอ)   
 

@  AUTOMATIC MANAGEMENT 

@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN 

 2 PL            155   200    40   100    30    40    10 

 

@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF 

 2 IR             30    50   100 IB001 IB001    10  1.00 

@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF 

 2 NI             15    50    25 IB001 IB001 

@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP 

 2 RE            100     1    20 

@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR 

 2 HA              0 23829   100     0 

 
 

ขอมูลโรงงานนํ้าตาล 

ขอมูลเชิงอรรถาธิบายเก่ียวกับโรงงานนํ้าตาลท่ีบรรจุในระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  
๑.๐ ไดทําการจัดเก็บใน C:\arawan\mill โดยมีขอมูลบางสวนของโรงงานนํ้าตาล 9 โรงงาน (ตารางท่ี 
11) 

ตารางท่ี 11 :  ชื่อโรงงานน้ําตาลในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 ช่ือโรงงานนํ้าตาล 
1 โรงงานน้ําตาลบุรีรัมย 
2 โรงงานนํ้าตาลสหเรือง 
3 โรงงานน้ําตาลเกษตรผล 
4 โรงงานน้ําตาลกุมภวาป 
5 โรงงานน้ําตาลทรายขาวเริ่มอุดม 
6 โรงงานน้ําตาลวนชัยอุตสาหกรรม 
7 โรงงานน้ําตาลขอนแกน 
8 โรงงานน้ําตาลมิตรภูเวียง 
9 โรงงานน้ําตาลรวมเกษตรกรอุตสาหกรรม 
10 โรงงานน้ําตาลอุตสาหกรรมโคราช 
11 โรงงานน้ําตาลราชสีมา(อางเวียน) 
12 โรงงานนํ้าตาลหนองใหญ(ครบุรี) 
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ตารางท่ี 12  :  หนวยการจําลองของระบบ เอราวัณ  ๑.๐ จํานวน 293 หนวยการจําลอง 

หมายเลข รหัสชุดดิน รหัสคาเร่ิมตนชุดดิน รหัสอากาศ การจัดการ 
1 TH03480001 TH03480001_001 NE04 1 
2 TH01370001 TH01370001_001 NE04 1 
3 TH03590001 TH03590001_001 NE04 1 
4 TH03230001 TH03230001_001 NE04 1 
5 TH03960001 TH03960001_001 NE04 1 
6 TH02740001 TH02740001_001 NE04 1 
7 TH03200001 TH03200001_001 NE04 1 
8 TH22690001 TH22690001_001 NE04 1 
9 TH04120001 TH04120001_001 NE04 1 
10 TH33820001 TH33820001_001 NE04 1 
11 TH01930001 TH01930001_001 NE04 1 
12 TH02410001 TH02410001_001 NE04 1 
13 TH02450001 TH02450001_001 NE04 1 
14 TH22790001 TH22790001_001 NE04 1 
15 TH32010001 TH32010001_001 NE04 1 
16 TH03710001 TH03710001_001 NE04 1 
17 TH01370001 TH01370001_001 NE03 1 
18 TH02740001 TH02740001_001 NE03 1 
19 TH02410001 TH02410001_001 NE03 1 
20 TH02450001 TH02450001_001 NE03 1 
21 TH02370001 TH02370001_001 NE04 1 
22 TH03230001 TH03230001_001 NE03 1 
23 TH01930001 TH01930001_001 NE03 1 
24 TH32010001 TH32010001_001 NE03 1 
25 TH43590001 TH43590001_001 NE03 1 
26 TH33820001 TH33820001_001 NE03 1 
27 TH33800001 TH33800001_001 NE04 1 
28 TH02760001 TH02760001_001 NE03 1 
29 TH33850001 TH33850001_001 NE04 1 
30 TH02730001 TH02730001_001 NE04 1 



 

หมายเลข รหัสชุดดิน รหัสคาเร่ิมตนชุดดิน รหัสอากาศ การจัดการ 
31 TH02730001 TH02730001_001 NE03 1 
32 TH03200001 TH03200001_001 NE03 1 
33 TH03480001 TH03480001_001 NE03 1 
34 TH43590001 TH43590001_001 NE04 1 
35 TH04120001 TH04120001_001 NE03 1 
36 TH02400001 TH02400001_001 NE04 1 
37 TH03590001 TH03590001_001 NE03 1 
38 TH33840001 TH33840001_001 NE03 1 
39 TH02730001 TH02730001_001 NE04 1 
40 TH03480001 TH03480001_001 NE04 1 
41 TH32850001 TH32850001_001 NE03 1 
42 TH03680001 TH03680001_001 NE04 1 
43 TH00480001 TH00480001_001 NE04 1 
44 TH03720001 TH03720001_001 NE04 1 
45 TH02760001 TH02760001_001 NE04 1 
46 TH50010001 TH50010001_001 NE04 1 
47 TH33770001 TH33770001_001 NE04 1 
48 TH24190001 TH24190001_001 NE03 1 
49 TH02730001 TH02730001_001 NE03 1 
50 TH00120001 TH00120001_001 NE04 1 
51 TH44940001 TH44940001_001 NE04 1 
52 TH01670001 TH01670001_001 NE04 1 
53 TH50010001 TH50010001_001 NE03 1 
54 TH22690001 TH22690001_001 NE03 1 
55 TH03720001 TH03720001_001 NE03 1 
56 TH72430001 TH72430001_001 NE03 1 
57 TH34890001 TH34890001_001 NE04 1 
58 TH01370001 TH01370001_001 NE04 1 
59 TH41790001 TH41790001_001 NE04 1 
60 TH32850001 TH32850001_001 NE04 1 
61 TH72430001 TH72430001_001 NE04 1 
62 TH26490001 TH26490001_001 NE04 1 
63 TH26490001 TH26490001_001 NE03 1 
64 TH02400001 TH02400001_001 NE03 1 
65 TH03010001 TH03010001_001 NE04 1 
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หมายเลข รหัสชุดดิน รหัสคาเร่ิมตนชุดดิน รหัสอากาศ การจัดการ 
66 TH03500001 TH03500001_001 NE04 1 
67 TH01960001 TH01960001_001 NE03 1 
68 TH03710001 TH03710001_001 NE03 1 
69 TH33840001 TH33840001_001 NE04 1 
70 TH41830001 TH41830001_001 NE03 1 
71 TH03960001 TH03960001_001 NE03 1 
72 TH30750001 TH30750001_001 NE04 1 
73 TH00500001 TH00500001_001 NE04 1 
74 TH71230001 TH71230001_001 NE03 1 
75 TH33850001 TH33850001_001 NE03 1 
76 TH33770001 TH33770001_001 NE03 1 
77 TH02410001 TH02410001_001 NE03 1 
78 TH22820001 TH22820001_001 NE03 1 
79 TH32430001 TH32430001_001 NE03 1 
80 TH34940001 TH34940001_001 NE03 1 
81 TH03530001 TH03530001_001 NE03 1 
82 TH03480001 TH03480001_001 NE03 1 
83 TH02450001 TH02450001_001 NE03 1 
84 TH01930001 TH01930001_001 NE03 1 
85 TH33820001 TH33820001_001 NE03 1 
86 TH02740001 TH02740001_001 NE03 1 
87 TH01960001 TH01960001_001 NE03 1 
88 TH01590001 TH01590001_001 NE03 1 
89 TH01370001 TH01370001_001 NE03 1 
90 TH43590001 TH43590001_001 NE03 1 
91 TH02760001 TH02760001_001 NE03 1 
92 TH00500001 TH00500001_001 NE03 1 
93 TH03960001 TH03960001_001 NE03 1 
94 TH03930001 TH03930001_001 NE03 1 
95 TH24940001 TH24940001_001 NE03 1 
96 TH03940001 TH03940001_001 NE03 1 
97 TH35620001 TH35620001_001 NE03 1 
98 TH01930001 TH01930001_001 NE04 1 
99 TH01370001 TH01370001_001 NE04 1 
100 TH24940001 TH24940001_001 NE04 1 



 

หมายเลข รหัสชุดดิน รหัสคาเร่ิมตนชุดดิน รหัสอากาศ การจัดการ 
101 TH01550001 TH01550001_001 NE03 1 
102 TH01960001 TH01960001_001 NE04 1 
103 TH03530001 TH03530001_001 NE04 1 
104 TH02740001 TH02740001_001 NE04 1 
105 TH02450001 TH02450001_001 NE04 1 
106 TH33900001 TH33900001_001 NE03 1 
107 TH03230001 TH03230001_001 NE04 1 
108 TH03960001 TH03960001_001 NE04 1 
109 TH33900001 TH33900001_001 NE04 1 
110 TH28030001 TH28030001_001 NE03 1 
111 TH03940001 TH03940001_001 NE04 1 
112 TH33820001 TH33820001_001 NE04 1 
113 TH22690001 TH22690001_001 NE04 1 
114 TH72720001 TH72720001_001 NE03 1 
115 TH22690001 TH22690001_001 NE03 1 
116 TH03660001 TH03660001_001 NE03 1 
117 TH24930001 TH24930001_001 NE04 1 
118 TH52810001 TH52810001_001 NE03 1 
119 TH44950001 TH44950001_001 NE04 1 
120 TH03930001 TH03930001_001 NE04 1 
121 TH44950001 TH44950001_001 NE03 1 
122 TH25030001 TH25030001_001 NE03 1 
123 TH25040001 TH25040001_001 NE03 1 
124 TH24930001 TH24930001_001 NE03 1 
125 TH22810001 TH22810001_001 NE03 1 
126 TH03230001 TH03230001_001 NE03 1 
127 TH35720001 TH35720001_001 NE03 1 
128 TH42810001 TH42810001_001 NE03 1 
129 TH99020001 TH99020001_001 NE02 1 
130 TH02740001 TH02740001_001 NE02 1 
131 TH02450001 TH02450001_001 NE02 1 
132 TH50010001 TH50010001_001 NE02 1 
133 TH02730011 TH02730011_001 NE02 1 
134 TH03960001 TH03960001_001 NE02 1 
135 TH33850001 TH33850001_001 NE02 1 
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หมายเลข รหัสชุดดิน รหัสคาเร่ิมตนชุดดิน รหัสอากาศ การจัดการ 
136 TH00560001 TH00560001_001 NE02 1 
137 TH28030001 TH28030001_001 NE02 1 
138 TH43590001 TH43590001_001 NE02 1 
139 TH01930001 TH01930001_001 NE02 1 
140 TH73620001 TH73620001_001 NE02 1 
141 TH30750001 TH30750001_001 NE02 1 
142 TH26490001 TH26490001_001 NE02 1 
143 TH01370001 TH01370001_001 NE02 1 
144 TH03230001 TH03230001_001 NE02 1 
145 TH01260001 TH01260001_001 NE02 1 
146 TH00530001 TH00530001_001 NE02 1 
147 TH03710001 TH03710001_001 NE02 1 
148 TH33760001 TH33760001_001 NE02 1 
149 TH02410001 TH02410001_001 NE02 1 
150 TH03560001 TH03560001_001 NE02 1 
151 TH03080001 TH03080001_001 NE02 1 
152 TH22720001 TH22720001_001 NE02 1 
153 TH73420001 TH73420001_001 NE02 1 
154 TH49990001 TH49990001_001 NE02 1 
155 TH33820001 TH33820001_001 NE02 1 
156 TH02420001 TH02420001_001 NE02 1 
157 TH34210001 TH34210001_001 NE02 1 
158 TH33790001 TH33790001_001 NE02 1 
159 TH03910001 TH03910001_001 NE02 1 
160 TH22690001 TH22690001_001 NE02 1 
161 TH25390001 TH25390001_001 NE02 1 
162 TH25470001 TH25470001_001 NE02 1 
163 TH33760001 TH33760001_001 NE04 1 
164 TH03960001 TH03960001_001 NE04 1 
165 TH33850001 TH33850001_001 NE04 1 
166 TH43590001 TH43590001_001 NE04 1 
167 TH00530001 TH00530001_001 NE04 1 
168 TH02400001 TH02400001_001 NE02 1 
169 TH28030001 TH28030001_001 NE04 1 
170 TH01370001 TH01370001_001 NE04 1 



 

หมายเลข รหัสชุดดิน รหัสคาเร่ิมตนชุดดิน รหัสอากาศ การจัดการ 
171 TH02020001 TH02020001_001 NE02 1 
172 TH99020001 TH99020001_001 NE04 1 
173 TH02740001 TH02740001_001 NE04 1 
174 TH01930001 TH01930001_001 NE04 1 
175 TH02020001 TH02020001_001 NE04 1 
176 TH02400001 TH02400001_001 NE04 1 
177 TH03720001 TH03720001_001 NE02 1 
178 TH01260001 TH01260001_001 NE04 1 
179 TH02410001 TH02410001_001 NE04 1 
180 TH34920001 TH34920001_001 NE02 1 
181 TH03300001 TH03300001_001 NE02 1 
182 TH03300001 TH03300001_001 NE04 1 
183 TH00780001 TH00780001_001 NE02 1 
184 TH34920001 TH34920001_001 NE04 1 
185 TH00780001 TH00780001_001 NE04 1 
186 TH01930001 TH01930001_001 NE03 1 
187 TH00530001 TH00530001_001 NE03 1 
188 TH03290001 TH03290001_001 NE02 1 
189 TH28030001 TH28030001_001 NE03 1 
190 TH33760001 TH33760001_001 NE03 1 
191 TH00780001 TH00780001_001 NE03 1 
192 TH28080001 TH28080001_001 NE02 1 
193 TH28080001 TH28080001_001 NE03 1 
194 TH32430001 TH32430001_001 NE02 1 
195 TH32430001 TH32430001_001 NE03 1 
196 TH03290001 TH03290001_001 NE03 1 
197 TH43590001 TH43590001_001 NE03 1 
198 TH99020001 TH99020001_001 NE03 1 
199 TH04130001 TH04130001_001 NE02 1 
200 TH04130001 TH04130001_001 NE04 1 
201 TH32430001 TH32430001_001 NE04 1 
202 TH30750001 TH30750001_001 NE03 1 
203 TH22810001 TH22810001_001 NE02 1 
204 TH33850001 TH33850001_001 NE03 1 
205 TH03910001 TH03910001_001 NE03 1 
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หมายเลข รหัสชุดดิน รหัสคาเร่ิมตนชุดดิน รหัสอากาศ การจัดการ 
206 TH30750001 TH30750001_001 NE04 1 
207 TH04130001 TH04130001_001 NE02 1 
208 TH04130001 TH04130001_001 NE04 1 
209 TH03910001 TH03910001_001 NE04 1 
210 TH33790001 TH33790001_001 NE04 1 
211 TH02400001 TH02400001_001 NE03 1 
212 TH03720001 TH03720001_001 NE04 1 
213 TH02730011 TH02730011_001 NE04 1 
214 TH03290001 TH03290001_001 NE04 1 
215 TH03940001 TH03940001_001 NE02 1 
216 TH03940001 TH03940001_001 NE03 1 
217 TH01370001 TH01370001_001 NE03 1 
218 TH02730011 TH02730011_001 NE03 1 
219 TH33820001 TH33820001_001 NE04 1 
220 TH33820001 TH33820001_001 NE03 1 
221 TH35610001 TH35610001_001 NE03 1 
222 TH01260001 TH01260001_001 NE03 1 
223 TH35610001 TH35610001_001 NE02 1 
224 TH50010001 TH50010001_001 NE04 1 
225 TH01550001 TH01550001_001 NE02 1 
226 TH02760001 TH02760001_001 NE02 1 
227 TH01550001 TH01550001_001 NE03 1 
228 TH02760001 TH02760001_001 NE03 1 
229 TH04130001 TH04130001_001 NE03 1 
230 TH03720001 TH03720001_001 NE03 1 
231 TH00560001 TH00560001_001 NE03 1 
232 TH01550001 TH01550001_001 NE04 1 
233 TH01750001 TH01750001_001 NE02 1 
234 TH01750001 TH01750001_001 NE04 1 
235 TH01750001 TH01750001_001 NE03 1 
236 TH02740001 TH02740001_001 NE03 1 
237 TH27570001 TH27570001_001 NE02 1 
238 TH27570001 TH27570001_001 NE03 1 
239 TH73620001 TH73620001_001 NE03 1 
240 TH03960001 TH03960001_001 NE03 1 



 

หมายเลข รหัสชุดดิน รหัสคาเร่ิมตนชุดดิน รหัสอากาศ การจัดการ 
241 TH00110001 TH00110001_001 NE02 1 
242 TH00110001 TH00110001_001 NE03 1 
243 TH73620001 TH73620001_001 NE04 1 
244 TH01640001 TH01640001_001 NE02 1 
245 TH01580001 TH01580001_001 NE02 1 
246 TH01640001 TH01640001_001 NE04 1 
247 TH01580001 TH01580001_001 NE03 1 
248 TH00110001 TH00110001_001 NE04 1 
249 TH01640001 TH01640001_001 NE02 1 
250 TH52810001 TH52810001_001 NE04 1 
251 TH52810001 TH52810001_001 NE02 1 
252 TH03590001 TH03590001_001 NE02 1 
253 TH01580001 TH01580001_001 NE01 1 
254 TH52810001 TH52810001_001 NE03 1 
255 TH03590001 TH03590001_001 NE03 1 
256 TH03940001 TH03940001_001 NE04 1 
257 TH34210001 TH34210001_001 NE04 1 
258 TH01370001 TH01370001_001 NE04 1 
259 TH31670001 TH31670001_001 NE01 1 
260 TH31670001 TH31670001_001 NE02 1 
261 TH02400001 TH02400001_001 NE04 1 
262 TH50010001 TH50010001_001 NE03 1 
263 TH03960001 TH03960001_001 NE04 1 
264 TH03080001 TH03080001_001 NE01 1 
265 TH03080001 TH03080001_001 NE02 1 
266 TH25470001 TH25470001_001 NE04 1 
267 TH25470001 TH25470001_001 NE03 1 
268 TH33760001 TH33760001_001 NE04 1 
269 TH27570001 TH27570001_001 NE04 1 
270 TH03300001 TH03300001_001 NE03 1 
271 TH04130001 TH04130001_001 NE04 1 
272 TH03080001 TH03080001_001 NE03 1 
273 TH00530001 TH00530001_001 NE04 1 
274 TH02740001 TH02740001_001 NE04 1 
275 TH25470001 TH25470001_001 NE04 1 
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หมายเลข รหัสชุดดิน รหัสคาเร่ิมตนชุดดิน รหัสอากาศ การจัดการ 
276 TH03300001 TH03300001_001 NE04 1 
277 TH01930001 TH01930001_001 NE04 1 
278 TH00110001 TH00110001_001 NE04 1 
279 TH27570001 TH27570001_001 NE04 1 
280 TH52810001 TH52810001_001 NE04 1 
281 TH33850001 TH33850001_001 NE04 1 
282 TH73620001 TH73620001_001 NE04 1 
283 TH03590001 TH03590001_001 NE04 1 
284 TH03720001 TH03720001_001 NE04 1 
285 TH28070001 TH28070001_001 NE02 1 
286 TH28070001 TH28070001_001 NE04 1 
287 TH28070001 TH28070001_001 NE04 1 
288 TH33820001 TH33820001_001 NE04 1 
289 TH28070001 TH28070001_001 NE03 1 
290 TH02730011 TH02730011_001 NE04 1 
291 TH03230001 TH03230001_001 NE04 1 
292 TH03230001 TH03230001_001 NE04 1 
293 TH01750001 TH01750001_001 NE04 1 

ขอมูลเชิงอรรถาธิบายเก่ียวกับคุณสมบัติประจําชุดดินของระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ 
๑.๐ ไดทําการจัดเก็บใน C:\arawan\model\soil.sol โดยมีชุดดิน 244 ชุดดิน เน่ืองจากมีขอมูลเปน
จํานวนมากจึงไมแสดงในเอกสารน้ี 

อยางไรก็ตาม  ผูอานสามารถเรียกดูและเรียกใชขอมูลดินไดจากแฟมขอมูลท่ีเก็บใน 
C:\arawan\model\soil.sol 

 



 

5. การติดตั้งเอราวัณ ๑.๐ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร  

• Notebook หรือ Desktop CPU Pentium II ขึ้นไป 
• จอภาพ SVGA 256 สี 
• เน้ือท่ีบน hard disk อยางนอย 400 MB 

โปรแกรมคอมพิวเตอร 

• ระบบจัดการแบบ Windows 95,98, หรือ 2000 
• โปรแกรม ArcView 3.0 ขึ้นไป 
• โปรแกรม DSSAT 3.5 ขึ้นไป 

กอนการติดต้ังควรจะทําการสํารองแผนระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  ๑.๐ เพื่อการใช
งานในอนาคตอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล โดยการเขียนสํารองขอมูลลงบนแผน CDROM 

• ใสแผน CDROM เอราวัณ  1.0 ใน CD-ROM drive 
• Copy folder \arawan  ใน CD-ROM drive ไปท่ี C:\arawan 

ระบบโปรแกรมเชื่อมโยงและฐานขอมูลท้ังหมดจะได รับการติดต้ังใน  sub-directory 
C:\arawan  และมีโครงสราง sub-directory เหมือน รูปท่ี 2 
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รูปท่ี 2 โครงสราง sub-directory C:\arawan 



 

แฟมขอมูลใน เอราวัณ ๑.0 

แฟมขอมูลประเภทโปรแกรมคําสั่งและประเภทขอมูลพื้นฐานท่ีจําเปนตอการใชงานของระบบ
โปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ  ๑.๐ มี 3 สวน ไดแก 

1. แฟมขอมูลประเภทโปรแกรมคําสั่งเพื่อปฏิบัติงาน เก็บในหลาย sub-directory ตาม
ประเภทของโปรแกรมและการใชงาน ไดแก 

• C:\arawan\gisdrv เก็บโปรแกรมควบคุมการทํางานของแบบจําลองออย
เมื่อใชประมาณผลผลิตออยของหลายหนวยจําลอง 

• C:\arawan\model เก็บโปรแกรมแบบจําลองออย 
• C:\arawan\sns2dbf เก็บโปรแกรมแปลงขอมูลผลการคาดการณของ
แบบจําลองออยใหเปนขอมูลประเภท DBF 

2. แฟมขอมูลเชิงพื้นท่ีดานสังคม-เศรษฐกิจและดานกายภาพเก็บในหลาย sub-directory 
ตามประเภทของขอมูล  ไดแก 

• C:\arawan\admin เก็บแผนท่ีขอบเขตการปกครอง ในระดับจังหวัด 
ระดับอําเภอ และระดับตําบล 

• C:\arawan\climate เก็บแผนท่ีเขตภูมิอากาศ 
• C:\arawan\crop เก็บแผนท่ีแปลงออย 
• C:\arawan\factory เก็บตําแหนงโรงงานนํ้าตาล 
• C:\arawan\river เก็บแผนท่ีทางนํ้า 
• C:\arawan\road เก็บแผนท่ีถนน และทางคมนาคม 
• C:\arawan\soil เก็บแผนท่ีชุดดิน 

3. แฟมขอมูลเชิงอรรถ เก็บในหลาย sub-directory ตามประเภทขอมูลเชิงอรรถ ไดแก 
• C:\arawan\climdata เก็บขอมูลสัมประสิทธิ์ภูมิอากาศประจําแตละเขต
ภูมิอากาศ 

• C:\arawan\cultivar เก็บขอมูลสัมประสิทธิ์พันธุกรรมประจําออยแตละ
พันธุ 

• C:\arawan\filex เก็บขอมูลการจัดการผลผลิตออย  
• C:\arawan\mill เก็บขอมูลโรงงานน้ําตาล 
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• C:\arawan\smu เก็บขอมูลประจําหนวยการจําลอง 
• C:\arawan\soil เก็บขอมูลคุณสมบัติประจําชุดดิน 



 

6. User Interface ของ เอราวัณ  ๑.๐ 

รายการหลักของระบบโปรแกรมเช่ือมโยง เอราวัณ  ๑.๐ ประกอบไปดวย 4 รายการหลัก 
(หนาจอคอมพิวเตอร 8) ไดแก 

• เลือกพื้นท่ี 
• เก่ียวกับระบบ 
• ออกจากระบบ 

  

 
หนาจอคอมพิวเตอร 8 

เลือกพ้ืนท่ี 

ใชในการเลือกพื้นท่ีในการทํางานกับระบบโปรแกรมเชื่อมโยง เอราวัณ ๑.๐ โดยเอ้ือใหผูใช
งานสามารถเลือกพื้นท่ีได 2 ลักษณะ (หนาจอคอมพิวเตอร 9) ตามรายการตอไปน้ี 

 

 
หนาจอคอมพิวเตอร 9 

• เลือกตามขอบเขตการปกครอง ซึ่งในพื้นท่ีโรงงานน้ําตาลราชสีมาครอบคลุมพื้นท่ีบาง
สวนของจังหวัดขอนแกน ชัยภูมิ และนครราชสีมา และ 

• เลือกตามเขตการผลิตออยของโรงงานนํ้าตาล ซึ่งในฐานขอมูลตัวอยางน้ีมีเฉพาะพื้นท่ี
ของโรงงานน้ําตาลราชสีมา 
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เกี่ยวกับระบบ 

ใชแสดงขอมูลเฉพาะท่ีเก่ียวกับเอราวัณ ๑.๐ (หนาจอคอมพิวเตอร 10) ตามรายการตอไปน้ี 
 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 10 

• ขอมูลเก่ียวกับศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร 
• ขอมูลเก่ียวกับโปรแกรมเอราวัณ ๑.๐ 
• ขอมูลเก่ียวกับผูพัฒนาระบบ 

ออกจากระบบ 

ใชออกจากระบบเอราวัณ ๑.๐ (หนาจอคอมพิวเตอร 11) 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 11 



 

การเขาสูระบบ 

การเขาสูระบบเอราวัณ ๑.๐ (หนาจอคอมพิวเตอร 12) ผูใชงานตองเร่ิมตนตามลําขั้นดังน้ี 
 

 
หนาจอคอมพิวเตอร 12 

• เร่ิมตนท่ีรายการหลัก กดเลือก  และ  ของโรง
งานน้ําตาล 

• จากนั้นเลือกโรงงานน้ําตาลแกงสนามนาง จะไดภาพตามหนา  จอคอมพิวเตอร 13 
 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 13 
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เมื่อเขาสูระบบแลว รายการหลักบนแถบรายการหลักจะเปลี่ยนไปเพื่อสนับสนุนการประมาณ
ผลผลิตออยของแปลงออยในพื้นท่ีโรงงานน้ําตาล    ราชสีมา โดยจะมีรายการหลักเปน 

• แสดงขอมูลเชิงพื้นท่ี 
• แสดงตัวอยางผลการจําลอง 
• การจัดการและคาดการณผลผลิต 
• เลือกพื้นท่ีใหม 

การแสดงขอมูลเชิงพ้ืนท่ี 

ผูใชงานสามารถแสดงขอมูลเชิงพื้นท่ีของระบบโปรแกรมเชื่อมโยงเอราวัณโดยการเลือก 
 ซึ่งมีท้ังหมด 6 ชั้นขอมูล (หนาจอคอมพิวเตอร  14) ไดแก 

 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 14 

• ชั้นแผนท่ีแปลงปลูกออย จัดเก็บใน C:\arawan\crop\scrsc.shp ซึ่งเปนชั้นแผนท่ีท่ีได
จากการแปลภาพดาวเทียม LANDSAT 5 TM เมื่อกดเลือก  
และกดเลือก  โปรแกรมจะแสดงตําแหนงแปลงออยในพื้นท่ีท่ี
สนับสนุนโดยฝายไรของโรงงานน้ําตาลราชสีมา การแสดงแผนที่แปลงออยน้ีเปนขั้น
ตอนท่ีตองดําเนินการทุกคร้ังท่ีมีการใชงานโปรแกรมเชื่อมโยงเอราวัณ โดยเฉพาะใน
การคาดการณผลผลิตออย 



 

• ชั้นแผนท่ีชุดดิน จัดเก็บใน C:\arawan\soil\soilrsc.shp ซึ่งเปนชั้นแผนท่ีท่ีไดจากการ
นําเขาขอมูลโดยโครงการวิจัยการประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร 
และมีขอมูลตนฉบับเปนแผนท่ีชุดดินมาตรสวน 1:100,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน  

• ชั้นแผนท่ีเขตภูมิอากาศ จัดเก็บใน c:\arawan\climate\cli_rsc.shp ซึ่งไดจากการนํา
เขาโดยโครงการวิจัยการประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร และมีขอ
มูลตนฉบับจากแผนท่ีเขตภูมิอากาศ (KKU-Ford Cropping Systems Project, 1982) 

• แผนที่ถนนและเสนทางคมนาคม จัดเก็บใน c:\arawan\road\rdrsc.shp ซึ่งไดจากการ
นําเขาโดยโครงการวิจัยการประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร และมี
ขอมูลตนฉบับจากแผนท่ีชุดดินมาตรสวน 1:250,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน  

• แผนที่เสนทางนํ้า จัดเก็บใน c:\arawan\river\strrsc.shp ซึ่งเปนชั้นขอมูลท่ีนําเขาโดย
โครงการวิจัยการประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร และมีขอมูลตน
ฉบับจากแผนท่ีชุดดินมาตรสวน 1:250,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน 

• แผนที่ตําแหนงท่ีต้ังโรงงานนํ้าตาลในบริเวณใกลเคียง จัดเก็บใน 
c:\arawan\factory\factory.shp ซึ่งเปนชั้นขอมูลท่ีไดจากการเก็บขอมูลตําแหนงและ
นําเขาโดยโครงการวิจัยการประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร รวมท้ัง
สามารถแสดงขอมูลจําพาะของแตละโรงงานน้ําตาลซึ่งไดขอมูลท่ีไดรับความ
อนุเคราะหจากสํานักงานคณะกรรมการออยและนํ้าตาลทราย กระทรวงอุตสาหกรรม 
เปนขอมูลท่ีจัดเก็บใน c:\arawan\mill\mill.dbf 

• นอกจากน้ี โปรแกรมสามารถแสดงพื้นท่ีปลูกออยรายอําเภอท่ีไดจากการแปลภาพดาว
เทียม LANDSAT 5 TM 

การแสดงตัวอยางผลการจําลอง 

เมื่อผูใชงานเขาสูระบบโปรแกรมเชื่อมโยงเอราวัณ และเลือกขอบเขตท่ีจะทํางาน พรอมกับ
เลือกแสดงพื้นท่ีปลูกออยเรียบรอยแลว สามารถใชเมนู   (หนาจอ
คอมพิวเตอร 15) เพื่อเลือกแสดงผลผลิตออยท่ีไดจากการคํานวณในแบบจําลองออยและจัดเก็บไวใน
ฐานขอมูลแลว ซึ่งมีท้ังหมด 6 รายการดังตอไปน้ี 

• ผลผลิตออย  
• องคประกอบผลผลิต 
• พลวัตของน้ํา 
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• ไนโตรเจน 
• เศรษฐศาสตร 
• ตารางผลผลิต 

 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 15 

โปรแกรมในรุนน้ี ผูใชงานสามารถแสดงผลการจําลองไดเฉพาะผลผลิตออยเทาน้ัน 

การเลือกแสดงตัวอยางผลการจําลองผลผลิตออย 

 ผูใชงานสามารถแสดงตัวอยางผลการคาดการณผลผลิตออยท่ีมีการคํานวณและจัดเก็บใน
ฐานขอมูลแลว ซึ่งมีการเลือกตามขั้นตอนตอไปน้ี 

• เลือกพื้นท่ี 
• เลือก  

• เลือก  
• เลือก  หรือผลผลิตออยท่ีเกิดจากการจัดเก็บ
แบบตางๆ 

จะไดผลดังท่ีแสดงในหนาจอคอมพิวเตอร 16 



 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 16 

การจัดการและคาดการณผลผลิต 

ระบบโปรแกรมเชื่อมโยงเอราวัณรุน ๑.๐ท่ีพัฒนาขึ้นน้ี มีความสามารถในการสนับสนุนการ
คาดการณผลผลิตออยเมื่อการจัดการบางอยางเปลี่ยนไป เชน เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงวันปลูก พันธุปลูก 
ระยะปลูก ผูใชงานสามารถเลือกการจัดการและการคาดการณผลผลิต และเลือกกําหนดการจัดการ
ผลิตออย (หนาจอคอมพิวเตอร 17) 
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หนาจอคอมพิวเตอร 17 
• ระบบโปรแกรมเช่ือมโยงเอราวัณจะเรียกโปรแกรมภายใน  C:\arawan\fileX เรียกวา
โปรแกรม Xcreate.exe (หนาจอคอมพิวเตอร 35) ซึ่งทําการเรียกแฟมขอมูลการจัด
การออย (FileX) เรียกวา CMMCCANE.SNX  (หนาจอคอมพิวเตอร 18) 

 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 18 



 

 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 19 

แฟมขอมูลการจัดการออย CMCCANE.SNX ท่ีปรากฎบนตารางที่ 13 เปนวิธีการหน่ึงท่ีไดรับ
การออกแบบใหสะดวกตอผูใชงานใชสามารถเปลี่ยนแปลงการจัดการผลิตออยท่ีจะทําการคาดการณ
ผลผลิตท้ังพื้นท่ีท่ีเลือกต้ังแตตอนตน ในท่ีน้ีหมายถึงท้ังพื้นท่ีโรงงานน้ําตาลราชสีมา เมื่อทําการกําหนด
วิธีการจัดการไดตามตองการแลว ผูใชงานสามารถใหแบบจําลองคํานวณและคาดการณผลผลิตออยได 

การคาดการณผลผลิตออย 

จาก รายก ารห ลั ก   ให ผู ใช ง าน เลื อ ก ราย ก า ร 
  หลังจากน้ันระบบโปรแกรมเชื่อมโยงเอราวัณจะทําหนาท่ีเรียกแบบ

จําลองออยและฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการคาดการณผลผลิตออยของพื้นท่ีท่ีถูกเลือก (หนาจอ
คอมพิวเตอร 20) 
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หนาจอคอมพิวเตอร 20 

การทํางานของแบบจําลองออยในการคํานวณผลผลิตออยน้ัน อาจใชเวลาแตกตางกันตาม
ความเร็วของเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีใช และขนาดของพื้นท่ีใชผูใชเลือกทําการจําลอง 

การแสดงผลการคาดการณผลผลิตออย 

เมื่อแบบจําลองทําการคํานวณผลผลิตเสร็จสิ้นแลว หนาจอท่ีแสดงการทํางานของแบบ
จําลองจะปดลง จากน้ันผูใชงานสามารถแสดงผลการคาดการณ   ผลผลิตออยซึ่งแบบจําลองออยทํา

การคํานวณ    โดยการเลือก  (หนาจอคอมพิวเตอร 21) 
 



 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 21 

ผูใชสามารถเลือกแสดงผลจําลองออยไดท้ังผลผลิตลําออยสด หรือผลผลิตนํ้าตาลออย ดัง
แสดงใน หนาจอคอมพิวเตอร 22 และ 23 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 22 
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เลือกพ้ืนท่ีใหม 

ผูใชงานสามารถใชเลือกพื้นท่ีใหมไดโดยการกดเลือก ดังท่ีแสดงใน
หนาจอคอมพิวเตอร 23 

 

 

หนาจอคอมพิวเตอร 23 
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