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การติดตามการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินเปนสิ่งจําเปนสําหรับการวางแผนการจัดการท่ีดิน
บนท่ีสูงเพื่อการพัฒนาระบบการเกษตรที่ย่ังยืน การศึกษาน้ีไดใชขอมูลระยะไกล 2 ชวงเวลา เพื่อติดตามการ
เปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินระหวางป พ.ศ. 2526-2543 ในบริเวณศูนยพัฒนาโครงการหลวงหนองหอยและแมแฮ 
ในจังหวัดเชียงใหม ขอมูลการใชประโยชนท่ีดินในป 2526 ไดจากการแปลภาพถายทางอากาศ มาตราสวน  
1:15,000 ในระบบดิจิตอล สวนการใชประโยชนท่ีดินในป 2543 ไดจากการวิเคราะหขอมูลภาพหลายชวงคลื่นท่ี
มีความละเอียดของจุดภาพขนาด 4×4 เมตร จากดาวเทียม IKONOS  การศึกษาน้ีไดพัฒนาวิธีการวิเคราะห  
ขอมูลภาพจากดาวเทียม IKONOS เพื่อจําแนกประเภทการใชประโยชนท่ีดินท่ีสําคัญท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา  ผล
การศึกษาชี้ใหเห็นวามีการขยายพ้ืนท่ีการเกษตรแบบถาวรในเขตศูนยพัฒนาฯ หนองหอย เพิ่มข้ึนระหวางป 
2526-2543  ทําใหพื้นท่ีปาไมลดลงเล็กนอย ในชวงเวลาเดียวกัน พื้นท่ีการเกษตรดังกลาวกระจายอยูในทุกชั้น
ความลาดชัน สวนการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินในเขตศูนยพัฒนาฯ แมแฮแสดงใหเห็นวาในชวงเวลา 17  ปท่ี
ผานมา พื้นท่ีการเกษตรมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนเฉพาะในบริเวณท่ีมีความลาดชันนอยกวา 20% แตในบริเวณท่ีมี
ความลาดชันมากกวา 35% พบวามีพื้นท่ีปาไมเพิ่มข้ึน พื้นท่ีการเกษตรในสวนท่ีมีการขยายตัวข้ึนเปนพื้นท่ีใชใน
การปลูกผัก พืชไร และสวนผลไม  แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินซ่ึงไดจากงานวิจัยน้ีสามารถนําไปใชในการ
ประมาณคาการสูญเสียดินในระดับแปลงและลุมนํ้า  นอกจากนี้ยังไดรับการจัดเก็บเปนฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีใน
ระบบสนับสนุนการวางแผนการเกษตรและจัดการทรัพยากรของศูนยพัฒนาโครงการหลวง ซ่ึงปรากฏในรายงาน
ฉบับอื่นในการสัมมนาครั้งน้ี 
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Abstract 

This paper describes land use and cover detection using digital aerial photo interpretation and 
image analyses of IKONOS multi-spectral data that cover the study sites in Mae Hae and Nong Hoi 
Royal Project Development Centers (RPDC) during 1983-2000 period.  The procedures for analyses of 
IKONOS images and ancillary data to produce maps of major land use types are discussed.  Change 
detection analysis indicates two different patterns of land use changes and strategies in the two study 
sites.  In Nong Hoi RPDC, more land was converted from forest and fallow into agricultural land mainly 
used for growing vegetables.  These areas are uniformly distributed over different slope classes.  In 
contrast, it was clearly evidenced in Mae Hae RPDC that expansion of agricultural areas have been 
concentrated on less than 20% sloping land. More land on the steeper slope (>35%) were left as 
regenerated forest. 

Results from this study are also used in predicting soil erosion at the landscape and sub-
watershed scale.  Spatial information on land use and cover change are also stored in a decision 
support system for agriculture and resource planning for RPDC as discussed in the other papers in this 
proceeding. 

คํานํา 
ชุมชนบนที่สูงในบริเวณเขตความรับผิดชอบของศูนยพัฒนาโครงการหลวงมีระบบการ

ดํารงชีพที่ตองพึ่งพาอาศัยทรัพยากรธรรมชาติรอบชุมชน อันประกอบดวยที่ดิน นํ้า และปาไม 
เปนหลัก ปริมาณและคุณภาพของทรัพยากรธรรมชาติเหลาน้ีมีการเปล่ียนแปลงทั้งในเชิงพื้นที่
และเวลาตามความตองการพื้นฐานและเปาหมายทางเศรษฐกิจของชุมชนตลอดจนนโยบายและ
ประสิทธิภาพในการดําเนินการตามนโยบายของรัฐในการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม 

การติดตามสถานภาพของการใชทรัพยากรธรรมชาติรอบชุมชนเปนสิ่งจําเปนสําหรับการ
พัฒนาความเปนอยูของประชากรในชุมชนในระยะยาว เพื่อเปนหลักประกันความยั่งยืนของระบบ
การเกษตร และเปนการสรางระบบเตือนภัยอันเกิดจากผลกระทบดานสิ่งแวดลอมทั้งตอชุมชน
น้ันๆ และตอชุมชนอ่ืนทางดานลางของลุมนํ้า  การติดตามการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน
จําเปนตองอาศัยขอมูลการใชประโยชนที่ดินในปจจุบันและขอมูลอีกอยางนอยหน่ึงชวงเวลาใน
อดีตที่นานพอที่จะวิเคราะหการเปล่ียนแปลงของทรัพยากรธรรมชาติอันเน่ืองมาจากกิจกรรมของ
ชุมชนได 

เน่ืองจากชุมชนบนที่สูงมีขนาดเล็กสวนใหญอยูในเขตปาหรือบริเวณที่มีความลาดชันสูง 
จึงมักอยูนอกเขตการสํารวจเพื่อจัดทําแผนที่การใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน   ดังนั้น 
ขอมูลการใชประโยชนที่ดินของศูนยพัฒนาโครงการหลวงในรูปแผนที่จึงยังไมมีการจัดทํา โดย
เฉพาะขอมูลการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินบนที่สูงเปนขอมูลที่ปรากฏในรายงานนอยชิ้น



  การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณศูนยพัฒนาฯ หนองหอยและแมแฮโดยใชขอมูลระยะไกล   3

 

ในประเทศไทย (เมธี และคณะ, 2538)  ทั้งๆ ที่ขอมูลเหลาน้ีเปนขอมูลที่จําเปนในการวิเคราะห
ระบบการดํารงชีพของชุมชน  สมรรถนะของที่ดินในการผลิตอาหารและรายได  ความเสี่ยงในการ
เกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และแรงขับเคล่ือนที่กอใหเกิดการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 
(Verburg et al., 1999) อันนําไปสูการปรับนโยบายการพัฒนาการเกษตรบนที่สูงใหสอดคลองกับ
สภาพเศรษฐกิจสังคมและสถานภาพของทรัพยากรธรรมชาติมากข้ึน 

ในทศวรรษที่ผานมาไดมีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศโดยเฉพาะการวิเคราะหขอมูลจาก
ระยะไกล (Remote Sensing) และระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information 
Systems, GIS) เพื่อติดตามการใชประโยชนที่ดินในอนาคตรวมกับแบบจําลองสถานการณการใช
ประโยชนที่ดินที่กําลังอยูในระหวางการพัฒนาโดยนักวิจัยหลายกลุม (Verburg et al., 2001; de 
Koning et al., 1999; Fisher and Laixiang, 2001; Veldkamp, 2001; Weber et al., 2001) กรอบ
แนวคิด หลักการ ผลลัพธ รวมทั้งจุดออนจุดแข็งของแบบจําลองเหลานี้ไดรับการทบทวนอยาง
ละเอียดโดย Lambin et al. (2000) 

ขอมูลที่ใชในการจําแนกประเภทและติดตามการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินอาจ
มาจากหลายแหลงขอมูล  อยางไรก็ตามการจําแนกการใชประโยชนที่ดินบริเวณชุมชนบนที่สูง
ตองการขอมูลที่ความละเอียดสูงเน่ืองจากการใชประโยชนที่ดินมีความหลากหลายและขนาดของ
แปลงเพาะปลูกมีขนาดเล็ก  นอกจากน้ียังตองการขอมูลเชิงพื้นที่อ่ืนประกอบในการวิเคราะหเชิง
พื้นที่ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพื่อชวยในการจําแนกประเภทการใชที่ดินบางประเภทให
มีความถูกตองแมนยํายิ่งข้ึน 

งานวิจัยน้ีเปนสวนหน่ึงของโครงการวิจัยเพื่อพัฒนาระบบสนับสนุนการวางแผนการ
เกษตรและจัดการทรัพยากรธรรมชาติในศูนยพัฒนาโครงการหลวง โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ             
(ก) พัฒนาวิธีการจําแนกการใชประโยชนที่ดินบนที่สูงโดยใชขอมูลภาพดาวเทียมความละเอียดสูง 
(ข) วิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในศูนยพัฒนาโครงการหลวงหนองหอยและ
แมแฮ ระหวางป 2526-2543 โดยอาศัยขอมูลระยะไกลตางประเภท และ (ค) สรางฐานขอมูลเชิง
พื้นที่การใชประโยชนที่ดิน ซึ่งเปนองคประกอบหน่ึงของระบบสนับสนุนการตัดสินใจวางแผนการ
เกษตรและจัดการทรัพยากรบนที่สูง 

วิธีการศึกษา 

พื้นท่ีศึกษา 
งานวิจัยน้ีครอบคลุมพื้นที่ศึกษาในบริเวณพื้นที่ความรับผิดชอบของศูนยพัฒนาโครงการ

หลวง 2 ศูนยคือ ศูนยพัฒนาฯ หนองหอย ซึ่งครอบคลุมพื้นที่ระหวางพิกัด 476285 mE, 2090726 
mN ถึง 483005 mE, 2098502 mN ในเขตตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม  สวนศูนย
พัฒนาฯ แมแฮต้ังอยูในตําบลแมวิน  อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม ครอบคลุมพื้นที่บริเวณพิกัด 
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447862 mE, 2073270 mN ถึง 454822 mE, 2083010 mN บริเวณพื้นที่ ศึกษาในศูนยพัฒนาฯ 
หนองหอยประกอบดวยหมูบานจํานวน 5 หมูบาน 322 ครัวเรือน มีประชากรทั้งสิ้น 2,122 คน 
สวนใหญเปนชาติพันธุมง สําหรับพื้นที่บริเวณศูนยพัฒนาฯ แมแฮครอบคลุมหมูบานจํานวน 14  
หมูบาน 550 ครัวเรือน และประชากรทั้งสิ้น 2,958 คน เปนชาติพันธุกะเหร่ียง 299 ครัวเรือน และ
มง 251 ครัวเรือน รายละเอียดทางเศรษฐกิจสังคม ตลอดจนระบบการดํารงชีวิตของประชากรใน
พื้นที่ศึกษาไดแสดงไวในรายงานของเบญจพรรณและคณะ (2544) 

การวิเคราะหขอมูลภาพถายทางอากาศ 

ขอมูลระยะไกลที่นํามาใชจําแนกการใชประโยชนที่ดินไดจาก 2 แหลงขอมูลคือ ขอมูล
ภาพถายทางอากาศและขอมูลภาพจากดาวเทียม IKONOS ขอมูลภาพถายทางอากาศที่นํามาใชมี
มาตราสวน 1:15,000 ทําการบันทึกชวงเดือนธันวาคม พ .ศ.2526 โดยกลองรุน ZEISS JENA 
MRB 15/2523 NO.247498/D ระยะโฟกัสที่ 152.23 มม. ไดภาพถายมีขนาด 9x9 น้ิว มี Fiducial 
mark จํานวน 4 จุด  ภาพถายทางอากาศทั้งหมดถูกนําเขาเพื่อใหอยูในรูปของขอมูลเชิงตัวเลข 
(Digital data) โดยวิธีการกราดภาพ ดวยเคร่ืองกราดภาพ (Scanner) Cal Comp รุน Scan Plus 
III 800T ในระดับความละเอียดที่ 600 dpi (dot per inch) ภาพทั้งหมดที่ไดจะถูกเก็บอยูในรูปแบบ
ของ TIFF  

การปรับแกเชิงตําแหนงและการตอภาพถายทางอากาศ 

ขอมูลภาพถายทางอากาศไดรับการปรับแกความถูกตองเชิงตําแหนง (Othorectification) 
ดวยโปรแกรม VirtuoZo NT 3.2  ซึ่งตองอาศัยขอมูลประกอบที่สําคัญคือ ขอมูลการปรับแกกลองที่
บันทึกภาพ (camera calibration information) อันประกอบดวยชื่อและชนิดของกลอง ระยะโฟกัส 
ขนาดของภาพ  ระยะทางจุดควบคุมภาพ (Fiducial point offset)  และจํานวน Fiducial mark 
นอกจากน้ียังใชขอมูลจุดควบคุมภาคพื้น (Ground Control Point, GCP) ที่ไดจากการสํารวจรังวัด
ภาคสนามดวยระบบกําหนดตําแหนงดวยดาวเทียม (Global Positioning System, GPS) อีก
จํานวนหน่ึงดวย  

การปรับแกดําเนินไปจนไดระดับความถูกตองเชิงพื้นที่ของขอมูลภาพถายทางอากาศตาม
ตองการ กลาวคือคา Root Mean Square Error (RMSE) ที่เกิดข้ึนจากการกําหนดจุดควบคุมภาค
พื้นในแตละจุด ตํ่ากวาคร่ึงหน่ึงของรายละเอียดจุดภาพของขอมูลภาพถายทางอากาศ ขอมูลภาพ
ถายที่ถูกปรับแกเชิงพื้นที่จนมีความคลาดเคล่ือนในระดับที่กําหนดถูกนํามาเชื่อมตอใหเปนภาพ
ใหญ (Mosaic) จากน้ันทําการปรับภาพใหมีความกลมกลืนกันทุกภาพ (Image Balancing) เพื่อ
ใหภาพที่ไดมีความสมํ่าเสมอโดยเฉพาะบริเวณรอยตอของภาพยอยแตละภาพ (รูปที่ 1)  
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การจําแนกการใชประโยชนท่ีดินจากขอมูลภาพถายทางอากาศ 

การจําแนกการใชประโยชนที่ดินของภาพถายทางอากาศประมวลผลภายใตโปรแกรม ER 
Mapper 6.2 โดยการนําเขาขอมูลภาพที่ไดผานกระบวนการปรับแกและเชื่อมตอภาพแลวใหอยูใน
รูปแบบที่โปรแกรม ER Mapper 6.2 สามารถประมวลผลได ซึ่งขอมูลภาพที่ไดมาจะอยูในรูปแบบ
ราสเตอรที่มีชั้นขอมูล (band) เพียง 1 ชั้นขอมูล ทําการจําแนกคาการสะทอนดวยวิธี density 
slicing ใหไดกลุมขอมูลคาการสะทอนประมาณ 40-60 กลุม หลังจากน้ันจึงวิเคราะหรายละเอียด
การสะทอนแสงของกลุมตางๆ กลุมที่เปนการใชประโยชนชนิดเดียวกันจะถูกยุบกัน สุดทายจะได
กลุมขอมูลการใชประโยชนที่ดินสําหรับป 2526  ทั้งสิ้น 6 กลุม คือ ปาไม นาขาว พืชไร ลานโลง  
ไรหมุนเวียน และ หมูบาน 

ขอมูลภาพถายดาวเทียม IKONOS  
ขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ใชเปนขอมูลภาพหลายชวงคล่ืนที่บันทึกโดยขอมูลดาวเทียม 

IKONOS ดาวเทียมดวงน้ีเร่ิมทํางานเม่ือ 24 กันยายน 2542 โดยมีวงโคจรสูง 681 กิโลเมตรจาก
พื้นโลก ผานสถานที่เดิมไมเกินทุก 3 วัน ระยะกราดภาพของเคร่ืองบันทึกภาพ 11 กิโลเมตร 
สามารถบันทึกภาพที่มีความละเอียดสูงขนาด 4x4 เมตร มีทั้งหมด 4 ชวงคล่ืน ไดแก 0.45�0.52 µm, 
0.52�0.60 µm, 0.63�0.69 µm, และ 0.76�0.90 µm ตามลําดับ (Jensen, 2000)  ขอมูลภาพใน
พื้นที่ศึกษามีขนาดของขอมูลภาพ  2081x1809 จุดภาพ (pixels)  ดาวเทียม IKONOS ทําการ
บันทึกขอมูลเม่ือวันที่ 6 พ.ย. 2543 ซึ่งเปนชวงเวลาที่ปราศจากเมฆ ทําใหสามารถวิเคราะหขอมูล
ไดครบถวนทั้งพื้นที่ศึกษา 

หลังจากนําเขาขอมูลภาพเพื่อทําการวิเคราะหในโปรแกรม ER Mapper 6.2 แลว ไดทํา
การปรับแกเชิงตําแหนงของขอมูลภาพถายดาวเทียมแบบ polynomial โดยการวางจุดควบคุมใน
สนามใหกระจายทั่วทั้งภาพ คาพิกัดของจุดควบคุมไดจากการสํารวจภาคสนามดวยระบบกําหนด
ตําแหนงดวยดาวเทียมที่มีการปรับแกความคลาดเคล่ือน (Differential correction) ของสัญญาณ
ดาวเทียมใหมีนอยสุด   

ขั้นตอนการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินจากขอมูลภาพ IKONOS 

ในการจําแนกคร้ังน้ีกําหนดประเภทการใชประโยชนที่ดินเบื้องตนไว 13 ชนิดคือ แหลงนํ้า 
ปาไม  นาขาว  โรงเรือนพลาสติก  ลานโลง  แปลงพืชไร  แปลงผัก  พื้นที่เตรียมดิน  ไรหมุนเวียน
/พื้นที่ทิ้งราง  สวนไมผล  ถนน  และหมูบาน  

ข้ันตอนแรกสุดทําการจําแนกพื้นที่ที่เปนแหลงนํ้าโดยใชอัตราสวนระหวางชวงคล่ืน Near 
Infrared : Green (Nir/Green) พื้นที่ที่เปนแหลงนํ้าจะถูกกําหนดใหอยูในบริเวณที่มีคาการสะทอน
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ของชวงคล่ืน Near Infrared ที่นอยกวาหรือเทากับ 300 และเปนพื้นที่ที่มีคา Nir/Green นอยกวา
หรือเทากับ 1.2  

ข้ันตอนตอไปไดใชวิธีการจําแนกแบบไมควบคุม (Unsupervised classification) โดยใช
วิธีการ ISODATA (Jensen, 1996) กําหนดจํานวนคร้ังในการทําซ้ํา (Iteration) เทากับ 100 คร้ัง 
ความคงที่ของผลการจําแนก (percent unchanged) เทากับ 98% คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard deviation) ของขอมูลในแตละชั้นขอมูลเทากับ 0.1 และความแตกตางที่นอยที่สุดของ
คาเฉล่ียระหวางกลุมขอมูล (Minimum distance to mean) เทากับ 0.3  นอกจากน้ีไดกําหนด
จํานวนกลุมขอมูล (class) ใหโปรแกรมจําแนก (Number of class) มีจํานวนสูงสุดเทากับ 255  
ชั้นขอมูล เพื่อใหชนิดของการใชประโยชนที่แตกตางกันอยูในกลุมขอมูลเดียวกันใหนอยที่สุด  

การจําแนกในข้ันตอนน้ีไดชั้นขอมูลที่เปนปาไมและชั้นขอมูลที่เปนลานโลง ซึ่งเปนสองชั้น
ขอมูลที่มีคาการสะทอนในแตละชวงคล่ืนตางกันโดยสิ้นเชิง เม่ือทําการจําแนกแบบไมควบคุมจะ
พบวาปาไมอยูในชวงคาชั้น (class) ตํ่า สวนลานโลงอยูในชวงคาที่สูง เม่ือไดชั้นของปาไมและชั้น
ของลานโลง จึงไดตัด (Mask) ขอมูลชั้นน้ีออกจากขอมูลภาพ IKONOS เร่ิมตน เพื่อทําใหขอมูล
ภาพ IKONOS ไมมีสวนที่เปนแหลงนํ้า ปาไม และลานโลง จากน้ันไดนําภาพที่ไดมาทําการ
จําแนกแบบไมควบคุมอีกคร้ังเพื่อทําการจําแนกพื้นที่นาขาว 

ในการจําแนกพื้นที่นาขาวพบวาคาการสะทอนของนาขาวในแตละชวงคล่ืนมีคาใกลเคียง
กับการใชประโยชนที่ดินชนิดอ่ืนๆ เชน พื้นที่ที่เปนพืชไรหรือแปลงผักบางชนิด ดังน้ันในการ
จําแนกนาขาวจึงไดนําไปวิเคราะหเชิงซอนทับ (Overlay) รวมกับชั้นขอมูลแถบพื้นที่สองฟากลํานํ้า 
(Stream buffer) เน่ืองจากพื้นที่ปลูกขาวนาของเกษตรกรมักจะเปนพื้นที่ที่อยูสองฟากฝงของลํานํ้า
ทั้งขนาดใหญและขนาดเล็ก เพราะขาวนาตองการนํ้าในปริมาณสูง การสรางชั้นขอมูล Stream 
buffer ไดจากการวิเคราะหระยะทางใน GIS  โดยอาศัยขอมูลสภาพภูมิประเทศเชิงตัวเลข (Digital 
Elevation Model, DEM) เพื่อสรางลํานํ้า จากน้ันจึงตัดชั้นขอมูลนาขาวออกจากขอมูลภาพ 
IKONOS เพื่อทําการจําแนกประเภทการใชที่ดินชนิดอ่ืนๆ ตอไป 

ในข้ันตอนน้ีขอมูลภาพ IKONOS ไมมีพื้นที่นาขาว แหลงนํ้า ปาไม และลานโลงรวมอยู
ดวย จึงไดนําภาพที่ไดมาทําการจําแนกแบบไมควบคุมอีกคร้ัง เพื่อทําการจําแนกชั้นขอมูลที่เปน
โรงเรือนพลาสติก พบวาโรงเรือนพลาสติกสวนใหญมีคาระดับชั้นที่เทากันหรือใกลเคียงกับสวนที่
เปนบานเรือน ดังน้ันจึงตองทําการจําแนกบานเรือนออกจากสวนที่เปนโรงพลาสติกอีกคร้ังโดย
อาศัยขนาดของวัตถุเปนตัวกําหนดเง่ือนไขในการจําแนก ซึ่งกําหนดใหพื้นที่ที่มีขนาดมากกวา 100 
ตารางเมตร เปนโรงพลาสติกที่ใชปลูกพืช  สวนพื้นที่ที่มีขนาดตํ่ากวา 100 ตารางเมตร จะถูก
จําแนกเปนบานเรือน  
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เม่ือไดชั้นขอมูลที่เปนโรงเรือนพลาสติกแลว จึงตัดขอมูลการใชประโยชนที่ดินประเภทน้ี 
ออกจากขอมูลภาพ IKONOS และนําขอมูลดาวเทียมที่ไดมาทําการจําแนกแบบไมควบคุมอีกคร้ัง 
เพื่อจําแนกแปลงพืชไร ผัก พื้นที่เตรียมดิน และไรหมุนเวียน/แปลงทิ้งรางออกจากกัน ในข้ันตอน
น้ีตองใชความระมัดระวังในการจําแนก เน่ืองจากแตละชนิดของการใชประโยชนที่ดินมีคาการ
สะทอนที่ใกลเคียงกัน  รูปที่ 2 แสดงข้ันตอนการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินจากขอมูล
ภาพ IKONOS ที่ใชในการศึกษาน้ี 

วิธีการจําแนกแบบไมควบคุมสามารถจําแนกการใชประโยชนที่ดินไดทั้งหมด 9 ชนิด ดังน้ี 
แหลงนํ้า ปาไม  นาขาว  โรงเรือนพลาสติก  ลานโลง  แปลงพืชไร  แปลงผัก  พื้นที่เตรียมดิน และ
ไรหมุนเวียน/พื้นที่ทิ้งราง  สวนของการใชประโยชนที่เหลือคือ สวนไมผล  หมูบาน และถนนน้ัน
สามารถจําแนกดวยวิธี Digitize บนจอภาพ เน่ืองจากสวนไมผลมีคาการสะทอนเหมือนกับการใช
ประโยชนชนิดอ่ืน สวนในกรณีของถนนและหมูบานน้ันสามารถทําการ Digitize ไดสะดวก มีความ
ถูกตองสูงและสามารถเก็บรายละเอียดของการจําแนกไดดี หลังจากแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบ
ราสเตอรแลว จึงนําชุดขอมูลการใชประโยชนที่ดินตางๆ ที่ไดทั้งหมดมารวมกัน  แลวสรางเปน
แผนที่การใชประโยชนที่ดินแตละชนิด 

ไดตรวจสอบความถูกตองของการจําแนกโดยสุมตัวอยางจุดตรวจสอบภาคสนามจากแผนที่
การใชประโยชนที่ดินที่ผานกรรมวิธีการจําแนกแลว จํานวนตัวอยางของแตละประเภทการใช
ประโยชนที่ดินข้ึนอยูกับพื้นที่ของประเภทการใชประโยชนที่ดินที่จําแนกได จากน้ันจึงทําการตรวจ
สอบการใชประโยชนที่ดิน ณ บริเวณจุดตัวอยางโดยใช GPS แลวนําขอมูลที่ไดจากการตรวจสอบ
ภาคสนามมาเปรียบเทียบกับแผนที่การใชประโยชนที่ดินที่ไดจากการจําแนก โดยสรางเปนตาราง 
error matrix เพื่อคํานวณคาสถิติ Kappa ตามวิธีการของ Congalton (1991) ผลลัพธที่ไดจะบงชี้
ถึงความถูกตองในการจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม 

การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
ไดทําการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงใชประโยชนที่ ดิน โดยการนําชั้นขอมูลการใช

ประโยชนที่ ดินที่จําแนกไดจากภาพถายทางอากาศป 2526 ไปทําการวิเคราะหเชิงซอนทับ 
(Overlay analysis) กับชั้นขอมูลการใชประโยชนที่ดิน 2540 ที่จําแนกจากขอมูลภาพ IKONOS 
การวิเคราะหเชิงซอนทับดําเนินการโดยอาศัยชุดคําสั่งในโปรแกรม ARC/INFO ผลลัพธที่ไดนําไป
วิเคราะหเชิงซอนทับอีกคร้ังกับขอมูลความลาดชันของพื้นที่ซึ่งสรางจาก DEM ในบริเวณพื้นที่
ศึกษา  การวิเคราะหดังกลาวสามารถระบุไดวาการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินเกิดข้ึนบน
ชั้นความลาดชันใดและเปนพื้นที่กวางขวางเพียงใด 
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ผลการศึกษา 

การจําแนกจากภาพถายทางอากาศ 
พบวาการจําแนกการใชประโยชนที่ดินจากแหลงขอมูลที่เปนภาพถายทางอากาศสามารถ

ทําไดดีในระบบดิจิตอล ข้ันตอนที่สําคัญในการจําแนกและตองการความละเอียดและใชเวลานาน 
ไดแกการปรับแกความถูกตองเชิงตําแหนงของขอมูลภาพ ในการศึกษาน้ีนอกจากจะใชจุดควบคุม
ภาคสนามที่วัดคาพิกัดโดยใช GPS จํานวนมากแลว ยังไดใชขอมูลภาพ IKONOS ที่ไดปรับคา
ความถูกตองเชิงตําแหนงแลวเพื่อชวยในการกําหนดจุดควบคุมดวย เน่ืองจากจุดเหลาน้ันสามารถ
เห็นไดชัดเจนในขอมูลภาพ IKONOS และสามารถระบุไดชัดเจนในสนาม 

สําหรับการใชประโยชนที่ดินในป 2526 ซึ่งปรากฏในภาพถายทางอากาศน้ัน ในปจจุบันมี
การเปล่ียนแปลงไปมาก ทําใหกําหนดจุด GCP ไดเฉพาะบางสวนของภาพไมกระจายตัวทั่ว
บริเวณภาพซึ่งอาจทําใหเกิดความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงสูง 

หลังจากปรับแกเชิงตําแหนงแลวพบวาสามารถเชื่อมตอภาพถายทางอากาศที่บันทึกภาย
ในแนวบินเดียวกันและตางแนวบินไดคอนขางดี ขอมูลภาพป 2526 ที่เชื่อมตอกันแลวในบริเวณ
ศูนยพัฒนาฯ หนองหอยและแมแฮปรากฏในรูปที่ 3   ขอมูลภาพเหลาน้ีเม่ือนําไปจําแนกโดยวิธี
การ density slicing  โดยเร่ิมตนที่ 40-60 กลุมและยุบลงเหลือ 6 ประเภทการใชประโยชนที่ดิน 
จะไดแผนที่การใชประโยชนที่ดินในป 2526 ดังปรากฏในรูปที่ 4 และรูปที่ 5 

การใชประโยชนท่ีดินป 2526 

ผลการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินจากขอมูลภาพถายทางอากาศป 2526 พบวา
ภายในเขตความรับผิดชอบของศูนยพัฒนาฯหนองหอยมีพื้นที่ปาไมจํานวน 9,967 ไร คิดเปน 
75.2% ของพื้นที่ (ตารางที่ 1) พื้นที่ทําการเกษตรแบบไรหมุนเวียนมี 2,222 ไร คิดเปน 16.8% 
พื้นที่นา 192 ไร คิดเปน 1.4% และพื้นที่ปลูกพืชไร 808 ไร หรือประมาณ 6.1% ของพื้นที่ทั้งหมด 

สัดสวนของการใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ในศูนยพัฒนาฯ แมแฮเปนไปในทํานอง
เดียวกัน  กลาวคือพื้นที่สวนใหญเปนปาไมคิดเปนเน้ือที่ 12,367 ไร หรือ 60.2%  (ตารางที่ 1)  
พื้นที่เกษตรสวนใหญเปนแปลงไรหมุนเวียนถึงจํานวน 911 ไร ซึ่งมากกวาในศูนยพัฒนาฯ หนองหอย  
5 เทา ในขณะที่เกษตรกรมีพื้นที่ปลูกพืชไรในป 2526 คิดเปนพื้นที่ 1,935 ไร หรือ 9.4% ของพื้นที่
ทั้งหมด 
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การจําแนกขอมูลภาพ IKONOS 

เน่ืองจากขอมูลภาพ IKONOS มีความละเอียดของจุดภาพขนาด 4x4 เมตรและมีการ
บันทึกขอมูลไวหลายชวงคล่ืน ดังน้ันจึงสามารถแยกแยะประเภทการใชประโยชนที่ดินจากการ
วิเคราะหคาการสะทอนแสงไดดี จากการศึกษาพบวาชวงคล่ืนที่เหมาะตอการใชในการจําแนกการ
ใชประโยชนที่ดินบริเวณพื้นที่ศึกษาไดแก ชวงคล่ืน 1, 2 และ 3 (รูปที่ 6 (ก)) แสดงบริเวณพื้นที่
ศึกษาศูนยพัฒนาฯ หนองหอย ไดจากการผสมชวงคล่ืนที่ 3 ผานสีแดง (Red) ชวงคล่ืนที่ 2 ผานสี
เขียว (Green) และชวงคล่ืนที่ 1 ผานสีนํ้าเงิน (Blue) สวนรูปที่ 6 (ข) เปนพื้นที่ศูนยพัฒนาฯ แมแฮ 

ผลการจําแนกการใชประโยชนที่ดินดวยวิธีการจําแนกแบบไมควบคุม พบวาความถูกตอง
ในการจําแนกบริเวณศูนยพัฒนาฯ ทั้งสองแหงแตกตางกันเล็กนอย เน่ืองจากประเภทการใช
ประโยชนที่ดินและสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกัน ทําใหระดับการปะปนกันของคาการสะทอน
แตกตางกัน  การจําแนกโดยวิธีการที่ใชในงานวิจัยน้ีใหคาความถูกตองโดยรวมเทากับ 88.4% ใน
ศูนยพัฒนาฯ หนองหอย  (ตารางที่ 2) โดยใหคาสถิติ Kappa เทากับ 0.87 ในขณะที่ความถูกตอง
ของการจําแนกโดยรวมในพื้นที่ศูนยพัฒนาฯ แมแฮเทากับ 77.7% และมีคาสถิติ Kappa เทากับ 
0.78  (ตารางที่ 3) 

สาเหตุที่ความถูกตองของการจําแนกในศูนยพัฒนาฯ แมแฮตํ่ากวาศูนยพัฒนาฯ หนองหอย
เล็กนอย เน่ืองจากพื้นที่ปลูกไมผลในพื้นที่แมแฮมีมากกวาพื้นที่หนองหอย  แปลงไมผลที่มีระยะ
การเจริญเติบโตตางๆ มีคาการสะทอนแสงคลายคลึงกับการใชประโยชนที่ดินประเภทอ่ืน กลาวคือ 
แปลงไมผลระยะแรกมีการสะทอนแสงที่คลายคลึงกับแปลงทิ้งราง ขณะที่แปลงไมผลที่มีทรงพุม
ปกคลุมดินมีคาการสะทอนแสงคลายคลึงกับไมยืนตนในแปลงที่ไมปากําลังฟนคืนสภาพสําหรับ
การจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินอ่ืนๆ เชน ปาไม นาขาว พืชผัก แหลงนํ้า พื้นที่เตรียมดิน 
และโรงเรือนพลาสติกปลูกพืชมีความถูกตองสูงมาก (ตารางที่ 2 และตารางที่ 3) 

การใชประโยชนท่ีดินป 2543  

การวิเคราะหขอมูลภาพ IKONOS โดยวิธีการจําแนกแบบไมควบคุมทําใหสามารถจําแนก 
ประเภทการใชประโยชนที่ดินไดมากประเภทกวาที่ดําเนินการโดยใชภาพถายทางอากาศ ผลของ
การจําแนกในศูนยพัฒนาฯ หนองหอยและแมแฮปรากฏในตารางที่ 4 การกระจายตัวเชิงพื้นที่ของ
ประเภทการใชประโยชนที่ดินปรากฏดังในรูปที่ 7 และรูปที่ 8 และสามารถเห็นการกระจายตัวใน
สภาพพื้นที่ซึ่งมีความลาดชันตางๆ ไดชัดเจน เม่ือนําไปซอนทับกับสภาพภูมิประเทศในลักษณะ
ภาพสามมิติที่สรางจาก DEM (รูปที่ 9, 10, 11 และ 12) 
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การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน 
ผลการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินโดยการวิเคราะหเชิงซอนทับ

ระหวางการใชประโยชนที่ดินป 2526 และป 2543 รวมทั้งชั้นความลาดชันของพื้นที่ทั้งสองศูนย
พัฒนาฯ พบวารูปแบบของการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินของสองศูนยพัฒนาฯ มีทิศทาง
ตางกัน เปนที่นาสังเกตวาพื้นที่ปาไมในเขตศูนยพัฒนาฯ หนองหอยมีขนาดลดลงรวม 1,252 ไร 
การลดลงของพื้นที่ปาไมเกิดข้ึนในทุกระดับความลาดชันแตเกิดข้ึนมากที่สุดในชั้นความลาดชัน
ระหวาง 20-35% เปนจํานวน 430 ไร รองลงมาคือในชั้นความลาดชันมากกวา 35% (ตารางที่ 5) 
ในทางตรงกันขามพบวาพื้นที่เกษตรซึ่งสวนใหญปลูกพืชผักมีการขยายตัวจากป 2526 ในทุกชั้น
ความลาดชัน รวมแลวมีการขยายพื้นที่เกษตรเพิ่มข้ึน 1,672 ไร  ประมาณ 65%  ของพื้นที่เกษตร
ที่เพิ่มข้ึนอยูบนพื้นที่ความลาดชันเกิน  20% ที่อาจมีความเสี่ยงตอการเกิดชะลางพังทลายของดิน 
อันนําไปสูการเสื่อมโทรมของคุณภาพดินในอนาคตหากไมไดรับการอนุรักษและจัดการดินที่มี
ประสิทธิภาพ  พื้นที่เกษตรที่ขยายตัวสวนหน่ึงเกิดจากการเปล่ียนสภาพปาไมมาทําการเขตกรรม 
อีกสวนหน่ึงเกิดจากการเปล่ียนลักษณะการทําเขตกรรมแบบไรหมุนเวียนมาเปนการทําเกษตร
แบบถาวรโดยมีพืชผักเปนหลัก จะเห็นไดจากจํานวนพื้นที่แปลงไรหมุนเวียนและแปลงทิ้งรางที่ลด
ลงในทุกระดับความลาดชัน (ตารางที่ 5) 

การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินในศูนยพัฒนาฯ แมแฮมีรูปแบบที่นาสนใจเปน
อยางยิ่ง กลาวคือในขณะที่พื้นที่ปาไมที่อยูบนความลาดชันนอย (นอยกวา 20%) ถูกเปล่ียนสภาพ
เปนการใชประโยชนที่ดินประเภทอ่ืน ทําใหพื้นที่ปาไมลดลงจากป 2526 จํานวน 256 ไร (ตารางที่ 6) 
ในขณะที่บนพื้นที่ลาดชันเกิน 20% การใชประโยชนที่ดินประเภทอ่ืนถูกเปล่ียนเปนพี้นที่ปาไมเพิ่ม
มากข้ึนรวม 2,253 ไร โดยเฉพาะพื้นที่ลาดชันสูงกวา 35% มีพื้นที่ปาไมเพิ่มข้ึนถึง 1,515 ไร ใน
ชวงระยะเวลาเดียวกันผลการวิเคราะหยังชี้ใหเห็นวามีการลดลงของพื้นที่เกษตรและไรหมุนเวียน
รวมกันบนพื้นที่ความลาดชันเกิน 35% มีจํานวน 1,603 ไร  ในทํานองเดียวกันพื้นที่เกษตรและไร
หมุนเวียนบนความลาดชันระหวาง 20-35% มีจํานวนลดลง 904 ไร (ตารางที่ 6) พื้นที่เหลาน้ีสวน
ใหญฟนตัวกลับเปนสภาพปาดังที่กลาวแลวขางตน  สําหรับไรหมุนเวียนและแปลงทิ้งรางใน
บริเวณที่มีความลาดชันตํ่ากวา 20% ถูกใชเปนแปลงเกษตรกรรมแบบถาวรเพื่อผลิตผักและพืชไร
ประเภทตางๆ   การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินดังกลาวของทั้งสองศูนยพัฒนาฯ สามารถ
เห็นไดชัดเจนเม่ือแสดงเปนแผนที่ดังภาพของศูนยพัฒนาฯ หนองหอย (รูปที่ 13) และศูนยพัฒนาฯ 
แมแฮ  (รูปที่ 14) 
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สรุป 
การศึกษาน้ีแสดงใหเห็นถึงแนวทางและวิธีการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการจําแนกและ

ติดตามการใชประโยชนที่ดินของศูนยพัฒนาโครงการหลวงสองแหงคือหนองหอยและแมแฮ  ผล
ของการศึกษาชี้ใหเห็นวาสามารถนําขอมูลภาพดาวเทียมที่มีความละเอียดสูง เชน IKONOS มาใช
ในการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินบนที่สูงไดดี ใหความถูกตองโดยรวม 78-89% และ
สามารถจําแนกประเภทการใชที่ดินไดละเอียด ความคลาดเคล่ือนในการจําแนกเกิดข้ึนเน่ืองจาก
การใชประโยชนที่ดินประเภทไมผล ซึ่งมีระยะการเจริญเติบโตไมเทากันในแตละแปลงทําใหไม
สามารถแยกออกจากการใชประโยชนที่ดินประเภทอ่ืนไดชัดเจน  การศึกษาน้ียังแสดงใหเห็นวา
สามารถนําภาพถายทางอากาศมาใชรวมกับขอมูลภาพ IKONOS เพื่อวิเคราะหการเปล่ียนแปลง
การใชประโยชนที่ดินไดดี  ทําใหเห็นวามีความแตกตางกันอยางชัดเจนระหวางศูนยพัฒนาฯ 
หนองหอยและแมแฮในดานการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินและกลยุทธในการใชประโยชน
ที่ดินในสภาพภูมิประเทศที่มีความลาดชันตางๆ  รูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินใน
ศูนยพัฒนาฯ แมแฮ  ไมวาจะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือการรวมมือทํางานระหวางเจาหนาที่และ
ชุมชนที่เกี่ยวของ เปนสิ่งที่นาติดตามและพิจารณาศึกษาเพิ่มเติมถึงปจจัยที่สามารถทําใหการใช
ประโยชนที่ดินไดรับการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางที่อาจกอใหเกิดความยั่งยืนของการพัฒนาการ
เกษตรและจัดการทรัพยากรธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพในระยะยาว  นอกจากขอมูลการเปล่ียน
แปลงการใชประโยชนที่ดินแลว  แผนที่การใชประโยชนที่ดินที่ผลิตข้ึนจากการศึกษาน้ียังสามารถ
นําไปใชในการประเมินระดับความเส่ียงตอการชะลางพังทลายของดิน และเปนชั้นขอมูลเชิงพื้นที่
ในระบบสนับสนุนการวางแผนพัฒนาการเกษตรและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติบนที่สูงซึ่งนํา
เสนอในรายงานฉบับอ่ืนในรายงานการสัมมนาน้ี 
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ตารางที่ 1  การใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีศูนยพัฒนาโครงการหลวงหนองหอยและแมแฮ ป 2526 จําแนกจากขอมูล
ภาพถายทางอากาศ 

ศูนยพัฒนาฯ หนองหอย ศูนยพัฒนาฯ แมแฮ 
ประเภทการใชประโยชนที่ดิน 

เนื้อท่ี (ไร) % เนื้อท่ี (ไร) % 
ปาไม         9,967         75.2          12,367         60.2 
นาขาว  192 1.4    911   4.4 
ไรหมุนเวียน/แปลงท้ิงราง 2,222          16.8 5,216 25.4 
พืชไร   808   6.1 1,935   9.4 
แหลงน้ํา - -      10   0.1 
ลานโลง     13   0.1 - - 
หมูบาน     57   0.4     115   0.5 
รวม       13,258        100.0          20,553       100.0 

ตารางที่ 2  ผลการประเมินความถูกตองของการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินในศูนยพัฒนาฯ หนองหอย 
จําแนก 

ปาไม            นาขาว         ไรหมุนเวียน       ลานโลง          แหลงนํ้า 
 

           ผัก           โรงพลาสติก         ไมผล        พื้นที่เตรียมดิน          รวม 
ปาไม 60 0 0 0 0 0 0 0 0 60 
ผัก 0 25 0 1 8 0 0 0 0 34 
นาขาว 0 0 10 0 0 0 0 0 0 10 
โรงพลาสติก 0 0 0 7 0 0 0 0 0 7 
ไรหมุนเวียน 3 4 0 0 18 0 0 0 0 25 
ไมผล 4 1 0 0 0 15 0 0 0 20 
ลานโลง 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 
พื้นท่ีเตรียมดิน 0 0 0 0 0 0 2 50 0 52 

จุด
สํา
รว
จ 

แหลงน้ํา 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 
 รวม 67 30 10 8 26 15 5 50 3 214 

 ความถูกตองรวม  88.4% Kappa statistics 0.87 
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ตารางที่  3  ผลการประเมินความถูกตองของการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินในศูนยพัฒนาฯ แมแฮ 

จําแนก 
ปาไม              นาขาว             ไรหมุนเวียน        ไมผล          พื้นที่เตรียมดิน        พืชไร 

 

            ผัก             โรงพลาสติก     แปลงทิ้งราง           ลานโลง            แหลงนํ้า                รวม 
ปาไม 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 
ผัก 0 22 2 0 6 0 0 0 0 0 3 33 
นาขาว 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 18 
โรงพลาสติก 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 
ไรหมุนเวียน 0 4 0 0 19 4 0 0 0 0 1 28 
แปลงท้ิงราง 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 32 
ไมผล 0 0 0 0 3 12 8 0 0 0 0 23 
ลานโลง 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5 
พื้นท่ีเตรียมดิน 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 16 
แหลงน้ํา 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 

จุด
สํา
รว
จ 

พืชไร 0 4 1 0 2 0 0 0 0 0 12 19 
 รวม 44 30 21 3 30 48 8 5 16 3 16 224 

ความถูกตองรวม  77.7% Kappa statistics  0.78 

ตารางที่ 4  การใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีศูนยพัฒนาโครงการหลวงหนองหอยและแมแฮ ป 2543 จําแนกจากขอมูลภาพ 
IKONOS 

ศูนยพัฒนาฯ หนองหอย ศูนยพัฒนาฯ แมแฮ 
ประเภทการใชประโยชนที่ดิน 

เนื้อท่ี (ไร)             % เนื้อท่ี (ไร)   % 
ปาไม 8,715  65.7  14,314  69.6  
พืชผัก 583  4.4  477  2.3  
นาขาว 146  1.1  929  4.5  
พืชไร      -       -  304  1.5  
แปลงท้ิงราง/ไรหมุนเวียน 1,486  11.1  2,914  14.2  
ไมผล 460  3.5  766  3.7  
พื้นท่ีเตรียมดิน 1,448  0.9  227  1.1  
ลานโลง 12  0.1  22  0.1  
โรงเรือนพลาสติก 24  0.2  8            -  
แหลงน้ํา 2       -  14  0.1  
หมูบาน 223  1.8  356  1.7  
ถนน 148  1.1  224  1.1  
รวม 13,258  100  20,553  100  
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ตารางที่ 5  การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินศูนยพัฒนาฯ หนองหอย ป 2526-2543 

เปอรเซ็นตความลาดชัน การใชประโยชนที่ดิน 
0-12 12-20 20-35 >35 รวม 

 (ไร) 
ปาไม -195 -218 -430 -409 -1,252 
พื้นท่ีเกษตร 284 308 556 524 1,672 
หมูบาน 71 37 42 27 176 
ถนน 34 25 43 45 148 
แหลงน้ํา 0.8 0.7 0.5 0.2 2.2 
แปลงท้ิงราง/ไรหมุนเวียน -195 -153 -211 -186 -746 

ตารางที่ 6  การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินศูนยพัฒนาฯ แมแฮ ป 2526-2543 

เปอรเซ็นตความลาดชัน การใชประโยชนที่ดิน 
0-12 12-20 20-35 >35 รวม 

 (ไร) 
ปาไม -210 -46 738 1,515 1,997 
พื้นท่ีเกษตร 262 174 -48 -501 -114 
หมูบาน 58 74 79 36 264 
ถนน 43 42 85 51 221 
แหลงน้ํา 1.1 0.6 2.8 0.6 5.1 
แปลงท้ิงราง/ไรหมุนเวียน -154 -244 -856 -1,102 -2,356 
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รูปท่ี 1  ข้ันตอนการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินป 2526 จากขอมูลภาพถายทางอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2  ข้ันตอนการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียม IKONOS  

ขอมูลดาวเทียม IKONOS 

ขอมูลตําแหนงจาก GPS 

รวมกลุมขอมูล 
ตามชนิดการใชประโยชน 

จําแนกดวยวิธี
density slicing 

เปนจํานวน 40-60 กลุม 

ปรับความถูกตองเชิงตําแหนง
ภาพถายทางอากาศ ขอมูลดิจิตอล

หมูบาน ถนน ไมผล

แหลงนํ้า ปาไม Image2

DEM ทางนํ้า

หมูบาน

แปลงท้ิงราง/ไรหมุนเวียนพืชไรพ้ืนท่ีเตรียมผัก 

Image3 

Image4

Image5

Image1

ดินโลง

นาขาว

โรงเรือนพลาสติก

Digitize

ปรับแกตําแหนง 
ขอมูลภาพ IKONOS 

จําแนกคร้ังท่ี 1 

จําแนกคร้ังท่ี 2 

จําแนกคร้ังท่ี 3 

จําแนกคร้ังท่ี 4 

จําแนกคร้ังท่ี 5 
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รูปท่ี 3  ภาพถายทางอากาศบริเวณศูนยพัฒนาฯ หนองหอยและแมแฮท่ีผานการปรับแกเชิงตําแหนง            
และตอภาพแลว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี.... การใชประโยชนที่ดินศูนยพัฒนาฯ หนองหอย ป 2526 

รูปท่ี 4 แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในศูนยพัฒนาฯ หนองหอย ป 2526

ขอมูลภาพถายทางอากาศ       
ศูนยพัฒนาฯ หนองหอย 

3 ธันวาคม 2526 

ขอมูลภาพถายทางอากาศ       
ศูนยพัฒนาฯ แมแฮ 

3 ธันวาคม 2526 
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รูปท่ี 6  ขอมูลภาพ IKONOS บริเวณศูนยพัฒนาฯ หนองหอยและแมแฮท่ีผานการปรับแกเชิงตําแหนงแลว             

ตามลําดับ 

 
รูปท่ี 5 แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินในศูนยพัฒนาฯ  แมแฮ ป 2526

(ก) ขอมูลภาพ IKONOS   
ศูนยพัฒนาฯ หนองหอย 
2 พ.ย. 2526 

(ข) ขอมูลภาพ IKONOS  
ศูนยพัฒนาฯ แมแฮ 
2 พ.ย. 2526 
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รูปท่ี 7 การใชประโยชนท่ีดินศูนยพัฒนาฯ หนองหอย ป 2543 

 
รูปท่ี 8 การใชประโยชนท่ีดินศูนยพัฒนาฯ แมแฮ ป 2543 
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รูปท่ี 9  การใชประโยชนท่ีดินในศูนยพัฒนาฯ หนองหอย ป 2526

หมูบาน 

ไรหมุนเวียน 
ลานโลง 

นาขาว 
ปาไม 

พืชไร 

นาขาว 

หมูบาน 
แหลงนํ้า 

ปาไม 

พืชไร 
ไรหมุนเวียน 

รูปท่ี 10 การใชประโยชนท่ีดินในศูนยพัฒนาฯ แมแฮ ป 2526
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หมูบาน 
แหลงนํ้า 

ลานโลง 

สวนไมผล
พืชไร 

พื้นที่เตรียมดิน 

นาขาว 
ปาไม 

ผัก 
แปลงทิ้งราง/ไรหมุนเวียน 

รูปท่ี 11  การใชประโยชนท่ีดินในศูนยพัฒนาฯ หนองหอย ป 2543

รูปท่ี 12  การใชประโยชนท่ีดินในศูนยพัฒนาฯ แมแฮ ป 2543 

 

นาขาว 
ผัก 

สวนไมผล 

พืชไร 
ไรหมุนเวียน 
พื้นที่เตรียมดิน 

ถนน 

หมูบาน 
แหลงนํ้า 

แปลงทิ้งราง 
ลานโลง 

ปาไม 
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รูปท่ี 13 การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในศูนยพัฒนาฯ หนองหอย ป 2526-2543

รูปท่ี 14  การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในศูนยพัฒนาฯ แมแฮ ป 2526-2543


