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คํานํา 
แผนที่เขตนํ้าทวมเปนขอมูลที่จําเปนสําหรับประกอบการตัดสินใจทําการผลิตขาวภายใต

สภาวะความเส่ียงจากภัยธรรมชาติ  การที่พื้นที่เพาะปลูกถูกนํ้าทวมบอยคร้ังในระยะที่ทําความ
เสียหายใหกับตนขาว มีผลตอการผลิตขาวเปนอยางมาก จังหวัดพิษณุโลกเปนจังหวัดหน่ึงที่
ประสบอุทกภัยอยูบอยคร้ัง เน่ืองจากความจุของแมนํ้านานและแมนํ้ายมไมสามารถรองรับ
ปริมาณนํ้าในลํานํ้าดังกลาวในฤดูฝนบางปได ทําใหพื้นที่เพาะปลูกขาวเสียหาย   จากเหตุการณ
ดังกลาวน้ี จังหวัดพิษณุโลกซึ่งมีเน้ือที่ปลูกขาว 1.6 ลานไรในปการเพาะปลูก 2537 พื้นที่ปลูก
ขาวไดรับความเสียหายจากอุทกภัยถึง 15% ของพื้นที่ปลูกขาวของจังหวัด (สํานักงานสถิติจังหวัด
พิษณุโลก, 2538) สําหรับปการเพาะปลูก 2538 มีเน้ือที่ เสียหาย 32% ของพื้นที่ปลูกขาว 
(สํานักงานสถิติจังหวัดพิษณุโลก, 2539) เม่ือพิจารณาผลผลิตขาวเจาในฤดูเพาะปลูกทั้งสอง โดย
คิดเฉล่ียผลผลิตตอไรเทากับ 617-681 กิโลกรัมตอไร    จังหวัดพิษณุโลกตองสูญเสียปริมาณ
ขาวเจา 1.4-3.5 แสนตันตอป  

แผนที่เขตนํ้าทวมสามารถสรางไดจากการจําแนกขอมูลจากเทคนิคการสํารวจระยะไกล 
(remote sensing) ซึ่งเปนกระบวนการการไดมาซึ่งขอมูลหรือคุณสมบัติของวัตถุ  พื้นที่  หรือ
ปรากฏการณ โดยที่ไมตองมีการสัมผัสวัตถุ พื้นที่ หรือปรากฏการณน้ัน ดวยการอาศัยขอมูลภาพ
จากดาวเทียม  สุวิทยและคณะ (2525) ใชภาพดาวเทียม LANDSAT 3 แบนด 4, 5, 6 และ 7    
ที่บันทึกไดในขณะนํ้าทวม เพื่อวิเคราะหและแปลภาพเปรียบเทียบกับภาพในชวงฤดูแลงดวยสายตา 
(visual interpolation)  พบวาสามารถแยกขอบเขตนํ้าทวมที่ไมสลับซับซอนได  อยางไรก็ตามเมฆ
เปนอุปสรรคสําคัญที่จํากัดการใชขอมูล  ดังน้ันจึงมีการพัฒนาการใชระบบคล่ืนสัญญาณไมโครเวฟ 
(Microwave) ซึ่งเปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟาที่สามารถทะลุผานกอนเมฆไปยังวัตถุ แลวสะทอน
สัญญาณออกมาได เพื่อบันทึกขอมูลในชวงที่สภาพอากาศไมเอ้ืออํานวยตอการบันทึกขอมูลดวย
ระบบสะทอนสัญญาณในชวงคล่ืนที่ตาสามารถมองเห็น (Profeti and Macintosh, 1997) 

                                                           
1 ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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ระบบดังกลาว ไดแก ระบบเรดาร (Radio Detection and Ranging, RADAR) ซึ่ งถูก
พัฒนาข้ึนเพื่อใชคล่ืนในการตรวจจับวัตถุและแสดงขนาดของวัตถุน้ัน โดยอาศัยการสะทอน
สัญญาณคล่ืนไมโครเวฟที่สงมาจากอุปกรณบนดาวเทียมสํารวจทรัพยากร   ดาวเทียม JERS-1 
เปนดาวเที ยมสํ ารวจท รัพยากรของ the National Space Development Agency (NASDA) 
ประเทศญี่ปุน ถูกสงข้ึนไปโคจรในวันที่ 11 กุมภาพันธ ค.ศ. 1992  มีระบบบันทึกขอมูล 2 ระบบ 
คือ ระบบ Optical Sensor (OPS) และระบบ Synthetic Aperture Radar (SAR)  การโคจรของ
ดาวเทียมเปนแบบ Sun-synchronous อยูที่ระดับความสูงเหนือเสนศูนยสูตร 568 กิโลเมตร 
จํานวน 15 รอบตอวัน และโคจรกลับมาอยูที่ตําแหนงเดิมทุก 44 วัน  ในระบบ SAR ดาวเทียมใช
ความถ่ี 1275 MHz  L-band  มีความละเอียดของภาพ 18 เมตร มีความกวางของแนวบันทึก     
75 กิโลเมตร ระหวางแนวบันทึกมีการซอนทับกัน 19% (Koopmans, 1992;  Nishidai, 1993)  
เน่ืองจากเปนระบบที่ผลิตสัญญาณสงไดเอง ทําใหสามารถบันทึกขอมูลไดโดยไมจํากัดเวลาทั้งใน
เวลากลางวันและกลางคืน นอกจากน้ีคุณสมบัติสําคัญอีกประการหน่ึงคือ ความสามารถในการ
ทะลุเมฆของสัญญาณเรดาร ทําใหบันทึกขอมูลวัตถุในบริเวณที่เมฆปกคลุมได โดยเฉพาะใน
ประเทศเขตรอนซึ่งมีเมฆปกคลุมในฤดูฝน (เชาวลิต, 2536) 

กระบวนการจําแนกรายละเอียดขอมูลอาศัยพื้นฐานในการวิเคราะห 3 ประการ คือ การ
วิเคราะหโดยอาศัยคาการสะทอนที่ปรากฏในขอมูลภาพ  การวิเคราะหโดยอาศัยรูปรางลักษณะ 
ขนาด หรือรูปแบบของปรากฏการณที่เกิดข้ึนและปรากฏในขอมูลภาพ  และการวิเคราะหโดย
อาศัยขอมูลตางชวงเวลา (Lilesand and Kiefer, 1994) 

การใชขอมูลภาพเรดารที่บันทึกตางชวงเวลาเพื่อวิเคราะหพื้นที่นํ้าทวมสามารถทําไดโดย
การเลือกชวงเวลาที่เหมาะสมคือ ชวงหลังหรือใกลเคียงกับเวลาที่ภาวะนํ้าทวมมีระดับสูงสุดเทาที่
จะเปนได และในอีกชวงเวลาอาจเปนชวงกอนหรือหลังจากภาวะนํ้าทวมส้ินสุดแลว  รัศมี (2540) 
ใชขอมูลจากดาวเทียม JERS-1 ระบบเรดารในการจําแนกพื้นที่นํ้าทวม โดยใชขอมูลที่บันทึกกอน
เกิดนํ้าทวมและขณะเกิดนํ้าทวม แลวจําแนกดวยวิธีการ Unsupervised classification  ทําให
สามารถจําแนกพื้นที่นํ้าทวมในบริเวณจังหวัดชุมพร, ระนอง, พังงา, สุราษฎรธานี และตรัง ในป 
พ.ศ. 2540  อาศัยคาการสะทอนพลังงานจากปริมาณความชื้นที่แตกตางกัน  Wang และคณะ 
(1995) ทําการศึกษาสัญญาณภาพเรดารของพื้นที่นํ้าทวมปาในประเทศบราซิล โดยการเปรียบ
เทียบอัตราสวนของคาการสะทอนระหวางพื้นที่นํ้าทวมและพื้นที่ที่ไมถูกนํ้าทวม พบวาในพื้นที่ปา
ที่ไมถูกนํ้าทวม เม่ือความชื้นของดินมีคาเพิ่มข้ึนจาก 10% เปน 50% ของปริมาณความชื้นดิน 
คาอัตราสวนระหวางพื้นที่นํ้าทวมตอพื้นที่นํ้าไมทวมจะเพิ่มข้ึน  ดังน้ัน ปริมาณความชื้นในดินเปน
ปจจัยที่อาจมีผลกระทบตอความแมนยําของการจําแนกพื้นที่นํ้าทวมโดยการใชขอมูลภาพเรดาร 
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ขอมูลภาพจากดาวเทียม JERS-1 จึงเปนเคร่ืองมือที่ชวยในการเก็บขอมูลไดรวดเร็ว ตรง
ตามชวงเวลาที่เกิดเหตุการณ และขอมูลที่ไดมีความถูกตองสูง  อยางไรก็ตามการจําแนกพื้นที่นํ้า
ทวมโดยใชขอมูลเรดารยังมีปญหาดานการสะทอนสัญญาณ ทําใหไมสามารถแยกแยะวัตถุตางๆ 
ในบางสภาพพื้นที่  โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณที่มีอาคารและตนไมสูงหนาแนน  เชน บริเวณชุมชน 
(Cihlar et al., 1992)  ขอมูลที่ขาดหายไปน้ีอาจไดมาจากการจําลองสถานการณนํ้าทวมโดยใช
แบบจําลองลุมนํ้า 

วัชรี (2538) ศึกษาการจําลองนํ้าทวมในลุมนํ้าอูตะเภา โดยใชแบบจําลอง MIKE11 ซึ่ง
เปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่พัฒนาโดย Danish Hydraulic Institute ประเทศเดนมารก  แบบจําลอง
น้ีใชคาขอมูลนํ้าฝนรายวันเฉล่ีย  ปริมาณนํ้าระเหยรายวันเฉล่ีย สรางเปนขอมูลเชิงพื้นที่ดวยวิธี 
Thiessen Polygon  ขอมูลพื้นที่ลุมนํ้าและลักษณะทางธรณีวิทยาถูกนําเขาเพื่อใชในการพยากรณ
นํ้าในจุดตางๆ ของลํานํ้า ผลที่ไดพบวาปริมาณนํ้าที่ไดจากแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาที่ได
จากการตรวจวัด โดยเฉพาะอยางยิ่งชวงเวลาที่เกิดนํ้าข้ึนสูงสุด แตในชวงที่นํ้าลด คาที่ไดจากการ
จําลองมีคาสูงกวาคาที่ไดจากการตรวจวัด อยางไรก็ตาม ผลการจําลองแสดงผลนํ้าทวมใน
ลักษณะของเชิงตําแหนงไมสามารถแสดงใหเห็นขอมูลในเชิงพื้นที่ได 

เพื่อใหขอมูลระดับนํ้าตามลํานํ้าสามารถแสดงเขตนํ้าทวมในเชิงพื้นที่ได  Richard และ 
Kraus (1999) ใชแบบจําลอง HEC-RAS รวมกับโปรแกรม ArcView GIS ในการสรางพื้นที่     
นํ้าทวมจากขอมูลจากระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรและแบบจําลองภูมิประเทศโครงขาย
สามเหล่ียม โดยโปรแกรมจะรวบรวมขอมูลคาพารามิเตอรตางๆ ทางอุทกวิทยาและขอมูลภาคตัด
ขวางของลํานํ้า และใชสมการของแมนน่ิง (Manning�s Equation) ในการคํานวณลักษณะผิวนํ้า คา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของทองนํ้า และอัตราการไหล รวมถึงคาพารามิเตอรที่ใชคํานวณบริเวณ
ทอลอดและสะพาน ผลการจําลองสามารถแสดงในรูปแผนที่ไดดวยโปรแกรม ArcView GIS 

แบบจําลองลุมนํ้า (Watershed Modeling System, WMS) เปนระบบที่พัฒนาข้ึนโดย 
Engineering  Computer  Graphic  Laboratory  (ECGL)   มห าวิ ท ย า ลั ย   Brigham  Young  
ประเทศสหรัฐอเมริกา โปรแกรมน้ีถูกออกแบบมาใหทําหนาที่จัดการรวบรวมขอมูลทั้งในรูปแบบ
ของขอมูลสารสนเทศเชิงภูมิศาสตรและขอมูลแบบจําลองสภาพภูมิประเทศ เพื่อใชในการคํานวณ
คาพารามิเตอรทางชลศาสตร และสรางแผนที่นํ้าทวมไดจากคาระดับนํ้าทาตามสถานีวัดนํ้าตางๆ 
ที่ไดมีการจดบันทึกไว  ผลจากการศึกษาการใช WMS จําลองลุมนํ้าขนาด 1900 ตารางไมลใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยอาศัยแบบจําลองภูมิประเทศชนิดโครงขายสามเหล่ียม (Triangulated 
Irregular Network, TIN) และระดับความสูงของนํ้าในแมนํ้าตามสถานีวัดนํ้า เพื่อสรางเปน
ขอบเขตพื้นที่นํ้าทวม พรอมทั้งนําขอมูลเสนทางถนนและขอมูลอางอิงตําแหนงอ่ืนๆ ซอนทับกับ
พื้นที่นํ้าทวม พบวา WMS สามารถระบุบริเวณที่เกิดปญหานํ้าทวมในพื้นที่ศึกษาไดเปนอยางดี 
(ECGL, 1997) 
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โครงการวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อสรางแผนที่อาณาเขตนํ้าทวมในจังหวัดพิษณุโลกจาก
การวิเคราะหขอมูลภาพจากดาวเทียม JERS-1 ในระบบ SAR พรอมทั้งทดสอบการใชแบบจําลอง
ลุมนํ้า WMS เพื่อจําลองเขตนํ้าทวมจากขอมูลระดับนํ้าทาที่วัดไดตามจุดตางๆ ของลํานํ้าในการ
จําลองเขตนํ้าทวม  ระยะเวลาที่นํ้าทวมขังและความลึกของนํ้าที่ทวมพื้นที่ รวมทั้งโอกาสเกิดนํ้า
ทวมในบริเวณตางๆ  ผลลัพธที่ไดอยูในรูปของขอมูลเชิงพื้นที่ สามารถจัดเก็บเปนชั้นขอมูลใน
ระบบ GIS เพื่อนําไปวิเคราะหรวมกับชั้นขอมูลอ่ืนในการสรางเปนเขตการผลิตขาวตามระบบ
นิเวศตางๆ ซึ่งนําไปสูการจําลองผลผลิตขาวไดแมนยําและสอดคลองกับสภาพปญหาที่เกิดข้ึนจริง 
ทําใหระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตขาวที่พัฒนาข้ึนในโครงการวิจัยน้ีมีความถูกตองยิ่งข้ึน 

วิธีการศึกษา 
การจําแนกพื้นที่นํ้าทวมในการศึกษาน้ีแบงออกเปน 2 สวน คือ การจําแนกพื้นที่นํ้าทวม

ดวยขอมูลภาพเรดาร และการจําลองพื้นที่นํ้าทวมดวยระบบจําลองลุมนํ้า (WMS) ซึ่งประกอบ
ดวยการจําลองเขตนํ้าทวมรายวันและการสรางแผนที่โอกาสการเกิดนํ้าทวม 

การจําแนกพ้ืนที่น้ําทวมดวยขอมูลภาพเรดาร 

การจําแนกดวยวิธีการน้ีประกอบดวยข้ันตอนหลัก 3 ข้ันตอนคือ การเตรียมการกอนการ
จําแนกรายละเอียดขอมูล (pre-classification)  ข้ันตอนตอมาคือการจําแนกรายละเอียดขอมูล 
(image classification)  และข้ันตอนสุดทายเปนข้ันตอนหลังการจําแนกรายละเอียด (post-
classification) ซึ่งประกอบดวยข้ันตอนการประเมินคาความถูกตองของแผนที่พื้นที่ นํ้าทวมที่
จําแนกไดในพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 

การเตรียมการกอนการจําแนกรายละเอียดขอมูล 

ข้ันตอนน้ีเปนกระบวนการที่ตองทําทุกคร้ังกอนการวิเคราะหและการจําแนกรายละเอียด
ขอมูล เพื่อความถูกตองของรายละเอียดในเชิงตําแหนงและความชัดเจนของขอมูล ประกอบดวย 
การจัดการรายละเอียดของขอมูล (data arrangement)  การปรับปรุงคุณภาพขอมูล (image 
enhancement)  และการปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนง (image rectification) 

การจัดการรายละเอียดขอมูลระยะไกล 
การจําแนกพื้นที่นํ้าทวมจากขอมูลสํารวจระยะไกลเปนการใชขอมูลภาพดาวเทียม JERS-1 

ระบบสัญญาณเรดาร ประเภท SAR โดยอยูในชวงคล่ืน L-Band HH polarization ดวยความถ่ี 
1.25 GHz หรือความยาวคล่ืน 23 เซนติเมตร ความละเอียดของจุดสัญญาณภาพ 12.50x12.50 
ตารางเมตร พื้นที่ศึกษาในจังหวัดพิษณุโลกและจังหวัดใกลเคียง ครอบคลุมขอมูล Bulk full scene 
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(75x75 ตารางกิโลเมตร)  จํานวน 9 ภาพ  ใชขอมูลภาพ 2 ชวงระยะเวลาคือ ในชวงเวลากอน
การเกิดนํ้าทวมและชวงขณะเกิดนํ้าทวม 

ขอมูลภาพเรดารจากดาวเทียม JERS-1 ไดรับความอนุเคราะหจากสํานักงานคณะ
กรรมการวิจัยแหงชาติ จัดเก็บอยูในรูปแบบเทปดาวเทียม (Computer Compatible Tape, CCT)  
เม่ือแปลงขอมูลใหอยูในรูปที่โปรแกรม ERDAS Imagine 8.1 (ERDAS, 1991) สามารถอานได
แลว จึงจัดการขอมูลพื้นฐานและปรับปรุงขอมูลภาพที่ไดถูกบันทึกไวใน 2 ชวงเวลาคือ วันที่ 17 
พฤษภาคม 2538 และวันที่ 27 กันยายน 2538  ใหมีระบบพิกัด (coordinate system) เปน
ระบบ NUTM (North/Universal Transverse Mercator) อยูในกริดโซน (grid zone) ที่ 47  โดย
หนวยการจัดการภาพ (unit) เปนเมตร ขนาดรายละเอียดของภาพ (resolution) ถูกปรับใหเปน
ขนาด 30x30 ตารางเมตร 

การปรับปรุงขอมูลภาพ 
เน่ืองจากขอมูล SAR มีสัญญาณรบกวน (speckle noise) ซึ่งเกิดจากคล่ืนเรดารที่สะทอน

กลับอยางไมเปนระเบียบจากวัตถุบนผิวโลกที่มีปฏิสัมพันธกัน (interaction) ทําใหเกิดจุดภาพสีดํา
ที่เปนสัญญาณรบกวนอยูบนขอมูลภาพ ข้ันตอนแรกของการปรับปรุงคุณภาพขอมูลภาพคือ การ
ลดปริมาณจุดภาพสีดําของสัญญาณรบกวนโดยใชวิธีการ Speckle Suppression ในชุดโปรแกรม 
Radar ของ ERDAS Imagine การลดปริมาณจุดสัญญาณรบกวนดําเนินการเปน 2 ข้ันตอน คือ 
คร้ังแรกใชวิธีการ Sigma filter (Lee, 1981) ขนาดหนาตางการคํานวณ 7x7  จากน้ันในคร้ังที่
สองใชวิธีการ Median filter  ขนาดหนาตางการคํานวณ 7x7  ปรับปรุงขอมูลภาพอีกคร้ังหน่ึง   
ขอมูลภาพที่ไดจากการลดปริมาณจุดสัญญาณจะเห็นรายละเอียดในภาพไดอยางชัดเจนกวาเดิม 

การปรับปรุงคุณภาพของขอมูลอีกข้ันตอนหน่ึงที่ไดนํามาใชคือ การพิจารณาคาการ
กระจายตัวของความถ่ี (histogram) ของคาการสะทอนและปรับใหอยูในชวงที่เหมาะสมดวยวิธี 
linear stretching  ซึ่งเปนผลทําใหคาขอมูลในภาพมีการกระจายตัวออกในสัดสวนที่ตอเน่ืองบน
พื้นฐานของสมการเสนตรง (linear equation) และไมใชเสนตรง (non-linear equation) ซึ่งการ
ปรับปรุงคุณภาพทําเพื่อปรับคาการสะทอนของภาพที่จะนํามาเชื่อมตอ (mosaic) ใหอยูในระดับที่ 
ใกลเคียงกัน 

การปรับแกคาความคลาดเคลื่อนเชิงตําแหนง 
การปรับแกคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงเปนการปรับคาความบิดเบี้ยวของขอมูล

ภาพโดยการโยงยึดภาพใหเปนไปตาม map projection  ข้ันตอนการปรับแกเชิงตําแหนงใชวิธีการ
คํานวณคาความคลาดเคล่ือน RMS Errors (Root Mean Square errors) แบบ image to image 
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rectification โดยการกําหนดจุดควบคุมภาคพื้น (Ground Control Points, GCPs)  กระจายทั่วทั้ง
ขอมูลภาพเปนจํานวน 16-25 จุด ข้ึนอยูกับรายละเอียดและลักษณะภูมิประเทศของขอมูลภาพ 
จุดดังกลาวจะถูกอางอิงคาพิกัดตําแหนงจากขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT ที่ไดรับการตรวจ
สอบและปรับแกความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงแลว คาความคลาดเคล่ือนที่ตองถูกปรับสามารถ
คํานวณจากวิธีการคํานวณ Least mean square regression ผลการคํานวณจะไดคาสัมประสิทธิ์
ที่นํามาประกอบหาคา RMS Errors ดวยสมการโพลีโนเมียล  คา RMS Errors จะเปนคาที่ระบุ
เกณฑการยอมรับไดของความถูกตองเชิงตําแหนงในการปรับแกความคลาดเคล่ือนแตละภาพ 
(Jansen, 1986)  โดยทั่วไป คา RMS Errors ควรมีคาอยูในชวงไมเกินขนาดรายละเอียดภาพ 
(resolution) ของภาพน้ัน 

การจําแนกรายละเอียดขอมูล 

การศึกษาเพื่อจําแนกพื้นที่นํ้าทวมดวยขอมูลระยะไกลน้ี ใชวิธีการสรางสัดสวนขอมูลใน 
2 ชวงเวลา โดยใชขอมูลที่บันทึกไวในวันที่ 17 พฤษภาคม 2538 เปนชวงที่ไมเกิดนํ้าทวม และ
ขอมูลวันที่ 27 กันยายน 2538  เปนชวงที่เกิดนํ้าทวมข้ึนในบริเวณพื้นที่ศึกษา โดยสรางสมการ
อัตราสวนขอมูลระหวางคาการสะทอนของเดือนพฤษภาคมบวกกับเดือนกันยายน แลวนําคาที่ได
หารดวยคาการสะทอนของเดือนพฤษภาคมลบดวยเดือนกันยายน 

ข้ันตอนหลังการจําแนกรายละเอียด 

ข้ันตอนหลังการจําแนกรายละเอียดเปนข้ันตอนที่ทําหลังจากการจําแนกรายละเอียดเสร็จ
สิ้นแลว ข้ันตอนดังกลาวคือการตรวจสอบความถูกตองของการจําแนก (accuracy assessment) 
ซึ่งใชวิธีการ Error matrix (Verbyla,1995) และ Kappa statistics (Congalton, 1995) เพื่อประเมิน
ความถูกตองของขอมูลพื้นที่นํ้าทวมที่ไดจากการจําแนก 

การประเมินความถูกตองของการจําแนกประกอบดวยการสุมจุดตัวอยางในหองปฏิบัติ
การและการออกสํารวจในภาคสนาม การสุมจุดสํารวจทําดวยโปรแกรม ERDAS Imagine โดยทํา
การสุมทั้งสิ้น 124 จุด เปนจุดที่จําแนกเปนพื้นที่นํ้าทวม 56 จุด และจุดที่จําแนกไดวานํ้าไมทวม 
68 จุดกระจายทั่วทั้งพื้นที่ศึกษา จุดที่สุมไดจะมีคาพิกัดทางภูมิศาสตร ในการสํารวจภาคสนามได
ใชระบบกําหนดตําแหนงพิกัดดวยดาวเทียม (Global Positioning System, GPS) เปนเคร่ืองมือใน
การนําทางไปยังจุดสุมแตละจุด เน่ืองจากเหตุการณนํ้าทวมไดผานไปแลวในปพ.ศ. 2538 ขอมูล
ภาคสนามจะไดจากการสอบถามเกษตรกรและบุคคลที่อยูในพื้นที่ขณะเกิดนํ้าทวมคร้ังน้ัน นําขอมูล
ที่ไดจากภาคสนามมาเปรียบเทียบกับผลการจําแนกเพื่อสรางเปนตารางความคลาดเคล่ือนของ
การจําแนก และใชวิธีการประเมินความถูกตองดวยวิธีการขางตน 
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การจําลองพ้ืนที่น้ําทวมดวยระบบจําลองลุมน้ํา 

การจําลองพื้นที่นํ้าทวมดวยระบบจําลองลุมนํ้าประกอบดวยข้ันตอนหลัก 3 ข้ันตอน คือ 
การเตรียมขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร การจําลองเขตนํ้าทวมในระบบจําลองนํ้าทวม และ
การสรางแผนที่นํ้าทวมและแผนที่โอกาสการเกิดนํ้าทวม 

การเตรียมขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

แบบจําลองภูมิประเทศโครงขายสามเหลี่ยม 
เน่ืองจากระบบจําลองลุมนํ้าสามารถแปลงคาความสูงของภูมิประเทศไดจากแบบจําลอง

ภูมิประเทศเชิงตัวเลข หรือ DEM ใหเปนภูมิประเทศชนิดโครงขายสามเหล่ียม (TIN) ได จึงไดใช
ขอมูลแบบจําลองภูมิประเทศเชิงตัวเลขที่โครงการไดจัดทําไวแลว (เมธี และคณะ, 2543) 

การสรางโครงขายลํานํ้า (Stream Networks) 
ในข้ันตอนการสรางแบบจําลองภูมิประเทศเชิงตัวเลข ไดมีการจัดเตรียมขอมูลเสนทางนํ้า

จากแผนที่ภูมิประเทศ จึงนํามาใชในระบบจําลองลุมนํ้า โดยทําการปรับปรุงขอมูลทางนํ้าใหเปน
ไปตามลักษณะภูมิประเทศที่สรางข้ึน ข้ันตนไดทําการสรางชั้นขอมูลทิศทางการไหลของนํ้า (flow 
direction) ในรูปแบบกริด เพื่อกําหนดทิศทางการไหลของนํ้าตามทิศทางความชันสูงสุดระหวาง
ชองกริดแตละชองที่อยูติดกัน จากน้ันจึงสรางชั้นขอมูลการรวมตัวกันของนํ้า (flow accumulation) 
โดยคาที่ไดในแตละชองกริดเปนจํานวนชองกริดที่มีนํ้าไหลมารวมกันที่ชองกริดน้ัน เม่ือกําหนด
คาวิกฤติใหกับชั้นขอมูลการรวมตัวกันของนํ้า สามารถสรางเปนชั้นขอมูลโครงขายลํานํ้า (stream 
network) ได 

แมวาโครงขายลํานํ้าที่ไดจะมีความถูกตองตามลักษณะการระบายนํ้าในภูมิประเทศ แต
ในสภาพพื้นที่ราบลุม ทิศทางการไหลมักมีความสับสน ทําใหเสนทางนํ้าไมสอดคลองกับสภาพ
ความเปนจริงในแผนที่ภูมิประเทศ  จึงไดใชเทคนิค �burn in� ในการสรางโครงขายลํานํ้าและ
ขอบเขตลุมนํ้าตามวิธีการของ Maidment (1996) และ Malacon (1998) โดยการแปลงขอมูล
เสนทางนํ้าที่ไดจากแผนที่ภูมิประเทศใหอยูในรูปกริด แลวเพิ่มขอมูลดังกลาวลงในแบบจําลองภูมิ
ประเทศกอนที่จะนําไปสรางเปนขอมูลทิศทางการไหลและขอมูลการรวมตัวของนํ้า ทําใหสามารถ
สรางขอมูลโครงขายลํานํ้าไดอยางถูกตอง 

ขอมูลระดับนํ้าทารายวัน  (Stage Height) 
กองอุทกวิทยา กรมชลประทาน ไดทําการบันทึกปริมาณนํ้าทาและระดับนํ้าในลํานํ้าที่

สําคัญของประเทศไทย สําหรับแมนํ้ายม แมนํ้านาน และลํานํ้าสาขาของแมนํ้าทั้งสองในบริเวณ
จังหวัดพิษณุโลกและจังหวัดใกลเคียง มีการบันทึกขอมูลต้ังแต พ.ศ. 2500 ถึง 2539 รวม 14 
สถานี (TRID, 1967-1998) (รูปที่ 4-1) การเก็บขอมูลระดับนํ้าทาของกองอุทกวิทยาที่สถานี



84   ระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตขาว 

วัดนํ้าจะบันทึกเปนคาความสูงของระดับผิวนํ้าในลํานํ้าวัดจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง (mean sea 
level, msl)  นําขอมูลระดับนํ้าทาที่บันทึกเปนขอมูลรายวันของแตละสถานี มาจัดเรียงขอมูลใหอยู
ในรูปแบบที่ระบบจําลองลุมนํ้าตองการ 

การจําลองพ้ืนที่น้ําทวมดวยระบบจําลองลุมน้ํา 

หลังจากแปลงขอมูลภู มิประเทศเชิงตัวเลข ใหอยู ในรูปแบบ  ASCII ในโปรแกรม 
ARC/INFO เพื่อใหระบบจําลองลุมนํ้าสามารถอานคาความสูงของภูมิประเทศได จึงนําเขาขอมูล
โครงขายลํานํ้าและขอมูลคันดินกั้นนํ้าที่กรมชลประทานสรางข้ึนเพื่อปองกันนํ้าทวมจากขอมูลเชิง
พื้นที่โครงขายชลประทาน (เมธี และ สุรียพร, 2541) ทําการสรางแบบจําลองภูมิประเทศโครง
ขายสามเหล่ียมในแบบจําลองลุมนํ้าดวยขอมูลภูมิประเทศเชิงตัวเลข โครงขายลํานํ้า และคันดิน
กัน้นํ้า จากน้ันกําหนดโครงขายลํานํ้าใหแกแบบจําลอง โดยใหทศิทางการไหลของนํ้ามีทิศทางจาก
ทายนํ้าไปยังตนนํ้า 

ใชขอมูลระดับนํ้าทารายวันของกรมชลประทานที่ไดจัดเตรียมไวเปนแฟมขอมูลที่แบบ
จําลองลุมนํ้าอานไดในการจําลองเขตนํ้าทวม การจําลองเขตนํ้าทวมจําแนกตามความลึกของ
ระดับนํ้าที่ทวมขัง สามารถกําหนดไดจากการกําหนดทางเลือกของการสรางนํ้าทวมกอนที่จะสราง
เปนเขตนํ้าทวมดวยแบบจําลองลุมนํ้า จากน้ันแปลงเปนชั้นขอมูลในระบบของโปรแกรม 
ARC/INFO ขอมูลที่ไดเปนขอมูลเขตนํ้าทวมรายวันที่สามารถนําไปวิเคราะหสรางชั้นขอมูลพื้นที่
นํ้าทวมในแตละป และชั้นขอมูลโอกาสการเกิดนํ้าทวมในรอบจํานวนปที่มีขอมูลระดับนํ้าทาได 

รูปท่ี 4-1 แผนท่ีตําแหนงสถานีวัดนํ้าทาในจังหวัดพิษณุโลก
และจังหวัดใกลเคียง 
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ผลการศึกษา 

ขอมูลทั่วไปของภาพเรดาร 

จากการวิเคราะหขอมูลระดับนํ้ารายวันที่จดบันทึกไวตามสถานีวัดนํ้าทาตางๆ ของกรม
ชลประทานในชวงระหวางเดือนเมษายน 2538 ถึงเดือนมีนาคม 2539  พบวาในชวงเดือน
เมษายนถึงเดือนกรกฎาคม ปริมาณนํ้าทาในลํานํ้าทั้งสองอยูในระดับตํ่า ไมสามารถกอใหเกิด
ภาวะนํ้าทวมเน่ืองจากการลนตล่ิงของนํ้าทาได (รูปที่ 4-2) 

ต้ังแตเดือนสิงหาคมพบวาปริมาณนํ้าทาในแมนํ้ายมซึ่งวัดไดที่สถานี Y16 บริเวณอําเภอ
บางระกํา ระดับนํ้าไดข้ึนสูงจนกระทั่งลนระดับตล่ิงต้ังแตวันที่ 21 สิงหาคม จากน้ันระดับนํ้าไดข้ึน
สูงสุดในวันที่ 16 กันยายน แลวจึงลดระดับลงจนต่ํากวาระดับตล่ิงในวันที่ 6 พฤศจิกายน รวมเปน
ระยะเวลา 47 วัน สําหรับปริมาณนํ้าทาที่วัดได ณ สถานีวัดนํ้า N5A ต้ังอยูริมฝงแมนํ้านานบริเวณ
อําเภอเมืองพิษณุโลก สูงกวาระดับตล่ิงในวันที่ 3 กันยายน แลวระดับนํ้าข้ึนสูงสุดในวันที่ 9 
กันยายน โดยปริมาณนํ้าทาไดลดลงเล็กนอยและทรงตัว แลวจึงลดลงในระดับปกติในวันที่ 29 
กันยายน รวมระยะเวลา 28 วัน 

รูปท่ี 4-2  ระดับนํ้ารายเดือนต้ังแตเดือนเมษายน 2538 ถึงเดือนมีนาคม 2539 ท่ีวัดไดในแมนํ้ายม   
(สถานี Y16) และแมนํ้านาน (สถานี N5a) 

ขอมูลดังกลาวสอดคลองกับขอมูลภาพเรดารที่นํามาใชในการศึกษา โดยขอมูล SAR จาก
ดาวเทียม JERS-1 เปนภาพที่ทําการบันทึกไวในวันที่ 17 พฤษภาคม 2538 ซึ่งเปนชวงที่ระดับนํ้า
ที่สถานี Y16 และสถานี N5A มีระดับนํ้าในลํานํ้าตํ่ากวาระดับตล่ิง 4.73 เมตร และ 6.62 เมตร 
ตามลําดับ  ขอมูลในวันที่ 27 กันยายน 2538 ระดับนํ้าที่สถานีวัดนํ้าเดียวกันมีระดับสูงลนตล่ิง 
โดยมีความสูง 3.42 เมตร และ 0.53 เมตร ตามลําดับ ขอมูลทั้งสองชวงเวลาจึงอยูในเง่ือนไขของ
การนํามาวิเคราะหขอมูลเพื่อทําการจําแนกพื้นที่นํ้าทวมดวยวิธีการสรางสัดสวนขอมูลระหวางชวง
เวลา 

  

          (ก) สถานีวัดนํ้า Y16 
               มีระดับตลิ่งสูง 38.97 เมตร msl 

          (ข) สถานีวัดนํ้า N5a 
               มีระดับตลิ่งสูง 44.39 เมตร msl 

ก.ย. ก.ย. 
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การขจัดสัญญาณรบกวนในขอมูลภาพเรดาร 

ขอมูลภาพเรดารที่นํามาวิเคราะหจําเปนตองกําจัดสัญญาณรบกวน (speckle noise) ที่
บดบังรายละเอียดขอมูลในบริเวณศึกษา การใช Sigma filter ตามวิธีการของ Lee (1981) ดวย
หนาตางการคํานวณ 7x7 ซึ่งอาศัยการปรับปรุงคุณภาพขอมูลดวยคา covariance ของขอมูล  
แลวตามดวยการทํา Median filter หนาตางการคํานวณ 7x7 มีผลทําใหจุดดางดําที่เปนสัญญาณ
รบกวนลดลง (รูปที่ 4-3) ไดผลเชนเดียวกันกับรายงานของ Delmeire (1997) ซึ่งใช Sigma 
filter ในการขจัดสัญญาณรบกวนในขอมูลภาพ SAR ของดาวเทียม ERS-1 เพื่อวิเคราะหพื้นที่  
นํ้าทวมในประเทศฝร่ังเศส 

รูปท่ี 4-3  ขอมูลภาพเรดารบริเวณอําเภอเมืองและอําเภอพรหมพิราม จังหวัดพิษณุโลก ชวงขณะนํ้าทวม    
วันท่ี 27 กันยายน 2538  กอนและหลังการทํา Sigma filter ขนาดหนาตางการคํานวณ 7x7  
และ Median filter ดวยหนาตางการคํานวณขนาดเทากัน 

การใชการกระจายตัวของความถ่ีสะสม (histogram) ของคาการสะทอน และปรับคาให
อยูในชวงคาที่เหมาะสมดวยวิธี linear stretching มีผลทําใหคาขอมูลในภาพมีการกระจายตัว
อยางเปนสัดสวน สามารถตอขอมูลภาพเรดารเขาดวยกันจนครอบคลุมพื้นที่ศึกษาไดทั้งหมด  
(รูปที่ 4-4) ลักษณะภาพที่ปรากฏบริเวณสีดําในภาพเกิดจากพื้นผิวที่มีลักษณะราบเรียบ เชน 
บริเวณที่เกิดนํ้าทวมและแหลงนํ้าที่มีการสะทอนคล่ืนสัญญาณนอย หรือสะทอนสัญญาณในทิศทาง
ออกหางจากเคร่ืองรับสัญญาณ ในขณะที่พื้นผิวอ่ืนๆ จะปรากฏภาพสัญญาณในลักษณะและสีที่
แตกตางกันตามคุณสมบัติของวัตถุน ั้น 

                                     

 

                                     

 

           (ก) กอนการขจัดสัญญาณรบกวน            (ข) หลังการขจัดสัญญาณรบกวน 
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รูปท่ี 4-4  ขอมูลภาพเรดารบริเวณจังหวัดพิษณุโลกชวงกอนนํ้าทวมและขณะนํ้าทวม 

การจําแนกรายละเอียดขอมูล 

เม่ือนําขอมูลภาพเรดารชวงกอนนํ้าทวมและขณะนํ้าทวม มาจําแนกพื้นที่นํ้าทวมดวยวิธี
การจําแนกแบบไมควบคุม โดยใชเทคนิค ISODATA (Iterative Self-Organizing Data Analysis 
Technique) พบวาตองกําหนดชั้นขอมูลเร่ิมตน (number of class) เทากับ 30 ชั้น และทําการ
คํานวณซ้ํา (number of iteration) เปนจํานวน 100 คร้ัง เปอรเซ็นตความคงที่ของผลการจําแนก 
(percent of unchanged) เทากับ 98% คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของขอมูล
แตละชั้นขอมูลเทากับ 0.1 และความแตกตางของคาตํ่าสุดถึงคาเฉล่ีย (minimum distance to 
mean) เทากับ 0.3  จากน้ันจึงแจกแจงและยุบรวมชั้นขอมูลลงเพื่อจําแนกพื้นที่นํ้าทวมออกจาก
การใชที่ดินชนิดอ่ืน ผลการจําแนกไมสามารถแยกบริเวณนํ้าทวมออกจากพื้นที่ปาไมบริเวณ    
ภูมิประเทศที่ เปนภูเขาได (รูปที่ 4-5) ดังน้ันจึงใชวิธีการวิเคราะหคาอัตราสวน (ratioing) 
ระหวางชวงเวลาแทน 

การสรางขอมูลภาพใหมจากคาอัตราสวนขอมูลภาพตางชวงเวลา จะไดขอมูลภาพที่มีทั้ง
คาบวกและลบ เม่ือพิจารณาขอมูลภาพที่ไดจากการจําแนกแบบไมควบคุมที่ไดรับการจําแนกเปน
พื้นที่นํ้าทวม ทําการสกัดขอมูลในกลุมดังกลาวมาทําเปนเขตสําหรับสรุปคาสถิติขอมูลภาพอัตรา
สวน (summarize zone)  พบวาคาเฉล่ียของขอมูลอัตราสวนที่ปรากฏในขอบเขตดังกลาวน้ันมีคา 
�0.97 โดยมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 4.01 จึงเลือกใชคาเฉล่ียบวกและลบดวยคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานซึ่งอยูในชวงคา �4.98 ถึง 3.05 เปนคาในการจําแนกพื้นที่นํ้าทวม จากน้ันแปลงขอมูล
ที่อยูในรูปแบบราสเตอรเปนขอมูลแบบเวกเตอร (รูปที่ 4-6) แผนที่นํ้าทวมที่ไดจากขอมูลภาพ
ดาวเทียมสามารถนําไปวิเคราะหรวมกับชั้นขอมูลอ่ืนในฐานขอมูลเชิงพื้นที่อ่ืน เชน ขอบเขตการ
ปกครอง ทางนํ้า ลักษณะภูมิประเทศ ขอบเขตโครงการชลประทาน เปนตน พบวาขอมูลภาพ
เรดารสามารถจําแนกเขตนํ้าทวมไดดีพอสมควร สอดคลองกับรายงานของสํานักงานชลประทาน

  
     (ก) ชวงกอนนํ้าทวม 17 พฤษภาคม 2538      (ข) ชวงขณะนํ้าทวม 27 กันยายน 2538 

เหนือ เหนือ
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เหนือ 
 0                20  กม. 

ลํานํ้า 
ขอบเขตอําเภอ

พื้นที่นํ้าทวม

บางระกํา 

เนินมะปราง 

วังทอง 

เมือง 

พรหมพิราม 

วัดโบสถ 

นครไทย 

ชาติตระการ 

บางกระทุม 

ที่ 3 จังหวัดพิษณุโลกวามีพื้นที่นํ้าทวมภายในโครงการชลประทานนเรศวรเกิดข้ึนเปนบริเวณกวาง 
คิดเปนเน้ือที่ 92,200 ไร จากพื้นที่โครงการทั้งสิ้น 94,700 ไร  อยางไรก็ตาม ขอมูลภาพเรดาร
ไมสามารถจําแนกพื้นที่นํ้าทวมบริเวณริมฝงแมนํ้าและบริเวณตัวเมืองพิษณุโลกที่ปรากฏเปนสีขาว
ในภาพขอมูล ทั้งที่รายงานระดับนํ้าทาบริเวณตัวเมืองพิษณุโลกมีระดับสูงกวาตล่ิง 53 เซนติเมตร 
(รูปที่ 4-7) 

 

 

 

รูปท่ี 4-5  พื้นท่ีนํ้าทวมจากการจําแนกแบบไมควบคุม (Unsupervised classification)  ขอมูล
ภาพเรดารจากดาวเทียม JERS-1 โดยการผสมขอมูลเดือนกันยายน กันยายน และ
พฤษภาคม เปนสีแดง เขียว และนํ้าเงิน ตามลําดับ 
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เหนือ 
 0            20  กม.

ลํานํ้า 
ขอบเขตอําเภอ
พื้นที่นํ้าทวม

บางระกํา 
เนินมะปราง

วังทอง

เมือง

พรหมพิราม

วัดโบสถ

นครไทย

ชาติตระการ

บางกระทุม

 

รูปท่ี 4-6  พื้นท่ีนํ้าทวมจากการจําแนกขอมูลภาพเรดารดาวเทียม JERS-1                  
วันท่ี 27 กันยายน 2538 ดวยวิธีการสรางอัตราสวนขอมูล 

รูปท่ี 4-7  การเปรียบเทียบระหวางขอมูลภาพเรดารท่ีปรากฏเปนสีขาวบริเวณตัวเมืองและริมฝงนํ้า      
กับผลการจําแนกพ้ืนท่ีนํ้าทวมดวยวิธีการสรางอัตราสวนขอมูล 

 
 

 

 

 
 

 

        (ก) ขอมูลภาพเรดารบริเวณริมฝงแมนํ้า         (ข) ผลการจําแนกขอมูลภาพ 

แมนํ้า
ขอบเขตการปกครอง 
พ้ืนท่ีนํ้าทวม 

แมนํ้า 
ขอบเขตการปกครอง 
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การประเมินความถูกตองของการจําแนกเขตน้ําทวม 

การตรวจสอบความถูกตองของวิธีการจําแนกพื้นที่นํ้าทวม โดยการเปรียบเทียบผลการ
จําแนกกับผลการตรวจสอบในภาคสนามตามตารางที่ 4-1  พบวาความถูกตองโดยรวม (overall 
accuracy) ของการจําแนกเทากับ 80%  โดยที่ผลการประเมินความถูกตองในแงของผูจําแนก 
(producer accuracy) แสดงใหเห็นวาความถูกตองของการจําแนกพื้นที่ นํ้าทวมเทากับ 64% 
ขณะที่การจําแนกพื้นที่นํ้าไมทวมถูกตอง 93% เม่ือพิจารณาผลการประเมินความถูกตองในแง
ของผูใช (user accuracy)  พบวาในบรรดาพื้นที่ที่ถูกนํ้าทวมน้ัน โอกาสที่ผูใชพบวาบริเวณน้ันมี
นํ้าทวมจริงเทากับ 87%  สวนบริเวณที่ถูกจําแนกวาเปนพื้นที่นํ้าไมทวมน้ัน ผูใชมีโอกาสพบวานํ้า
ไมทวมจริงเทากับ 76%  สําหรับการประเมินความถูกตองดวยวิธีการวิเคราะหสถิติ Kappa พบ

วาคาสถิติโดยรวม (overall 
�

K ) เทากับ 0.58  โดยคา Conditional 
�

K  สําหรับพื้นที่นํ้าทวมและ
พื้นที่นํ้าไมทวมเทากับ 0.76 และ 0.42 ตามลําดับ 

ตารางท่ี 4-1   ตาราง Error matrix เพื่อการตรวจสอบความถูกตองของการจําแนกพ้ืนท่ีนํ้าทวมดวยขอมูล     
SAR โดยวิธีการสรางอัตราสวนขอมูล 

 
 

 ขอมูลจากภาคสนาม 
ขอมูลจากการจําแนก นํ้าทวม นํ้าไมทวม รวม 

นํ้าทวม 36    5   41 
นํ้าไมทวม 20 63   83 

รวม 56 68 124

Producer�s Accuracy User�s Accuracy 
            นํ้าทวม 36/56 = 0.64             นํ้าทวม 36/41 = 0.87 
            นํ้าไมทวม 63/68 = 0.93             นํ้าไมทวม 63/83 = 0.76 
 Overall Accuracy   =  0.80  
    

Overall Kappa   =   0.58 Conditional Kappaflood        =   0.76 
  Conditional Kappanon-flood   =    0.42 
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จากตารางที่ 4-1  แสดงใหเห็นวาการจําแนกพื้นที่นํ้าทวมโดยการวิเคราะหขอมูลภาพ
เรดารยังใหผลความคลาดเคล่ือนอยูในบางสวน  ทั้งน้ีเน่ืองจากพื้นที่ศึกษาจังหวัดพิษณุโลกเปน
พื้นที่ที่มีการทํานาตลอดป หลังจากการเก็บเกี่ยวแลวจะมีการเตรียมที่และสูบนํ้าเขาพื้นที่นาทันที
เพื่อปลูกขาวในชวงตอไป  ดวยเหตุน้ี คาการสะทอนของภาพเรดารในเดือนพฤษภาคมจึงปรากฏ
พื้นที่สีดํา เน่ืองจากพื้นที่นาที่มีการสูบนํ้าเขาที่นาแลว จะดูดกลืนพลังงาน ซึ่งมีลักษณะคลายกับ
พื้นที่นํ้าทวม ปญหาดังกลาวจึงเปนอุปสรรคหน่ึงในการจําแนก 

ปญหาอีกประการหน่ึงของการจําแนกขอมูลดวยภาพเรดารคือ ภาพสัญญาณเรดารที่นํา
มาวิเคราะหในวันที่ 27 กันยายน 2538 เปนชวงเวลาที่ปริมาณนํ้าทารายวันที่วัดไดจากสถานีวัด
นํ้าตางๆ ในแมนํ้ายมและแมนํ้านานบริเวณพื้นที่ศึกษาไดข้ึนสูงกวาระดับตล่ิงมาเปนชวงระยะ
เวลาหน่ึงและผานจุดสูงสุดไปแลว พื้นที่เขตนํ้าทวมที่ไดจากการวิเคราะหจึงอาจแผกวางไมมาก
เทากับในชวงเวลาการข้ึนสูงสุดของระดับนํ้า ประกอบกับไมมีหนวยงานใดสรางแผนที่เขตนํ้าทวม 
ปพ.ศ. 2538  เพื่อใชเปนแผนที่อางอิง (reference map) ได  การประเมินความถูกตองอาศัยวิธี
การสัมภาษณ เกษตรกรในจุดสุมตัวอยางหลังจากเกิดเหตุการณแลว 2 ป อาจทําใหเกิด
ความคลาดเคล่ือนได  วิธีการหน่ึงซึ่งสามารถชวยใหการสรางแผนที่เขตนํ้าทวมแมนยํามากยิ่งข้ึน 
คือการใชแบบจําลองลุมนํ้า WMS ซึ่งนํามาใชในการจําลองเขตนํ้าทวมในชวงเวลาใกลเคียงกับ
การบันทึกภาพ โดยอาศัยสภาพภูมิประเทศและระดับนํ้าทาที่วัดไดจริงที่สถานีวัดนํ้าในชวงเวลา
ดังกลาว 

ผลการจําลองเขตน้ําทวมดวยแบบจําลอง WMS 

พื้นที่นํ้าทวม ณ เวลาใดเวลาหน่ึงในสภาพความเปนจริง นอกจากจะข้ึนอยูกับสภาพภูมิ
ประเทศแลว ยังข้ึนอยูกับชวงเวลาในการเออลนของนํ้าในลํานํ้า โครงสรางทางวิศวกรรมที่มีผล
โดยตรงตอการควบคุมนํ้าทวม เชน แนวคันดินกั้นนํ้า ตําแหนงทอลอด ถนน สะพาน เปนตน   
ดังน้ันการจําลองพื้นที่นํ้าทวมจึงตองพิจารณาปจจัยเหลาน้ีประกอบ 

ผลของชวงเวลาที่น้ําเออลนตอการจําลองน้ําทวม 

แบบจําลอง WMS ตองการขอมูลนําเขาเปนระดับนํ้าในลํานํ้าซึ่งเปล่ียนแปลงไปตามเวลา 
การเลือกวันที่ทําการจําลอง มีผลกระทบตอการจําลองเขตนํ้าทวมที่จําลองไดตามพลวัตของนํ้าใน
ลํานํ้า จากการทดสอบการจําลองเขตนํ้าทวมโดยนําเขาขอมูลระดับนํ้าทา 3 ชวงเวลา คือ วันที่ 2 
กันยายน 2538 ซึ่งเปนวันที่ระดับนํ้าทาไดระดับสูงสุดที่สถานีวัดนํ้าทาที่อยู เหนือจังหวัด
พิษณุโลกเล็กนอย  วันที่ 6 กันยายน 2538 เม่ือระดับนํ้าทาสูงสุดที่อําเภอพรหมพิราม  และวันที่ 
27 กันยายน 2538 เปนวันที่ดาวเทียม JERS-1 บันทึกขอมูลเรดาร  ผลการทดสอบพบวาใน  
วันที่ 2 กันยายน (รูปที่ 4-8(ก)) มีระดับนํ้าสูงกวาตล่ิง ทําใหเกิดนํ้าทวมกินบริเวณกวางต้ังแต
อําเภอพรหมพิรามจนถึงอําเภอบางกระทุม และมีพื้นที่บางสวนในอําเภอนครไทยและอําเภอ  
ชาติตระการเกิดนํ้าทวมเปนบริเวณไมกวางขวางนัก เม่ือระดับนํ้าที่อําเภอพรหมพิรามเร่ิมสูงข้ึน
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ในวันที่ 6 กันยายน (รูปที่ 4-8(ข)) ระดับนํ้าทาในลํานํ้านานเหนือจังหวัดพิษณุโลกจะเร่ิมลดลง 
ระดับนํ้าที่เพิ่มข้ึนที่อําเภอพรหมพิรามทําใหเกิดพื้นที่นํ้าทวมเปนบริเวณกวางในเขตอําเภอเมือง
และอําเภอวังทอง สวนพื้นที่นํ้าทวมที่จําลองไดในวันที่ 27 กันยายน จะเร่ิมลดลง เน่ืองจากระดับ
นํ้าทาในสถานีวัดนํ้าตางๆ เร่ิมลดลง (รูปที่ 4-8(ค)) 

แบบจําลอง WMS ตองการขอมูลนําเขาเปนระดับนํ้าในลํานํ้าซึ่งเปล่ียนแปลงไปตามเวลา 
ดังน้ัน การเลือกวันที่ทําการจําลองมีผลกระทบตอการจําลองเขตนํ้าทวมที่จําลองไดตามพลวัตของ
นํ้าในลํานํ้า 

ผลของคันดินก้ันน้ําตอการจําลองเขตน้ําทวม 

การกําหนดแนวคันดินกั้นนํ้าสามารถทําไดในแบบจําลองดวยการนําเขาแนวคันดินได
ออกแบบและสรางข้ึนโดยสํานักงานชลประทานที่ 3 จังหวัดพิษณุโลก  ในการจําลองไดกําหนด
ระดับคันดินใหมีความสูง 4 เมตรจากระดับพื้นดินตลอดแนวคันดิน ผลการจําลองเขตนํ้าทวมดวย
แบบจําลองจะแตกตางจากที่ไมไดกําหนดแนวคันดินในการจําลองอยางชัดเจน เม่ือพิจารณาผล
การจําลองเขตนํ้าทวมในบริเวณอําเภอบางระกําโดยไมไดกําหนดแนวคันดิน (รูปที่ 4-9(ก)) 
เปรียบเทียบกับการจําลองที่กําหนดแนวคันดิน (รูปที่ 4-9(ข)) จะเห็นไดวาพื้นที่บริเวณนํ้าไม
ทวมมีขนาดเพิ่มข้ึน และตําแหนงของบริเวณนํ้าทวมจะเปล่ียนแปลงไปโดยเฉพาะบริเวณหลังแนว
คันดินกั้นนํ้า ดังน้ันในการจําลองเขตนํ้าทวมในพื้นที่ที่ศึกษาจึงไดรวมแนวคันดินทุกแนวตามราย
ละเอียดในแผนที่ของสํานักงานชลประทานที่ 3 

ผลของการใชแบบจําลอง WMS รวมกับภาพเรดารในการจําแนกพ้ืนที่น้ําทวม 

การสะทอนสัญญาณที่ไมสมํ่าเสมอบริเวณพื้นที่นํ้าทวมที่มีอาคารสูงหรือใตทรงพุมตนไม
บริเวณริมฝงนํ้า (รูปที่ 4-10)  เม่ือใชขอมูลนํ้าทวมที่จําลองไดจากแบบจําลอง WMS ในชวงเวลา 
3 วันกอนการบันทึกขอมูลภาพเรดาร โดยเลือกบริเวณที่เปนชุมชนและพื้นที่ที่อยูริมฝงนํ้า (รูปที่ 
4-11) มารวมกับผลการจําแนกเขตนํ้าทวมดวยขอมูลภาพเรดาร พบวาคาความถูกตองของการ
จําแนกนํ้าทวมจากการใชแบบจําลอง WMS รวมกับภาพเรดารสามารถเพิ่มความถูกตองของการ
จําแนกโดยรวม (overall accuracy)  จากเดิม 80% เปน 83% (ตารางที่ 4-2)  นอกจากน้ีคา
สถิติ Kappa โดยรวมไดเพิ่มข้ึนจาก 0.58 เปน 0.65 (รูปที่ 4-12) 
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วัดโบสถ 

นครไทย

ชาติตระการ
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พรหมพิราม 
วัดโบสถ 

นครไทย

ชาติตระการ

วังทอง 

เนินมะปราง 
บางกระทุม 

บางระกํา

เมือง

พรหมพิราม
วัดโบสถ 

นครไทย

ชาติตระการ 

เหนือ   

พื้นท่ีนํ้าทวม 

20       0       20 กม.  

(ก) วันท่ี 2 กันยายน 2538 (ข) วันท่ี 6 กันยายน 2538 

(ค) วันท่ี 27 กันยายน 2538

รูปท่ี 4-8  พื้นท่ีนํ้าทวมบริเวณจังหวัดพิษณุโลก สรางจากการจําลองโดยใชขอมูลนํ้าทา ณ สถานีวัดนํ้าตางๆ 
ดวยแบบจําลอง WMS 
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(ก) จําลองโดยไมมีคันดินก้ันนํ้า (ข) จําลองโดยมีคันดินก้ันนํ้า 

รูปท่ี 4-9  ผลของคันดินก้ันนํ้าตอการจําลองเขตน้ําทวม 

เหตุการณนํ้าทวมในป 2538 กอใหเกิดความเสียหายอยางกวางขวาง จากการสํารวจของ
สํานักงานเกษตรจังหวัดพิษณุโลกและรายงานในสมุดรายงานสถิติจังหวัด (สํานักงานสถิติจังหวัด
พิษณุโลก, 2539) พบวามีเน้ือที่ปลูกขาวในจังหวัดพิษณุโลกเสียหายรวม 525,746 ไร หรือ 
33% ของพื้นที่ปลูกขาว โดยอําเภอวังทองมีความเสียหายมากที่สุดถึง 270,969 ไร  รองลงมา 
ไดแก อําเภอบางระกําและพรหมพิราม ซึ่งมีเน้ือที่เสียหาย 168,669 และ 157,296 ไร ตาม
ลําดับ เม่ือนําผลการวิเคราะหขอมูลภาพเรดารรวมกับแบบจําลอง WMS ไปวิเคราะหเชิงซอนทับ
รวมกับขอบเขตการปกครอง สามารถคํานวณเปนเน้ือที่ของเขตนํ้าทวมในแตละอําเภอของจังหวัด
พิษณุโลกได พบวาอําเภอบางระกําเปนอําเภอที่มีนํ้าทวมกินบริเวณกวางขวางที่สุด 159,423 ไร  
รองลงมาเปนอําเภอพรหมพิรามและอําเภอเมือง มีเน้ือที่เสียหาย 135,724 และ 116,564 ไร 
ตามลําดับ  สําหรับอําเภอวังทองมีเน้ือที่เสียหายอยูในลําดับที่ 4 คิดเปนเน้ือที่ 20,960 ไร เม่ือ
เปรียบเทียบขนาดเน้ือที่ความเสียหายจากทั้งสองแหลง พบวามีความสอดคลองกัน ยกเวนใน
อําเภอวังทองซึ่งผลการจําแนกมีความแตกตางจากรายงานเปนอยางมาก 

พื้นท่ีนํ้าทวม ลํานํ้า คันดินก้ันนํ้า 
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          ริมฝงนํ้ามีตนไมสูง 
 

 

          ตัวเมืองพิษณุโลก 
 

รูปท่ี 4-10  ตัวอยางสัญญาณภาพเรดาร วันท่ี 27 กันยายน 2538 บริเวณท่ีอาจเกิดนํ้าทวม แตมีอาคารสูง
หรือตนไมสูงปกคลุมริมฝงนํ้า (ภาพสีขาว) 

 

          ริมฝงนํ้ามีตนไมสูง 
 

 

          ตัวเมืองพิษณุโลก 
 

รูปท่ี 4-11 เขตนํ้าทวมบริเวณตัวเมืองและริมฝงนํ้าท่ีมีตนไมปกคลุมสรางข้ึนจากแบบจําลอง WMS โดยใช  
ขอมูลนํ้าทาระหวางวันท่ี 25-27 กันยายน 2538 

4        0        4  กม.  
เหนือ 

4        0        4  กม.   
เหนือ 
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ตารางท่ี 4-2  ตาราง Error matrix เพื่อการตรวจสอบความถูกตองของการจําแนกพ้ืนท่ีนํ้าทวมดวยขอมูล 
SAR  โดยวิธีการสรางอัตราสวนขอมูลรวมกับผลจากแบบจําลอง WMS 

 
 

 ขอมูลจากภาคสนาม 
ขอมูลจากการจําแนก นํ้าทวม นํ้าไมทวม รวม 

นํ้าทวม 42   7   49 
นํ้าไมทวม 14  61   75 

รวม 56 68 124

Producer�s Accuracy User�s Accuracy 
            นํ้าทวม 42/56 = 0.75             นํ้าทวม 42/49 = 0.85 
            นํ้าไมทวม 61/68 = 0.90             นํ้าไมทวม 61/75 = 0.81 
              Overall Accuracy   =   0.83  
    

Overall Kappa   =   0.65 Conditional Kappaflood        =   0.72 
  Conditional Kappanon-flood    =   0.59 

ผลการจําลองความยาวนานการเกิดน้ําทวม 

แบบจําลอง WMS สามารถจําลองความยาวนานในการเกิดนํ้าทวมบริเวณจังหวัด
พิษณุโลกจากขอมูลนํ้าทารายวันในป 2538 ไดเปนอยางดี  โดยผลการจําลองชี้ใหเห็นวาขอบเขต
พื้นที่นํ้าทวมข้ึนอยูกับระดับความลึกของนํ้า ตลอดจนความยาวนานในการเกิดนํ้าทวมที่จําลอง
และสรางเปนแผนที่ เขตนํ้าทวมจะกินบริเวณกวางขวางถาระดับความลึกของนํ้าที่ทวมกําหนดไวมี
คาตํ่าและความยาวนานของการเกิดอยูในชวงระยะเวลาสั้น ผลการจําลองเขตนํ้าทวมที่ระดับ
ความลึกอยางนอย 1 เมตร ยาวนาน 5, 10, 15 และ 20 วัน (รูปที่ 4-13) แสดงใหเห็นวาพื้นที่
นํ้าทวมลึกอยางนอย 1 เมตร นานตอเน่ืองกัน 5 วัน กินบริเวณกวางขวางที่สุด และลดหล่ันลง
มาตามระยะเวลานานที่เพิ่มข้ึน สอดคลองกับพื้นที่ นํ้าทวมที่ มีความลึกอยางนอย 2 เมตร       
(รูปที่ 4-14) 

ผลของจํานวนสถานีวัดน้ําในเครือขายลําน้ําตอเขตน้ําทวมที่ไดจากการจําลอง 

จํานวนสถานีวัดนํ้าในเครือขายลํานํ้ามีผลตอเขตนํ้าทวมที่จําลองไดดวยแบบจําลอง WMS 
เม่ือทดสอบการขาดหายไปของสถานีวัดนํ้าทาบางสถานี เทียบกับการจําลองดวยขอมูลที่ครบตาม
จํานวนสถานีที่กรมชลประทานรายงาน พบวาลักษณะเขตนํ้าทวมที่ปรากฏมีขนาดลดลงและ
เปล่ียนแปลงตําแหนงไปจากเดิม เปนผลใหไดขอมูลที่ไมถูกตองสมบูรณ (รูปที่ 4-15) 
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รูปท่ี 4-12  พื้นท่ีนํ้าทวมจากการจําแนกขอมูลภาพเรดารดาวเทียม JERS-1 วันท่ี 27 กันยายน 2538   
ดวยวิธีการสรางอัตราสวนขอมูลรวมกับขอมูลท่ีไดจากแบบจําลอง WMS 

  

(ก) ระดับความลึก 1 เมตร นาน 10 วัน (ข) ระดับความลึก 1 เมตร นาน 20 วัน 

รูปท่ี 4-13  ผลการจําลองการเกิดนํ้าทวมความลึก 1 เมตร นานติดตอกัน 10 วัน และ 20 วัน           
ในจังหวัดพิษณุโลก โดยใชแบบจําลอง WMS และขอมูลนํ้าทารายวัน ป 2538 

เหนือ 
 0            20 กม.   

ลํานํ้า 
ขอบเขตอําเภอ
พื้นที่นํ้าทวม

บางระกํา 

เนินมะปราง

วังทอง

เมือง

พรหมพิราม 

วัดโบสถ

นครไทย 

ชาติตระการ

บางกระทุม

กิโลเมตร

0        20 กม. 0       20 กม.

พื้นท่ีนํ้าทวม พื้นท่ีนํ้าทวม
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(ก) ระดับความลึก 2 เมตร นาน 10 วัน (ข) ระดับความลึก 2 เมตร นาน 20 วัน 

รูปท่ี 4-14  ผลการจําลองการเกิดนํ้าทวมความลึก 2 เมตร นานติดตอกัน 10 วัน และ 20 วัน                
ในจังหวัดพิษณุโลก โดยใชแบบจําลอง WMS และขอมูลนํ้าทารายวันป 2538 

เม่ือทดสอบการเพิ่มสถานีวัดนํ้าสมมติในบางตําแหนงที่ไมมีการจดบันทึกขอมูลเน่ืองจาก
ขาดสถานีวัดนํ้าในบางบริเวณ เชน บริเวณโครงการชลประทานนเรศวร ซึ่งการจําลองไมปรากฏ
วามีนํ้าทวม ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาการเพิ่มสถานีมีผลตอการจําลองพื้นที่นํ้าทวม โดยใน
พื้นที่โครงการชลประทานนเรศวรเกิดนํ้าทวมเปนบริเวณกวางใกลเคียงกับลักษณะที่ปรากฏใน
ภาพเรดาร (รูปที่ 4-16) อยางไรก็ตามขนาดและรูปรางของพื้นที่นํ้าทวมมีความแตกตางจาก
ความเปนจริง เน่ืองจากคาระดับนํ้าที่กําหนดใหกับสถานีเปนคาที่สมมติข้ึน อาจมาก นอย หรือ  
ไมสัมพันธกับความเปนจริง  การทดสอบทั้งสองแสดงใหเห็นวาการลดหรือเพิ่มสถานีวัดนํ้าใน
โครงขายลํานํ้ามีผลตอความแมนยําในการจําลองพื้นที่นํ้าทวมดวยแบบจําลอง WMS 

แผนที่โอกาสการเกิดน้ําทวม 

เม่ือนําขอมูลระดับนํ้าทารายวันในป 2534 ถึง 2539 มาสรางเขตนํ้าทวมที่มีความลึก 
1.5 เมตร และมีชวงความยาวนานการทวมขัง 10 วัน  จากน้ันจึงแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบ 
ราสเตอร โดยกําหนดคาในชองกริดที่เปนพื้นที่นํ้าทวมใหมีคาเทากับ 1 และพื้นที่ที่ไมถูกนํ้าทวมมี
คาเทากับ 0  ใชชั้นขอมูลทั้งหมดมาบวกกันและหารดวยจํานวนปของขอมูลคือ 6 ป คาที่ไดใน 
แตละชองกริดจะแสดงโอกาสการเกิดนํ้าทวมในรอบระยะเวลา 6 ป แตเน่ืองจากคาผลลัพธที่ได
เปนคาทศนิยม ไมสะดวกในการจัดเก็บ จึงแปลงคาเปนรอบการเกิดนํ้าทวมซ้ําในรอบ 6 ป เพื่อ
ใหสะดวกในการจัดเก็บฐานขอมูลโอกาสการเกิดนํ้าทวมในรูปแบบเวกเตอร 

0        20 กม. 0       20 กม.

พื้นท่ีนํ้าทวม พื้นท่ีนํ้าทวม
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ชาติตระการ

นครไทยวัดโบสถ 
พรหมพิราม 

วังทอง

เนินมะปราง

เมือง 
บางระกํา

บางกระทุม 

  

 

 

 

 

 

 

          (ก) 
 

 

 

 

 

 

          (ข) 

 

 

 

 

 

 

          (ค) 
 

 

 

 

 

 

          (ง) 

 

 

 

 

 

 

          (จ) 

รูปท่ี 4-15   การเปรียบเทียบผลการลดจํานวนสถานีวัดนํ้าทาท่ีใชในการจําลองพื้นท่ีนํ้าทวม 
(ก) จําลองจากขอมูลของทุกสถานีวัดนํ้า วันท่ี 5 กันยายน 2538 
(ข) ขอมูลสถานี N36 ไมถูกนํามาใชในการจําลอง 
(ค) ขอมูลสถานี N55 ไมถูกนํามาใชในการจําลอง 
(ง) จําลองจากขอมูลของทุกสถานีวัดนํ้า วันท่ี 16 กันยายน 2538 
(จ) ขอมูลสถานี Y16 ไมถูกนํามาใชในการจําลอง

0        20 กม.
เหนือ 
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(ก)  พื้นท่ีนํ้าทวมจากขอมูลภาพเรดาร             
วันท่ี 27 กันยายน 2538 

(ข)  ผลการจําแนกพ้ืนท่ีนํ้าทวมจากขอมูล         
ภาพเรดารดวยวิธีการสรางสัดสวนขอมูล 

 
(ค)  พื้นท่ีนํ้าทวมจากแบบจําลอง WMS  โดยใช 

ขอมูลระดับนํ้าทา วันท่ี 26 กันยายน 2538 

 
(ง)  พื้นท่ีนํ้าทวมจากแบบจําลอง WMS โดยใช     

ขอมูลระดับนํ้าทา วันท่ี 26 กันยายน 2538 
และสถานีสมมติ 

 

 

รูปท่ี 4-16  การเปรียบเทียบผลการใชสถานีสมมติเพิ่มเติมในการจําลองพื้นท่ีนํ้าทวมในโครงการชลประทาน
นเรศวร 

 

เหนือ 
2     0     2 กม. 

STG01 

STG02 

STG03

พื้นท่ีนํ้าทวม 
ขอบเขตโครงการชลประทาน
แมนํ้า 

ขอบเขตจังหวัด 

สถานีวัดนํ้าทาสมมติ
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ระดับนํ้าลึก 1.5 เมตร ยาวนานติดตอกัน 10 วัน เปนระดับวิกฤติสําหรับขาวที่จะไดรับ
ความเสียหายจากภัยนํ้าทวม  แผนที่โอกาสการเกิดนํ้าทวมที่ระดับดังกลาวจึงมีความสําคัญตอ
การตัดสินใจปลูกขาวภายใตความเส่ียงที่พิจารณาความเสียหายในรอบระยะเวลา 6 ป ซึ่งมีทั้งปที่
นํ้าทวมรุนแรงกินบริเวณกวางขวางและปที่ไมปรากฏวามีนํ้าทวมเกิดข้ึนเลย เม่ือพิจารณาระดับ
ความเส่ียงการเกิดนํ้าทวม 3 ป ในรอบ 6 ป (รูปที่ 4-17(ก)) ซึ่งเปนระดับความเสี่ยงสูงสุดที่
เกิดข้ึนในจังหวัดพิษณุโลก พื้นที่ที่มีโอกาสดังกลาวมีขอบเขตไมกวางขวางนักในเขตอําเภอพรหม-
พิราม  อําเภอบางระกํา  และอําเภอนครไทย 

(ก) โอกาสเกิดนํ้าทวม 3 ป ใน 6 ป (ข) โอกาสเกิดนํ้าทวม 2 ป ใน 6 ป 

(ค) โอกาสเกิดนํ้าทวม 1 ป ใน 6 ป 

 

รูปท่ี 4-17  แผนท่ีโอกาสเกิดนํ้าทวมท่ีไดจากการจําลอง 

เหนือ 
0         20 กม. 

พื้นท่ีโอกาสเกิดนํ้าทวม 
ขอบเขตการปกครอง 
แมนํ้า
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ผลการวิเคราะหโอกาสการเกิดนํ้าทวม 2 ป ในรอบ 6 ป (รูปที่ 4-17(ข)) เปนระดับ
ความเสี่ยงที่นอยกวา แตพื้นที่ที่อาจเกิดนํ้าทวมมีขนาดใหญข้ึน พบวาบางสวนของอําเภอเมือง
และบางกระทุมมีโอกาสเกิดนํ้าทวมเปนบริเวณไมกวางขวางนัก สําหรับอําเภอพรหมพิราม     
บางระกํา  และนครไทย ยังคงมีพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดนํ้าทวมในระดับความเสี่ยงดังกลาว  สําหรับ
โอกาสการเกิดนํ้าทวม 1 ป ในรอบ 6 ป (รูปที่ 4-17(ค)) เปนระดับความเส่ียงที่นอยที่สุด    
แตพื้นที่ที่มีโอกาสจะเกิดข้ึนกินบริเวณกวาง โดยสวนใหญเกิดข้ึนในพื้นที่อําเภอบางระกําและ
พรหมพิราม  

อําเภอชาติตระการ วังทอง วัดโบสถ และเนินมะปราง เปนอําเภอที่ไมปรากฏวามีพื้นที่
เสี่ยงในการเกิดนํ้าทวมที่ระดับความลึก 1.5 เมตร ยาวนานติดตอกัน 10 วัน  อยางไรก็ตามไมได
หมายความวาอําเภอดังกลาวจะไมไดรับความเสียหายจากนํ้าทวม ซึ่งอาจเกิดข้ึนในความยาวนาน
ไมเกิน 10 วัน หรือมีระดับความลึกนอยกวา 1.5 เมตร  ทําใหทั้งสี่อําเภอไมปรากฏพื้นที่เสี่ยงภัย
นํ้าทวมที่ระดับดังกลาว 

สรุป 
ผลของการจําแนกและการตรวจสอบเขตนํ้าทวมที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลภาพเรดาร

จากดาวเทียม JERS-1 แสดงใหเห็นวาขอมูลภาพเรดารชวงกอนนํ้าทวมและขณะเกิดนํ้าทวม 
สามารถนํามาใชในการจําแนกเขตนํ้าทวมในจังหวัดพิษณุโลกไดดีพอสมควร ผลของการจําแนก
เม่ือเปรียบเทียบกับการตรวจสอบในภาคสนาม มีความถูกตองโดยรวม 83% และสวนใหญตกอยู
ในเขตอําเภอที่สอดคลองกับรายงานของสํานักงานสถิติจังหวัดพิษณุโลก เกี่ยวกับเน้ือที่เพาะปลูก
ขาวที่เสียหายในฤดูเพาะปลูก 2538-2539  แตการจําแนกโดยใชขอมูลเรดารและเก็บเปนชั้น 
ขอมูลใน GIS สามารถใหขอมูลเพิ่มเติมในดานการกระจายตัวของเขตนํ้าทวมในระดับความ
ละเอียด 30x30 ตารางเมตร ซึ่งเม่ือนําไปวิเคราะหรวมกับขอมูลเชิงพื้นที่อ่ืน สามารถสรุปเขตนํ้า
ทวมในแตละตําบลและใหขอมูลพื้นที่เพาะปลูกขาวที่เสียหายไดอยางแมนยําข้ึน 

การประยุกตใชแบบจําลอง WMS เพื่อการปรับปรุงการสรางแผนที่เขตนํ้าทวมจากการ
จําแนกดวยขอมูลเรดาร ดวยการนําผลการจําลองเขตนํ้าทวมโดยเฉพาะบริเวณที่มีอาคารและ  
ตนไมสูงในชวงเวลาเดียวกันกับที่ดาวเทียม JERS-1 บันทึกขอมูลภาพเรดารไปเสริมผลการ
จําแนกขอมูลเรดาร ทําใหแผนที่เขตนํ้าทวมที่จําแนกไดมีความถูกตองยิ่งข้ึน  นอกจากน้ียังไดใช
แบบจําลอง WMS จําลองเขตนํ้าทวมที่ระดับความลึกและระยะเวลาที่นํ้าทวมนานติดตอกันใน
ระดับตางๆ  พบวาแบบจําลอง WMS สามารถสรางแผนที่แสดงเขตนํ้าทวมตามเง่ือนไขดังกลาวได
เปนอยางดี 
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ขอมูลระดับนํ้าทาตามสถานีวัดนํ้าตางๆ ในเขตจังหวัดพิษณุโลกและจังหวัดใกลเคียงที่ได
ทําการบันทึกไวโดยกรมชลประทาน สามารถนํามาจําลองพื้นที่นํ้าทวมรายปและสรางเปนแผนที่
โอกาสการเกิดนํ้าทวมที่มีความลึก 1.5  เมตร ยาวนานติดตอกันอยางนอย 10 วันได  นอกจากน้ี
ยังสามารถสรางแผนที่โอกาสการเกิดนํ้าทวมในระดับความลึกและชวงความยาวนานตางๆ ทั้ง
โอกาสการเกิดนํ้าทวมในรอบปหรือโอกาสการเกิดนํ้าทวมในวันตางๆ ของป เพื่อใหสอดคลองกับ
ความตองการของแบบจําลองขาวได  อยางไรก็ตามจํานวนขอมูลที่มีการบันทึกไวยังมีระยะเวลา
ไมนานมากพอ จึงเปนขอจํากัดที่ไมสามารถสรางเปนแผนที่โอกาสการเกิดนํ้าทวมที่มีความถูกตอง
สูงได แตแผนที่ในรายงานฉบับน้ีจะเปนตัวอยางของขอมูลเชิงพื้นที่ที่มีความสําคัญในการใชปรับ
ลดผลผลิตขาวในแบบจําลองขาว เพื่อใหระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตขาวสามารถทํานาย
ผลผลิตขาวในพื้นที่นํ้าทวมรุนแรงไดถูกตองมากข้ึน 
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