
การออกแบบและพัฒนาฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีชุดดิน
เมธี  เอกะสิงห 1

ทวีศักด์ิ  เวียรศิลป 2

พนมศักด์ิ  พรหมบุรมย 3

และ  สุรียพร  สุดชาล ี1

คํานํา
ผลการสํารวจและจําแนกดินในระยะเริ่มแรกของกรมพัฒนาที่ดินไดมีการจัดพิมพเปน

แผนที่ดินในระดับกลุมดินหลักและหนวยดินสัมพันธของกลุมดินหลักในมาตราสวน 1:250,000 
(Moormann and Rojanasoonthon, 1968) ตอมาจึงมีการสํารวจ จําแนก และผลิตแผนที่ซึ่งมี
หนวยแผนที่ดินระดับชุดดินและประเภท (phase) ของชุดดิน รวมทั้งหนวยดินสัมพันธ 
(association) และหนวยดินเบ็ดเตล็ด (miscellaneous) และไดตีพิมพผลการสํารวจดินท่ัวประเทศ
เปนรายงานการสํารวจดินรายจังหวัดพรอมกับแผนที่ดินในระดับชุดดินในขนาดมาตราสวน 
1:1,000,000 (Vijarnsorn and Changpakdee, 1979) นอกจากน้ันไดมีการจัดทําระบบสารสนเทศ
ทรัพยากรดิน ซ่ึงจัดเก็บคุณสมบัติตางๆ ของชุดดินตัวแทน (typifying pedon) เปนระบบการจัด
การฐานขอมูล (Database Management System, DBMS) ที่อํานวยความสะดวกในการนําเขา 
เรียกใช และรายงานผลขอมูลดิน (ทวีศักดิ ์และ ขนิษฐศรี, 2534)  ในปจจุบันกรมพัฒนาท่ีดิน
กาํลังดําเนินการปรบัปรุงทําแผนท่ีชดุดินมาตราสวน 1:50,000 และ 1:25,000 ใหมีความสมบูรณ
ทั่วประเทศ (ชาลี, 2541) อยางไรก็ตามฐานขอมูลนี้ยังไมไดรับการออกแบบใหเชื่อมโยงกับฐาน
ขอมูลเชิงพื้นที่ของชุดดินอยางเปนระบบ

ในทศวรรษที่ผานมาไดมีการปฏิวัติระบบฐานขอมูลดินในประเทศตางๆ ใหอยูในระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System, GIS) เน่ืองจากฐานขอมูลดิน
เหมาะที่จะจัดเก็บในรูปชั้นขอมูลซึ่งประกอบดวยขอมูลเชิงพื้นที ่ (spatial data) อันเปนขอบเขต
ของหนวยแผนที่ดิน และขอมูลเชิงอรรถาธิบาย (attribute data) ที่อธิบายอนุกรมวิธาน 
(taxonomy) คุณสมบัติของบริเวณท่ีเกิดดิน และโปรไฟลของดิน ตลอดจนขอมูลอธิบายสมบัติทาง
ฟสิกสและเคมีของแตละชั้นดิน

การออกแบบช้ันขอมูลดินใน GIS ทําไดหลายรูปแบบข้ึนอยูกับความละเอียดของขอมูลท่ีมีอยู
และการนําฐานขอมูลไปใชประโยชน   Zinck and Valenzuela (1990) ไดออกแบบฐานขอมูลดินให
สามารถใชรวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ILWIS โดยโครงสรางฐานขอมูลดินเชิงพ้ืนท่ีประกอบ

                                                          
1 ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม
2 กองสํารวจและจําแนกดิน  กรมพัฒนาท่ีดิน
3 ศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม
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ดวย entities ตางระดับช้ันต้ังแตหนวยแผนท่ีดิน (soil mapping unit) และหนวยดินตัวแทน เพื่อให
ใชประโยชนไดทั้งในทางเกษตรกรรมและวิศวกรรม รวมท้ังสามารถนําไปใชในการหาคาคุณภาพ
ที่ดิน (land quality) ในการประเมินที่ดินเพื่อการเกษตร (land evaluation) ตามวิธีการของ FAO 
(1976)

ระบบฐานขอมูลดินที่ไดรับการพัฒนาอยางสมบูรณแบบอีกระบบหนึ่ง ไดแก ระบบของ
สํานักอนุรักษทรัพยากรธรรมชาต ิ(Natural Resources Conservation Service, NRCS) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ระบบน้ีประกอบดวยฐานขอมูลหลัก 3 ระดับคือ (1) Soil Survey Geographic 
(SSURGO) database ซึ่งพัฒนาสําหรับการใชประโยชนขอมูลดินเพื่อการวางแผนในระดับฟารม 
หมูบาน และเมือง โดยขอมูลเชิงพื้นที่พัฒนามาจากแผนที่ดินมาตราสวนระหวาง 1:63,360 ถึง  
1:12,000 และไดรับการจัดเก็บใน GIS ประเภทเวกเตอร  (2) State Soil Geographic (STATSGO) 
database เปนฐานขอมูลท่ีใชสําหรับการวางแผนในระดับรัฐ ระหวางรัฐ ภาค หรือ ลุมน้ํา โดยมี
แผนที่ดินและแผนที่ประกอบอ่ืนๆ ในมาตราสวน 1:250,000 และ (3) National Soil 
Geographic (NATSGO) database เปนฐานขอมูลที่ใชกับการวางแผนระดับกวาง เชน ระดับภาค
หรือประเทศ โดยขอมูลเชิงพื้นที่มีมาตราสวน 1:5,000,000  ฐานขอมูลของ NRCS มีขอมูล
อรรถาธิบาย (attribute) ที่จัดเก็บเปนตารางสัมพันธ (relational table) ในระบบการจัดการฐาน
ขอมูลที่สามารถเชื่อมโยงกับขอมูลเชิงพื้นที่ไดใน GIS  ผูใชสามารถคนหาขอมูลสมบัติทางฟสิกส
และเคมีของดินไดในระดับช้ันดิน (soil horizon) รวมท้ังสามารถชวยในการจําแนกดินตามระบบ
อนุกรมวิธานโดยการระบุสมบัติตางๆ ของช้ันดินและโปรไฟลของดิน (USDA, 1996)

ประเทศแคนาดาเปนประเทศหน่ึง ท่ีไดทํ าการพัฒนาฐานขอมูลดินโดยใชระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตรรวมกับการออกแบบฐานขอมูลอรรถาธิบายเชิงสัมพันธ ซ่ึงแบงออกเปนระดับตางๆ 
ตามลักษณะการนําไปใชงานดังน้ี  (1) แผนที่เขตนิเวศวิทยาของประเทศ (National Ecological 
Framework : EcoZone, EcoRegions and EcoDistricts) เปนฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีมาตราสวน 
1:30,000,000 ถงึ 1:1,000,000 ท่ีแสดงลักษณะทางนิเวศวิทยาพ้ืนท่ีดินรวม โดยพิจารณาจาก
ลักษณะภูมิประเทศ ดิน พืชพรรณ ภูมิอากาศ สิ่งมีชีวิต น้ํา และปจจัยตางๆ ที่มีผลตอมนุษย สวน
ใหญแลวจะใชเพื่อการวางแผนในระดับรัฐหรืออําเภอ   (2) แผนที่ศักยภาพของดิน (Soil Map of 
Canada/Land Potential Database : LPDB)  เปนชั้นขอมูลที่เกี่ยวของกับดิน ภูมิอากาศ ลักษณะ
ทางกายภาพ การใชประโยชนที่ดิน ศักยภาพทางการผลิต การเส่ือมของดิน การใชประโยชนที่ดิน
ที่เปลี่ยนแปลงไป สภาพภูมิอากาศที่เปล่ียนแปลง ความเสี่ยงของการผลิต และอื่นๆ แสดงบน
แผนท่ีมาตราสวน 1:5,000,000 เปนขอมูลท่ีใชเพ่ือการวางแผนระดับประเทศ    (3) แผนที่เขต
เกษตรนิเวศ (Agroecological Resource Areas : ARAs) แสดงบนมาตราสวน 1:2,000,000  
เปนช้ันขอมูลท่ีเก็บรายละเอียดเก่ียวกับการเกษตรกรรม การใชประโยชนท่ีดิน และการอนุรักษดิน 
ซ่ึงจะนํามาใชเปนบรรทัดฐานในการจัดเปนเขตเกษตรกรรมตางๆ โดยเปนชั้นขอมูลที่คลายคลึง
กับระดับแรกแตมีขอมูลศักยภาพของที่ดินในดานการเกษตรในระดับที่สองเขามาเกี่ยวของดวย 
(4) แผนที่ระดับภูมิทัศน (Soil Landscapes of Canada : SLC) เปนฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีในระดับ
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ที่มีมาตราสวนใหญขึ้นคือ 1:1,000,000 จัดเก็บดินหลักๆ ที่สําคัญๆ และแสดงลักษณะภูมิ
ประเทศของดิน ชนิดของดิน รวมถึงองคประกอบของดินในแตละหนวยแผนที่ดินที่เกิดในลักษณะ
ของดินสัมพันธ โดยแบงออกเปนระดับจังหวัดและระดับเมือง  (5) Canada Land Inventory (CLI) 
เปนแผนท่ีแสดงสมรรถนะของพ้ืนท่ีดินสําหรับการเกษตรกรรม  การทําปาไม   ส่ิงมีชีวิต  สถานท่ี
พักผอนหยอนใจ  และอื่นๆ ในขนาดมาตราสวน 1:250,000  (6) แผนท่ีสํารวจดินข้ันละเอียด 
(Detailed Soil Surveys) มาตราสวน 1:250,000 ถึง 1:20,000 เปนแผนท่ีท่ีมีเน้ือท่ีครอบคลุม
พื้นที่เกษตรสําคัญของประเทศ มีรายละเอียดและขอมูลของดินที่ไดจากการสํารวจและจําแนกดิน  
โดยเก็บใหอยูในรูปที่สามารถเขาถึงและเรียกใชไดงาย และมีการออกแบบขอมูลอรรถาธิบายเปน 
2 ระดับคือ ระดับผูผลิตขอมูล ซึง่มีรายละเอียดมากกวา ผูใชไมสามารถเขามาทําการเปล่ียนแปลงได 
และ ระดับผูใช ซึ่งผูใชสามารถเรียกใชและแกไขได  (7) ขอมูลเชิงพื้นที่อื่นๆ เปนฐานขอมูลอื่นๆ 
ทั่วไป เชน ช้ันขอมูลโครงสรางพ้ืนฐาน ฐานขอมูลเหลาน้ีสามารถเช่ือมโยงกันไดภายในระดับเดียว
กันและสามารถนําไปใชรวมกับฐานขอมูลระดับอ่ืนๆ ได ในสวนของขอมูลเชิงอรรถาธิบายไดจัด
เก็บอยูในตารางสัมพันธที่สามารถเชื่อมโยงกับหมายเลขกาํกับหนวยแผนที่ดินภายในขอมูลเชิง
พ้ืนท่ีดินซ่ึงสามารถเช่ือมโยงกับตารางอ่ืนๆ เชน ตารางช่ือและรายละเอียดของดิน ตารางแสดง
ชั้นขอมูลดิน ตารางแสดงคุณสมบัติอ่ืนๆ ในแผนที่สํารวจดินขั้นละเอียด ระบบน้ีสามารถเรียกใช 
เปล่ียนแปลง แกไข และแสดงผลทางกราฟก รวมท้ังสามารถเช่ือมโยงกับระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรอ่ืนๆ ไดเปนอยางดี (Shultz, 1998)

Fernandez and Rusinkiewiez (1993) ไดแสดงรายละเอียดการออกแบบฐานขอมูลดิน
เพื่อใชรวมกับ GIS ที่สมบูรณแบบโดยใชรูปแบบของ Extended Entity-Relationship (EER)    
การพัฒนาฐานขอมูลเร่ิมจากข้ันตอนการหาความตองการของการรวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
การออกแบบเชิงแนวคิด (conceptual design) การแจงองคประกอบและความสัมพันธของขอมูล 
(data model mapping) การออกแบบฐานขอมูลเชิงกายภาพ (physical design) และการลงมือ
จัดทําฐานขอมูล (implementation)  ฐานขอมูลดินท่ีสรางข้ึนโดยวิธีน้ีมีโครงสรางของขอมูลเชิง
พื้นที่สอดคลองกับโครงสรางของ Polygon Attribute Table (PAT) ของโปรแกรม ARC/INFO 
(ESRI, 1994) โดยมีหมายเลขกํากับหนวยแผนท่ีดินเปนตัวเช่ือมโยง (primary key) ระหวางขอมูล
เชิงพ้ืนท่ีกับขอมูลอรรถาธิบายสมบัติตางๆ ของหนวยแผนท่ีดิน การศึกษาดังกลาวไดแยกเก็บฐาน
ขอมูลออกเปนตารางสัมพันธหลายตาราง เชน ตารางอธิบายหนวยดินเด่ียวและหนวยดินผสม 
(soil consociation/complex) ตารางสมบัติของดินแตละหนวยดิน รวมท้ังตารางแสดงสมบัติทาง
ฟสิกสและเคมีของช้ันดิน (soil horizon) เปนตน เพ่ือความสะดวกในการนําเขา แกไข และเรียกใช
ขอมูลโดยหลีกเล่ียงการซํ้าซอน (redundance) ของขอมูล ระบบดังกลาวยังเอ้ืออํานวยตอการ
เรียกขอมูลเฉพาะตามเง่ือนไขตางๆ แสดงในระบบกราฟกไดอีกดวย

การนําเขาขอมูลแผนท่ีดินสูระบบ GIS ในปจจุบันทําไดสะดวก เพราะนอกจากจะใชเครื่อง
แปลงขอมูลลายเสนในแผนที่เปนขอมูลเชิงตัวเลข (digitizer) แลว ยังสามารถทําไดโดยการสแกน
ภาพดวยเครื่องสแกนเนอร (scanner) ขนาดใหญ (A0 หรือ A1) ท่ีมีความละเอียดสูง วิธีน้ีจะ
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แปลงขอมูลใหอยูในรูป TIF image ซึ่งสามารถแปลงเปนขอมูลประเภทเวกเตอร (vector) โดยใช
ซอฟตแวรเฉพาะทางหรือชุดคําส่ังในระบบ GIS บางระบบ ซึ่งวิธีการนี้เปนวิธีที่สามารถลดความ
ผิดพลาดจากการแปลงขอมูลโดยใช digitizer พรอมทั้งประหยัดเวลาและทุนคาใชจายโดยรวม 
(Connett and Mayhan, 1996)

กรมพัฒนาท่ีดินไดเร่ิมนําระบบ GIS เขามาใชในการพัฒนาฐานขอมูลดินเชิงพ้ืนท่ีในระดับ
กลุมชุดดิน (soil group)  โดยนําเขาขอมูลจากแผนท่ีมาตราสวน 1:50,000 เปนระบบเวกเตอร 
พรอมท้ังพัฒนาระบบเรียกใชขอมูลดินรวมกับมหาวิทยาลัยเชียงใหม (พนมศักด์ิ และ เมธี, 2539) 
ระบบน้ีสามารถคนหากลุมชุดดิน ประเมินความเหมาะสมของกลุมชุดดินสําหรับปลูกพืชเศรษฐกิจ
ตางๆ เปนรายตําบล อําเภอ จังหวัด หรือเปนระวางแผนที ่พรอมทั้งแสดงผลบนจอภาพหรือพิมพ
เปนแผนที่ขนาดตางๆ ได อยางไรก็ตามฐานขอมูลน้ีมีตารางอรรถาธิบายประกอบเปนจํานวน
จํากัดเพราะไมสามารถระบุหนวยดินตัวแทนสําหรับแตละหนวยกลุมดินได ทําใหการเรียกใชขอมูล
ดินเพ่ือการวิเคราะหบางประเภท เชน เปนขอมูลนําเขาขอมูลดินในแบบจําลองพืชทําไดยากและ
สูญเสียความถูกตองไป

วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีเพื่อออกแบบและพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่ชุดดิน (soil 
series) ในมาตราสวน 1:50,000 สําหรับใชในระบบ GIS เพื่อการจัดการและวิเคราะหขอมูลเชิง
พ้ืนท่ีในระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตขาว ฐานขอมูลดินนี้นอกจากจัดเก็บสมบัติทางฟสิกส
และเคมีของแตละชุดดินท่ีจะนําเข าไปประมวลผลในแบบจําลองขาวแลว ยังมีโครงสรางท่ีอํานวย
ความสะดวกในการเรียกขอมูลดินไปใชในการวางแผนและจัดการทางการเกษตรอ่ืนๆ เชน การ
ประเมินคุณภาพที่ดินเพื่อการเกษตร การประเมินการสูญเสียดิน และการใหคําแนะนําการใสปุย
แกพืช เปนตน

วิธีการศึกษา
แผนที่ชุดดิน

แหลงขอมูลท่ีใชในการพัฒนาฐานขอมูลคือ  แผนที่ชุดดินมาตราสวน 1:50,000 ของ
กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งเปนแผนที่ตนฉบับของแผนที่ดินจังหวัดเชียงใหม
และจังหวัดพิษณุโลก ตีพิมพดวยขนาดมาตราสวน 1:100,000 หนวยแผนที่ดินในแผนที่ตนฉบับ
เปนชุดดิน ประเภทภายในชุดดิน ชุดดินสัมพันธ ซึ่งประกอบดวยชุดดินตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป หรือ
เปนชุดดินเชิงซอน (soil complex) ซ่ึงประกอบดวยชุดดินหลายชนิดปรากฏตัวในลักษณะปนเป
กันจนแยกไมไดชัดเจนวาเปนชุดดินใด แผนที่ตนฉบับแตละระวางมีเสนแบงขอบเขตและ
สัญลักษณของแตละหนวยแผนที่ดินอยางชัดเจน สําหรับคําอธิบายลักษณะของหนวยแผนที่ดิน 
รวมทั้งสมบัติทางกายภาพและเคมีของชั้นดินแตละชั้น ไดมาจากรายงานการสํารวจดินของกรม
พัฒนาท่ีดินในชวงเวลาตางๆ
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การออกแบบฐานขอมูลดิน

ฐานขอมูลดินที่ไดรับการพัฒนาแลวในประเทศไทยเปนฐานขอมูลสัมพันธ (relational 
database) ซ่ึงอยูในรูประบบขอสนเทศทรัพยากรดิน (ทวีศักด์ิ และ ขนิษฐศรี, 2534) ฐานขอมูลน้ี
ยงัไมไดรบัการพัฒนาใหเชื่อมโยงกบัขอมูลเชิงพ้ืนท่ีระดับชุดดิน ดังน้ันจึงมีความจําเปนตองออกแบบ
ฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีและตารางอรรถาธิบายใหสามารถเช่ือมโยงกัน เพื่ออํานวยความสะดวกใหผูใช
สามารถเรียกใชงานไดหลายทางตามวัตถุประสงคของโครงการวิจัยและพัฒนาทางเกษตรซ่ึงมีความ
แตกตางกัน นอกเหนือไปจากเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองขาวดังเชนในโครงการวิจัยนี้

การออกแบบฐานขอมูลดินในโครงการน้ีใชวิธีการที่ดัดแปลงมาจาก Fernandez and 
Rusinkiewiez (1993) และระบบฐานขอมูลดิน CANSIS (Canadian Soil Information System) 
แหงประเทศแคนาดา (Shultz, 1998) หลักการท่ีสําคัญของวิธีการน้ีคือ เม่ือแผนท่ีดินไดรับการ
นําเขาเปนขอมูลดิจิตอลใน GIS แลว รูปหลายเหล่ียม (polygon) แตละรูปจะเปนตัวแทนของแตละ
หนวยแผนท่ีดิน ซึ่งอยูในลักษณะหนึ่งใน 3 ลักษณะดังน้ี   (1) consociation เปนกรณีที่สมบัติ
ของดินภายในรูปหลายเหลี่ยมอธิบายไดโดยชุดดินเดียว  (2) complexes สมบัติของดินภายใน
รูปหลายเหล่ียมเปนสมบัติของดินหลายประเภท  และ (3) miscellaneous เปนรูปหลายเหลี่ยม
ซึ่งเปนตัวแทนของวัตถุที่ไมใชดิน

ข้ันตอนในการออกแบบถัดมาคือการแปลงโครงสรางฐานขอมูล (schema) ใหเปนตาราง
สัมพันธของฐานขอมูล (relational table) เพื่อประโยชนในการแกไขและเรียกใชขอมูล โดยหลีก
เลี่ยงความซํ้าซอนในการจัดเก็บขอมูลใหมากที่สุด   รูปที่ 2-1 แสดงรายละเอียดการออกแบบ  
ตารางสัมพันธพรอมทั้ง item ตางๆ ในแตละตาราง ซ่ึงเปนโครงสรางฐานขอมูลท่ีเตรียมไวสําหรับ
ข้ันตอนการนําเขาขอมูลซ่ึงจะกลาวถึงตอไป จากนั้นจึงจัดทําคําอธิบายชั้นขอมูลและโครงสรางของ
ตารางสัมพันธของฐานขอมูลดินเพื่ออํานวยความสะดวกตอผูใชในการแกไขขอมูล

การนําเขาขอมูลดินในระบบ GIS
เร่ิมตนดวยการนําแผนที่ชุดดินตนฉบับของกรมพัฒนาที่ดินในมาตราสวน 1:50,000 

มาทําการสแกนดวยเคร่ืองสแกนเนอรขนาด A0 (Calcomp ScanPlusIII 800T) ซ่ึงตอกับเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร โดยตั้งคาวิกฤติของความเขมลายเสนระหวาง 155-170  และความละเอียด
ของจุดภาพ 200 จดุตอน้ิว (dpi)  ข้ึนอยูกับรายละเอียดและคุณภาพของแผนท่ีตนฉบับ จากน้ันจึง
ทําการแกไขรายละเอียดขอมูลท่ีผานการสแกนน้ัน ขอมูลที่ไดจะแปลงเปนขอมูลประเภท Grid ใน
โปรแกรม ARC/INFO รุน 7.0.4 ซึ่งทํางานภายใตระบบปฏิบัติการ UNIX บนเคร่ือง SUN 
SparcStation 20

ขอมูลเสนชั้นความสูงที่อยูในรูปของไฟลประเภท Grid ไดรับการปรับคาพิกัดใหถูกตอง 
(rectification) และแปลงคาเปนขอมูลประเภทเวกเตอร (vectorization) โดยใชชุดโปรแกรม 
ArcScan ใน ARC/INFO เสร็จแลวจึงสงขอมูลท่ีเปน coverage แลวนํามาแกไขลงรหัสตรวจสอบ
ความผิดพลาดและแกไขอีกครั้งจนสมบูรณกอนที่จะตอ coverage จํานวน 52 ชุดเขาดวยกันเปน
แผนท่ีชุดดินของจังหวัดเชียงใหม  และ coverage จํานวน 27 ชุดเปนแผนที่ชุดดินของจังหวัด
พิษณุโลก
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รูปท่ี 2-1 รายละเอียดและการเชื่อมโยงของตารางสัมพันธฐานขอมูลชุดดิน

POLYGON
ATTRIBUTE

MU_ID*

PEDON

SOIL_ID

PEDON_ID**

TAXA

SF_TXTURE

EFDEPTH
SF_COLOR

PERMCLASS

W_TABLE

DRAINAGE

SLRO

SCOM

SALB

SLDR

LOCATION

MODIFY

MODIFIER

DESCRIPT

SOIL_ID

PRV_IDCOMPO

SOIL_ID1

PEDON_ID1

PEXTENT1

MODIFY1

SOIL_ID2

PEDON_ID2

PEXTENT2

MODIFY2

SOIL_ID3

PEDON_ID3

PEXTENT3

MODIFY3

TER_TYPE

SOIL_ID

MU_ID

PRV_ID

PHY_LYR

PEDON_ID

HOR_SYMB

ROOT_QT

LLIMIT

ULIMIT

SAT

BULKDEN

CSFRAC

SAND

VFSAND

SILT

CLAY

SSKS

LAYER_ID

LDEPTH

SSAT

SLU1

SRGF

PRV_ID

SOIL_ID

CHMS_LYR

PEDON_ID

LAYER_ID

pH_H2O

pH_kcl

BASESAT

AL_SAT

CEC

ORG_C

N

P_ppm

K_ppm

CACO3

MG

NA

CONDUCT

SLNF

SLPF

SMHB

SMPX
SMKE

LDEPTH

PRV_ID

SOIL_ID

 *MU_ID   =  XXXYYYY
      XXX = PRV_ID
  YYYY = SOIL_ID

**PEDON_ID  =  XXXZZZZ
       XXX = PRV_ID
     ZZZZ = RUNNING NUMBER
                (1-9999)

SOILUNIT

SNAME

TSNAME

DEP_JARO

ROCK

STON

INUNDA

MIN_SLP
MAX_SLP

MIN_SLC

FLOOD_FQ

FLOOD_DU

EROSION

TERRAIN

TER_TYPE

TER_NAME

S_TYPE

SOIL_ID

PEDON_ID

MU_ID

SYMBOL

MEAN_SLP

TYPESYMB

TYPENAME

MAX_SLC

MEAN_SLC
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ขอมูลในตารางอรรถาธิบายประกอบชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ไดรับการจัดเก็บเปนตาราง
สัมพันธในรูปไฟลประเภท DBF (รูปที่ 2-1) โดยแยกเก็บเปนตารางขอมูลทางกายภาพของ
บริเวณที่เกิดดิน (SOILUNIT.DBF) ตารางแสดงขอจํากัดในแตละหนวยแผนที่ที่เปนดิน 
(MODIFY.DBF) สวนคุณสมบัติโดยรวมของโปรไฟลของแตละหนวยตัวแทนดินจะเก็บในตาราง 
PEDON.DBF ซึ่งสามารถเชื่อมโยงกับสมบัติทางฟสิกสและเคมีของแตละชั้นดินในแฟมขอมูล 
PHYS_LYR.DBF และ CHM_LYR.DBF   สวนตาราง TERRAIN.DBF เปนตารางอรรถาธิบายท่ีแสดง
ประเภทของหนวยแผนท่ีดิน ซ่ึงเช่ือมโยงกับตาราง COMPO.DBF ที่อธบิายสดัสวนของหนวยตัวแทน
ดิน (pedon) หลักและรอง สําหรับคําอธิบายชั้นขอมูลดินและตารางอรรถาธิบายอยางละเอียด 
แสดงไวในภาคผนวกตารางท่ี 2-1 ถึง 2-7

ผลการศึกษา
ฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ชุดดิน

ขอมูลเชิงพื้นที่ชุดดินทั้งสองจังหวัดไดรับการนําเขา ลงรหสั ตรวจสอบแกไข และเชื่อมตอ
แตละระวางเขาเปนแผนที่ฐานขอมูลชุดดินที่พรอมจะเรียกใชงานได โดยใชเน้ือที่จัดเก็บ 3.6 MB 
ในกรณีท่ีเปน coverage ของเชียงใหม และ 4.3 MB สําหรับจังหวัดพิษณุโลก หากจัดเก็บในรูป
แฟมขอมูลประเภทแลกเปล่ียนระหวางซอฟตแวรตางชนิดกนัได (.e00) จะตองเสียพื้นที่จัดเก็บ 
11.7 MB และ 13.6 MB ตามลําดับ  ฐานขอมูลนี้สามารถเชื่อมโยงกับฐานขอมูลอรรถาธิบาย
ของชุดดินโดยใช item ชื่อ MU_ID เปน primary key ท่ีอยูในตาราง SOILUNIT และ COMPO ซึ่ง
สามารถเช่ือมกับ foreign key ท่ีอยูในตารางประกอบช้ันขอมูลชุดดิน (PAT.DBF) ที่สรางขึ้นโดย
โปรแกรม ARC/INFO ดังแสดงในรูปที่ 2-1

ฐานขอมูลอรรถาธิบาย

ขอมูลอรรถาธิบายชุดดินไดรับการจัดเก็บในรูปของแฟมขอมูลประเภท DBF โดยแยกเก็บ
เปนตารางตางๆ เพื่อประสิทธิภาพในการนําเขา แกไขปรับปรุง และจัดเก็บ ขอมูลอรรถาธิบาย
ของหนวยแผนท่ีดินพรอมท้ังคุณสมบติัของบริเวณท่ีเกิดดินโดยรวมถูกจัดเก็บในตาราง SOILUNIT
ในตารางดังกลาวน้ียังไดจัดเก็บขอมูลความลาดชันของพ้ืนท่ี (MIN_SLP, MAX_SLP, MEAN_SLP 
และ SL_CLASS) ซึ่งไดจากการวิเคราะหดวย GIS (ภาคผนวกตารางที ่2-1)  ตาราง MODIFIER
เปนตารางที่เก็บลักษณะและคําอธิบายของขอจําก ัดหรือลักษณะพิเศษของหนวยชุดดินที่แตกตาง
ออกไปจากหนวยชุดดินเดิม เชน ในกรณีที่เปนหนวยดินคลายและประเภทดินภายในชุดดิน
(ภาคผนวกตารางที ่ 2-2) สําหรับตาราง PEDON (ภาคผนวกตารางที่ 2-3) เปนตาราง
อรรถาธิบายหนวยดินตัวแทน (pedon) พรอมท้ังสมบัติบางประการของดินท้ังโปรไฟล  สวน
PHY_LYR เปนตารางท่ีแสดงคาคุณสมบัติทางฟสิกสของแตละช้ันดิน (ภาคผนวกตารางที ่ 2-4) 
สําหรับคุณสมบัติทางเคมีของแตละช้ันดินไดจัดเก็บไวในตาราง CHMS_LYR (ภาคผนวกตารางท่ี 
2-5) สวนตาราง TERRAIN ใชเก็บขอมูลที่สามารถระบุชนิดของหนวยแผนที่ดินวาเปนดินหรือไม
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ใชดิน และถาเปนดินเปนดินประเภทใด (ภาคผนวกตารางที ่2-6) นอกจากน้ีตาราง COMPO ยัง
เปนตารางที่แสดงสัดสวนชุดดินหลักและรองในหนวยแผนที่ดิน รวมทั้งขอจํากัดในแตละหนวย
แผนที่ที่เปนดิน (ภาคผนวกตารางที ่ 2-7)  ตัวอยางของขอมูลคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของ
ชุดดินเด่ียวบางชุดในฐานขอมูลเดิมซ่ึงไดจากรายงานการสํารวจดิน แสดงในตารางท่ี 2-1 และ
ตารางท่ี 2-2  ในกรณีท่ีหนวยแผนท่ีเปนชุดดินสัมพันธและหนวยดินท่ีไมสามารถระบุสัดสวนได
ชัดเจนซึ่งไมมีหนวยดินตัวแทน สามารถคํานวณคาคุณสมบัติตางๆ ไดจากการถวงนํ้าหนักดวย
ความลึกพรอมท้ังถวงน้ําหนักดวยสัดสวนพ้ืนท่ีของชุดดินหลักและรอง

ตารางท่ี 2-1 ตัวอยางคุณสมบัติทางเคมีบางประการของชุดดินลําปาง (Lp) และสนัทราย (Sai)
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157 Lp 11 1 12 413 4.6 3.7 36.0 4.2 0.69 2.8 41.0 0.5 0.3 0.389
157 Lp 11 2 28 413 5.9 4.6 78.0 5.0 0.28 1.7 24.0 0.9 0.2 0.096
157 Lp 11 3 47 413 5.5 3.9 46.0 2.9 0.15 2.0 24.0 0.5 0.4 0.051
157 Lp 11 4 66 413 5.6 4.1 43.0 4.4 0.39 1.6 50.0 0.7 0.4 0.053
157 Lp 11 5 100 413 5.9 4.0 38.0 4.2 0.13 2.0 67.0 0.8 0.3 0.048
328 Sai 27 1 11 413 4.7 4.2 49.0 4.2 0.75 6.7 41.0 0.4 0.4 0.431
328 Sai 27 2 18 413 5.3 4.4 67.0 3.6 0.46 6.7 67.0 0.4 0.4 0.354
328 Sai 27 3 30 413 5.1 4.4 49.0 1.9 0.20 8.0 47.0 0.2 0.2 0.384
328 Sai 27 4 44 413 5.8 4.6 50.0 2.3 0.15 3.3 21.0 0.3 0.4 0.050
328 Sai 27 5 68 413 6.1 5.0 83.0 2.9 0.30 1.7 32.0 0.4 0.4 0.095
328 Sai 27 6 100 413 6.7 5.7 74.0 2.5 0.07 3.9 53.0 0.4 0.4 0.161

ตารางท่ี 2-2 ตัวอยางคุณสมบัติทางฟสิกสบางประการของชุดดินลําปาง (Lp) และสนัทราย (Sai)
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157 Lp 11 1 413 Ap 3 0.09 0.23 0.40 1.40 29.5 58.0 12.5 4.24
157 Lp 11 2 413 B1g 2 0.11 0.24 0.39 1.42 30.5 52.0 17.5 3.28
157 Lp 11 3 413 B21g 2 0.11 0.23 0.37 1.50 42.0 41.5 16.5 4.23
157 Lp 11 4 413 B22tg 2 0.15 0.27 0.36 1.52 42.0 32.0 26.0 2.50
157 Lp 11 5 413 B23tg 1 0.18 0.31 0.38 1.45 27.0 40.0 33.0 1.16
328 Sai 27 1 413 Apg 3 0.07 0.19 0.33 1.62 62.0 30.5 7.5 12.25
328 Sai 27 2 413 A2g 3 0.07 0.19 0.33 1.63 64.0 28.0 8.0 12.95
328 Sai 27 3 413 B11g 2 0.07 0.19 0.34 1.60 59.0 32.0 9.0 10.30
328 Sai 27 4 413 B12g 2 0.08 0.20 0.34 1.58 57.0 33.0 10.0 9.36
328 Sai 27 5 413 B13g 2 0.08 0.20 0.35 1.56 53.5 37.0 9.5 8.48
328 Sai 27 6 413 B21tg 2 0.09 0.21 0.35 1.56 53.0 33.5 13.5 6.90
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การนําฐานขอมูลเชิงพื้นที่ชุดดินไปใชประโยชน

การเรียกใชคุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของแตละชั้นดิน
ฐานขอมูลท่ีไดรับการพัฒนาแลวพรอมท่ีจะถูกเรียกไปใชงานได ซ่ึงการเรียกใชงานอาจทํา

ไดโดยเรียกใชเฉพาะชั้นขอมูลดิน  ผูใชอาจเรียกใชเปนระวางแผนที่รวมกับฐานขอมูลอื่นๆ เชน 
ช้ันขอมูลขอบเขตการปกครอง เปนตน  รูปที่ 2-2 แสดงผลของการเรียกฐานขอมูลชุดดินระวางที ่
4846IV บริเวณอําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม มาแสดงผลและพิมพเปนแผนท่ี หรือผูใชอาจ
เรียกแสดงขอมูลชุดดินตามช้ันดินโดยการกําหนดเง่ือนไขใหแสดงเฉพาะท่ีตองการ เชน แสดงหนวย
แผนท่ีดินในอําเภอหางดงช้ันบนสุดท่ีมีปริมาณ clay > 35%, P > 20 ppm และ  CEC > 30 cmol/kg      

รูปท่ี 2-2  ตัวอยางการเรียกใชและแสดงผลขอมูลชุดดินระวางท่ี 4846IV  อําเภอสันทราย             
จังหวัดเชียงใหม
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รูปท่ี 2-3  ตัวอยางการเรียกใชและแสดงขอมูลชุดดินในบริเวณอําเภอพรหมพิราม
และอําเภอบางระกําท่ีมีเง่ือนไขเฉพาะตามท่ีกําหนด

และรูปท่ี 2-3 แสดงผลการเรียกใชขอมูลเชิงพ้ืนท่ีชุดดินโดยใชระบบ GIS ตามเง่ือนไขขางตน นอก
จากจะเรียกใชและแสดงผลขอมูลเปนแผนที่แลว ระบบน้ียังสามารถแสดงขอมูลอรรถาธิบายของ
หนวยแผนที่ดินตามเงื่อนไขที่ระบุโดยเชื่อมโยงตารางสัมพันธของฐานขอมูลเขาดวยกัน

การเรียกแสดงหนวยแผนท่ีดินตามขอจํากัด
ในสวนของหนวยดินประเภทหนวยดินคลาย (variant) หรือประเภทดิน (phase) ภายในชุด

ดิน ซึ่งเปนดินที่มีลักษณะโดยท่ัวไปคลายกับชุดดินเด่ียว แตอาจจะมีขอจํากดัหรือลักษณะบางประการ
ที่แตกตางออกไปจากดินเดิม  คุณสมบัติของดินเหลาน้ีไดมาจากหนวยดินตัวแทนท่ีเปนดินเด่ียว สวน
ลักษณะพเิศษหรือขอจาํกดันั้นจะเกบ็ไวในตารางแสดงลักษณะพิเศษและขอจํากดัของหนวยดิน (ภาค
ผนวกตารางที่ 2-2) ซึ่งสามารถเรียกใชขอมูลในสวนน้ีโดยผานการเช่ือมโยงกับตารางขอมูล
อรรถาธิบายอืน่หรือตารางประกอบช้ันขอมูลชุดดิน  รูปท่ี 2-4 แสดงการเรียกใชดินท่ีเกิดอยูในพ้ืนท่ี
ท่ีมีความลาดชันเปน B-phase (ความลาดชัน 8-16%) และ C-phase (ความลาดชัน 16-30%) 
ในพ้ืนท่ีอําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม และรูปท่ี 2-5 แสดงผลการเรียกแสดงพ้ืนท่ีทีมี่หนิกรวดในช้ัน
ดิน (gravelly variant หรือ gravelly phase)  ในพื้นที่อําเภอวดัโบสถและชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก

ชุดดินท่ีมี :
Clay >= 30%
P >= 20 ppm
CEC >= 30 cmol/kg

5 0 5 10 กม.
น
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รูปท่ี 2-4  การเรียกแสดงชุดดินท่ีพบในภูมิประเทศประเภท B phase
(rolling: 8-16%) หรอื C phase (hilling: 16-30%)

การสรางขอมลูอรรถาธิบายของหนวยแผนท่ีชุดดินท่ีไมใชดินเด่ียว

เนื่องจากขอมูลอรรถาธิบายของหนวยดินตัวแทนมีเฉพาะหนวยดินที่เปนดินเดี่ยว หนวย
ดินคลาย หรือประเภทดินภายในชุดดิน แตยังขาดขอมูลหนวยดินประเภทหนวยดินสัมพันธและ
หนวยดินท่ีไมสามารถระบุสัดสวนซ่ึงปรากฏในแผนท่ีชุดดินเปนจํานวนมาก การนําขอมูลหนวยดิน
ตัวแทนหลักมาใชเปนตัวแทนหนวยแผนที่ดินเพียงตัวเดียวนั้น จะทําใหขอมูลที่ไดไมตรงกับคุณ
สมบติัของดินตามท่ีเกิดข้ึนจริง ดังน้ันจึงทําการประมาณคาคุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของหนวย
แผนท่ีดนิสัมพันธและหนวยแผนที่ดินที่ไมสามารถระบุสัดสวนโดยการประมาณคาเชิงพ้ืนท่ี (spatial
interpolation) ดวยการเฉล่ียแบบถวงนํ้าหนักดวยความหนาของชั้นดินและสัดสวนของพื้นที่ของ
แตละชุดดินที่พบภายในหนวยแผนที่ดินนั้นๆ (Flowerdew and Green, 1994 ; Shultz, 1998)
การสรางหนวยตัวแทนดินผสมจากฐานขอมูลชุดดินที่เปนหนวยดินเดี่ยวไดใชสัดสวนของดินหลัก
และรองซึ่งกรมพัฒนาที่ดินปฏิบัติอยู กลาวคือถาเปนหนวยดินสัมพันธใหสัดสวนระหวางดินหลัก
และดินรองเทากับ 60:40  แตถาเปนหนวยดินท่ีไมสามารถระบุสัดสวนไดชัดเจนน้ันใหใชสัดสวน
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ชุดดินที่มีลักษณะภูมิประเทศเปน B-phase และC-phase



24   ระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตขาว

รูปท่ี 2-5  การเรียกแสดงชุดดินท่ีมีหินกรวดปนอยูในเน้ือดิน                                         
(gr และ g ท้ังในระดับ phase และ variant)

ดินหลักและรองเทากับ 50:50 หรือ 50:25:25 ข้ึนอยูกับจํานวนชุดดินท่ีผสม ท้ังน้ีเพ่ือใหไดขอมูล
ท่ีสมบูรณถูกตองและเปนตัวแทนของขอมูลท่ีใกลเคียงกับความเปนจริงมากท่ีสุด เพ่ือใหการใชขอมูล
เปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพและเพิ่มความเชื่อมั่นใหแกผูใชขอมูลดินมากขึ้น

ในกรณีท่ีตองการสรางคาคุณสมบัติหนวยดินตัวแทนสําหรับหนวยดินสัมพันธ เชน ชุดดิน
สัมพันธ Lp/Sai  เพ่ือเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT สามารถทําไดโดยนําคุณ
สมบัติทางเคมี (ตารางท่ี 2-1) และฟสิกส (ตารางท่ี 2-2) ของชุดดินลําปาง (Lp) และสันทราย 
(Sai) มาคํานวณ โดยแบงชั้นดินออกเปนชั้นละ 20 เซนติเมตร จากน้ันจึงทําการถวงน้ําหนักดวย
ความหนาของชั้นดินและสัดสวนของพื้นที่ชุดดินหลัก (ดินลําปาง) และชุดดินรอง (ดินสันทราย) 
ของหนวยแผนที่ดินน้ัน จะไดคุณสมบัติของหนวยชุดดินใหม ดังตัวอยางคุณสมบัติทางเคมีและ
ฟสิกสบางประการของชุดดินสัมพันธท่ีสรางข้ึนใหมเปนช้ันละ 20 เซนติเมตรในตารางท่ี 2-3 
และตารางท่ี 2-4

Ky-g
Hc-gr

Hc-gr
Ky-g

Hc-gr

Ky-g

Hc-gr
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ชุดดินท่ีมีหนิกรวดปนอยู
(gravelly soil)
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ตารางท่ี 2-3 ตัวอยางคุณสมบัติทางเคมีบางประการของชุดดินสมัพันธ Lp/Sai ท่ีสรางข้ึนใหมเปนช้ันละ  
20 เซนติเมตร
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4132333 Lp/Sai 1 20 413 5.1 4.2 53.8 4.2 0.55 4.2 40.8 0.6 0.3 0.322
4132333 Lp/Sai 2 40 413 5.6 4.3 55.1 3.1 0.19 3.4 28.0 0.5 0.3 0.130
4132333 Lp/Sai 3 60 413 5.8 4.4 57.0 3.5 0.29 1.8 36.5 0.5 0.4 0.066
4132333 Lp/Sai 4 80 413 6.1 4.6 54.7 3.7 0.19 2.3 55.0 0.6 0.3 0.086
4132333 Lp/Sai 5 100 413 6.2 4.7 52.4 3.5 0.11 2.8 61.4 0.6 0.3 0.094

ตารางท่ี 2-4  ตัวอยางคุณสมบัติทางฟสิกสบางประการของชุดดินสัมพันธ Lp/Sai ท่ีสรางข้ึนใหมเปนช้ันละ
20 เซนติเมตร
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4132333 Lp/Sai 1 413 20 3 0.087 0.216 0.370 1.49 42.9 45.3 11.8 7.23
4132333 Lp/Sai 2 413 40 2 0.096 0.218 0.363 1.52 45.6 40.4 13.9 6.24
4132333 Lp/Sai 3 413 60 2 0.114 0.234 0.358 1.53 46.9 35.7 17.5 5.33
4132333 Lp/Sai 4 413 80 1 0.137 0.261 0.364 1.51 40.2 36.5 23.3 3.95
4132333 Lp/Sai 5 413  100 1 0.144 0.270 0.368 1.49 37.4 37.4 25.2 3.46

แบบจําลองขาว CERES-Rice ตองการขอมูลนําเขาดานคุณสมบัติตางๆ ของชุดดินในรูป
แบบของแฟมขอมูลประเภท ASCII ที่มีโครงสรางเฉพาะเจาะจง (Tsuji et al., 1994)  ซ่ึงขอมูล
สวนใหญสามารถนํามาจากฐานขอมูลชดุดินไดโดยตรง แตยังมีขอมูลบางประเภทยังไมอยูในรูปแบบ
ที่แบบจําลองตองการ จึงจําเปนท่ีจะตองสรางขอมลูคุณสมบัติดินเพ่ิมเติม โดยอาศัยความสัมพันธ
ระหวางคุณสมบัติของชุดดินที่ตองการกับคุณสมบัติดานอื่นๆ ที่มีอยูในฐานขอมูลดิน ดวยการใช
สมการความสัมพันธ ซึ่งเปนผลจากการศึกษาที่ตีพิมพโดย Ritchie et al. (1989) Yingjajaval
(1993) และ Donatelli and Acutis. (1997) เม่ือไดคาคุณสมบัติของชุดดินท่ีแบบจําลอง
ตองการแลว ทั้งหมดไดถูกเชื่อมตอเขาเปนแฟมขอมูลเชิงสัมพันธพรอมที่จะแปลงเปนแฟมขอมูล
แบบ ASCII ชื่อ SOIL.SOL เพื่อใหอยูในรูปแบบที่แบบจําลอง CERES-Rice สามารถนําไปใชไดโดย
โปรแกรมเชื่อมโยงที่เขียนดวยภาษา Avenue (รูปที่ 2-6)
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ในกรณีท่ีตองการแบงช้ันดินออกเปนสองช้ันคือ ชั้นดินบน (top soil) ซึ่งมีความลึก 30 
เซนติเมตรจากผิวดิน และชั้นดินลาง (sub soil) เปนชั้นที่ตํ่ากวา 30 เซนติเมตรลงมาจนถึงช้ันท่ี
ลึกท่ีสุดท่ีมีขอมูล สามารถประมาณคาไดโดยวิธีเดียวกันคือการถวงน้ําหนักดวยความหนาของช้ัน
ดินและสัดสวนของพื้นที่ชุดดินหลักและรองตามชนิดของหนวยแผนที่ดิน ตารางท่ี 2—5 และ    
ตารางท่ี 2-6 แสดงตัวอยางคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสบางประการของหนวยดินตัวแทนของชุดดิน
สมัพันธ Lp/Sai สําหรับชั้นดินบนและช้ันดินลาง

รูปท่ี 2-6 การเช่ือมโยงระหวาง Soil Geographic Database และโปรแกรม DSSAT

AREA PERIMETER POLY# POLY_ID MU_ID

MU_ID SNAMESYMBOL

Soilunit.dbf

….. TAXAPEDON_ID

Pedon.dbf

PEDON_ID …..LAYER_ID

SSKS

SCOM

Layer.dbf (phys&chm properties)

SALBSLRO

…..

PEDON_ID ….. SSAT SLU1 SRGF

…...

SLNF SLPF SMHB

AAvveennuuee IInntteerrffaaccee

SSOOIILL..SSOOLL

SLNF SLPF SSKS …..SSAT SLU1 SRGFSOIL_ID TAXO SMHB

SOIL_ID

PEDON_ID

LAYER_ID
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ตารางท่ี 2-5 ตัวอยางคุณสมบัติทางเคมีบางประการของชุดดินสมัพันธ Lp/Sai ท่ีสรางข้ึนใหมเปนช้ันดินบน
และชั้นดินลาง
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4132333 Lp/Sai 1 30 413 5.2 4.2 56.7 3.9 0.45 4.2 38.3 0.5 0.3 0.284
4132333 Lp/Sai 2 100 413 5.9 4.5 53.7 3.4 0.19 2.3 46.9 0.6 0.4 0.076
4372333 Lp/Sai 1 30 437 5.7 4.8 44.7 5.4 0.73 4.9 26.3 0.4 0.3 0.126
4372333 Lp/Sai 2 117 437 5.4 4.3 36.3 5.9 0.23 2.0 18.5 0.3 0.5 0.052

ตารางท่ี 2-6 ตัวอยางคุณสมบัติทางฟสิกสบางประการของชุดดินสัมพันธ Lp/Sai ท่ีสรางข้ึนใหมเปน
ชั้นดินบนและชั้นดินลาง
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4132333 Lp/Sai 1 413 30 2 0.089 0.217 0.369 1.50 43.03 44.43 12.55 6.889
4132333 Lp/Sai 2 413  100 2 0.127 0.250 0.362 1.51 42.41 36.75 20.83 4.535
4372333 Lp/Sai 1 437 30 2 0.088 0.214 0.348 1.57 52.06 35.80 12.14 9.384
4372333 Lp/Sai 2 437  117 1 0.127 0.246 0.345 1.56 50.02 28.90 21.08 6.307

ฐานขอมูลชุดดินเชิงพื้นที่ที่สรางข้ึนดวยวิธีการดังกลาวสามารถนําไปใชในงานดานตางๆ 
เชน แสดงการกระจายตัวของคุณสมบัติทางเคมีท่ีตองการของดินในรูปของแผนท่ี (รูปที่ 2-7) 
การประเมินความอุดมสมบูรณของดินในช้ันดินบนตามเกณฑของกองสํารวจดิน (2523) โดย
พจิารณาจากคุณสมบัติทางเคมีจํานวน 5 ชนิดไดแก เปอรเซ็นตอินทรียวัตถ ุ เปอรเซ็นตความอ่ิมตัว
ดวยเบส ความจุแลกเปล่ียนไอออนบวก ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ผลที่ไดจากการประเมิน
สามารถสรางเปนแผนท่ีแสดงระดับความอุดมสมบูรณของดินช้ันบนดังแสดงในรูปท่ี 2-8

การเรียกแสดงผลขอมูลเชิงพ้ืนที่และตารางอรรถาธิบายคณุสมบัติตางๆ ของชุดดินดังกลาว 
ทาํไดโดยใชระบบ GIS ท่ีสามารถอานหรือแปลงช้ันขอมูลประเภท coverage ได   สวนกรณีท่ีผูใชไมมี
ระบบ GIS ผูใชสามารถจะโอนโปรแกรมประเภท viewer เชน ArcExplorer (http://www.esri.com 
/software/arcexplorer/index.html) ไดโดยไมเสียคาใชจายทางระบบอินเตอรเน็ต เพ่ือนํามาใชในการ
แสดงผลและเรียกขอมูลใชตามเง่ือนไขตางๆ ได ตัวอยางของการใชงานโปรแกรมดังกลาวเพ่ือเรียก
แสดงขอมูลเชิงพ้ืนท่ีสามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดจากเมธีและคณะ (2543)
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รูปท่ี 2-7  ตัวอยางแผนท่ีแสดงการกระจายตัวของคุณสมบัติทางเคมีบางประการของช้ันดินบนซ่ึงถูกนํามา
ใชงานการประเมินความอุดมสมบูรณ
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รูปท่ี 2-8  การกระจายตัวของระดับความอุดมสมบูรณของดินชั้นบน ประเมินตามเกณฑของกองสํารวจดิน
(กรมพัฒนาท่ีดิน)

ระดับความอุดมสมบูรณของดินช้ันบน

ความอุดมสมบูรณสูง

ความอุดมสมบูรณปานกลาง

ความอุดมสมบูรณตํ่า

ไมมีขอมูลสนับสนุน

6 0 6 12 18 กม.
น
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สรุป
ฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีชุดดินสําหรับจังหวัดเชียงใหมและพิษณุโลกไดรับการพัฒนาจากแผนที่

ดินและขอมูลคุณสมบัติของชุดดินตัวแทนที่กรมพัฒนาที่ดินไดตีพิมพในรูปเอกสาร  ขอมูลเหลาน้ี
ไดรับการนําเขาและจัดเก็บในระบบ GIS เปนช้ันขอมูล (coverage) โดยมีจํานวนทั้งสิ้น 79 ชุด 
ซ่ึงใชเน้ือท่ีจัดเก็บรวมท้ังหมด 9.3 MB ฐานขอมูลน้ีไดรับการออกแบบใหสามารถเรียกใชขอมูล
คุณสมบัติของชุดดินเด่ียวและชุดดินสัมพันธ เพื่อแปลงเปนขอมูลนําเขาตามโครงสรางขอมูลที่
แบบจําลอง CERES-Rice ตองการ  ดังน้ันจึงเปนองคประกอบสวนหน่ึงของระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจการผลิตขาว นอกจากน้ีผูใชยังสามารถใชระบบ GIS ในการสืบคนขอมูลตามเง่ือนไข
เฉพาะเกี่ยวกับคุณสมบัติของดินเพื่อสรางเปนแผนที่เฉพาะเรื่อง เชน แผนที่แสดงระดับความอุดม
สมบูรณของดิน เปนตน ซึ่งสามารถนําไปประกอบการวิเคราะหเชิงพื้นที่สําหรับการวางแผนการ
ใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรตอไป
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ภาคผนวก   โครงสรางและคําอธิบายตารางอรรถาธิบายประกอบช้ันขอมูลชุดดิน

ภาคผนวกตารางที ่2-1   คําอธิบายฐานขอมูลหนวยแผนท่ีดิน

ชื่อตาราง : SOILUNIT.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางอธิบาย สัญลักษณ ชื่อ สภาพโดยรอบของพื้นที่และการขังนํ้าของหนวย

แผนท่ีดิน
แหลงขอมูล :   1.   รายงานการสํารวจดินและวิเคราะหดินของกรมพัฒนาท่ีดิน

2.  ขอสนเทศทรพัยากรดิน โดยทวีศักด์ิ   เวียรศิลป และ ขนิษฐศรี  สงสวัสด์ิ
มิถุนายน 2534  กองสํารวจและจําแนกดิน  กรมพฒันาท่ีดิน     
กระทรวงเกษตรและสหกรณ

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
MU_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยแผนท่ีดิน
PEDON_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินตัวแทน
SYMBOL 15, C สัญลักษณกํากับหนวยแผนที่ชุดดิน
SNAME 70, C ช่ือชุดดิน
TSNAME 100, C ช่ือชุดดินภาษาไทย
DEP_JARO 4, N, 0 ความลึกของการพบ jarosite (cm)
ROCK 1, N, 0 ระดับช้ันปริมาณหินโผล
STON 1, N, 0 ระดับชั้นปริมาณหินกอนหิน
INUNDA 4, N, 1 ระยะเวลานํา้ขังใตดิน (เดือน)
MIN_SLP 5, N, 1 ความลาดชันต่ําสุด (%) ไดจาก TIN
MAX_SLP 5, N, 1 ความลาดชันสูงสุด (%) ไดจาก TIN
MEAN_SLP 5, N, 1 ความลาดชันเฉล่ีย (%) ไดจาก TIN
MIN_SLC 3, N, 0 ช้ันความลาดชันต่ําสุด
MAX_SLC 3, N, 0 ชั้นความลาดชันสูงสุด
MEAN_SLC 3, N, 0 ช้ันความลาดชันเฉล่ีย
FLOOD_FQ 3, N, 0 ความถ่ีของน้ําทวมขัง (ป/คร้ัง)
FLOOD_DU 3, N, 0 ระยะเวลาท่ีน้ําทวมขัง (วัน)
EROSION 2, N, 0 ระดับชั้นการชะลางพังทลายของดิน
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คําอธิบายรหัสของบาง Item :

SL_CLASS : คาระดับชั้นความลาดชัน ซ่ึงมีความหมายดังน้ี
1 = 0-5%
2 = 5-10%
3 = 10-15%
4 = 15-20%
5 = 20-25%
6 = 25-30%
7 = 30-35%
8 = มากกวา 35%

ROCK : ระดับชัน้ปรมิาณหินโผล ซ่ึงมีความหมายดังน้ี
1 = <= 1%
2 = 2-4%
3 = 5-10%
4 = 11-25%
5 = > 25%

STON : ระดับชั้นปริมาณกอนกรวด ซ่ึงมีความหมายดังน้ี
1 = <= 1%
2 = 2-5%
3 = 6-15%
4 = 16-40%
5 = > 40%
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ภาคผนวกตารางที ่2-2   คําอธิบายฐานขอมูลลักษณะพิเศษและขอจํากัดของชุดดิน

ชื่อตาราง : MODIFY.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางอธิบายลักษณะพิเศษหรือขอจํากัดของชุดดินตัวแทน (pedon)

โดยเฉพาะหนวยแผนท่ีดิน ชนิดดิน หนวยดินคลาย และประเภทดิน
แหลงขอมูล :    1.  http://www.ldd.go.th/limits.htm และ http://www.ldd.go.th/units.htm   

ของกรมพัฒนาท่ีดิน
2. ขอสนเทศทรพัยากรดิน โดยทวีศักด์ิ  เวียรศิลป และ ขนิษฐศร ี สงสวัสด์ิ
มิถุนายน 2534  กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาท่ีดิน
กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดิน
MODIFIER 20, C สัญลักษณแสดงลักษณะพิเศษหรือขอจํากัดของดิน
DESCRIPT 40, C คําอธิบายสัญลักษณแสดงลักษณะพิเศษหรือขอจํากัดของดิน
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ภาคผนวกตารางที ่2-3  คําอธิบายฐานขอมูลสมบัติของหนวยดินตัวแทน

ชื่อตาราง : PEDON.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางอธิบายชุดดินตัวแทน (pedon) พรอมสมบัติบางประการ

ของดินท้ังโปรไฟล
แหลงขอมูล : 1.  รายงานการสํารวจดินและวิเคราะหดินของกรมพัฒนาท่ีดิน

2.  ขอสนเทศทรพัยากรดิน โดยทวีศักด์ิ  เวียรศิลป และ ขนิษฐศร ี สงสวัสด์ิ
มิถุนายน 2534  กองสํารวจและจําแนกดิน  กรมพฒันาท่ีดิน       
กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
PEDON_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยดินตัวแทน
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดิน
PRV_ID 4, N, 0 หมายเลขรหัสจงัหวัด
LOCATION 50, C บริเวณท่ีพบหนวยดินตัวอยาง
TAXA 25, C ช่ือตามอนุกรมวิธาน
SF_TXTURE 20, C เนื้อดินชั้นบน (surface texture)
EFDEPTH 5, N, 1 ความลึกของดินท่ีค้ําจุนพืชได (cm)
SF_COLOR 25, C สีของดินที่ผิวดิน
PERMCLASS 2, N, 0 ระดับการซาบซึมนํา้ของผวิดิน
W_TABLE 5, N, 1 ระดับของนํ้าใตดิน (m)
DRAINAGE 2, N, 0 ระดับชั้นของการระบายนํ้า
SLRO 5, N, 2 คา Runoff curve number (CN2)
SCOM 5, N คาสีดิน (Munsell hue วัดเม่ือดินเปยก)
SALB 5, N, 2 คาอัลบิโด (Albedo)
SLDR 5, N, 2 สัมประสิทธิก์ารซึมน้ําผานผิวดิน



36   ระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตขาว

คําอธิบายรหัสของบาง Item :

PERMCLASS : ระดับช้ันการซาบซึมน้ําของผิวดิน มีคาต้ังแต 1-3  โดยมีความหมายดังน้ี
1 = ชา
2 = ปานกลาง
3 = สูง

DRAINAGE : ระดับชั้นการระบายนํ้าของดิน มีคาต้ังแต 0-6  โดยมีความหมายดังน้ี
0 = ระบายนํ้าเลวมาก
1 = ระบายน้ําเลว
2 = ระบายนํ้าคอนขางเลว
3 = ระบายนํ้าคอนขางดี
4 = ระบายน้ําดี
5 = ระบายนํ้าคอนขางดีมาก
6 = ระบายนํ้าดีมาก
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ภาคผนวกตารางที ่2-4   คําอธิบายฐานขอมูลสมบัติทางฟสิกสของแตละชั้นดิน

ชื่อตาราง : PHYS_LYR.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางแสดงคาคุณสมบัติทางฟสิกสของแตละชั้นดิน (soil layer) สําหรับ

แตละชุดดินตัวแทน (pedon)
แหลงขอมูล : กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาท่ีดิน

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
PEDON_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินตัวแทน
LAYER_ID 2, N, 0 หมายเลขกํากับช้ันดิน
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดิน
PRV_ID 3, N, 0 หมายเลขกํากับจังหวัด
LDEPTH 4, N,0 ความลึกของชั้นดินนับจากผิวดิน (cm)
HOR_SYMB 10, C สัญลักษณกํากับชั้นดิน
ROOT_QT 2, N, 0 ระดับความมากนอยของรากพืช
LLIMIT 7, N, 3 ความช้ืนของดินท่ีพิกัดลางของความช้ืนท่ีเปนประโยชนตอพืช

(ไมมีหนวย)
ULIMIT 7, N, 3 ความช้ืนของดินท่ีพิกัดบนของความช้ืนท่ีเปนประโยชนตอพืช

(ไมมีหนวย)
SAT 7, N, 3 ความช้ืนของดินท่ีจุดอ่ิมตัวดวยน้ํา (ไมมีหนวย)
BULKDEN 6, N, 2 ความหนาแนนรวมของดิน (g/cm3)
CSFRAC 6, N, 2 เปอรเซ็นตอนุภาคดินท่ีมีขนาดใหญ > 2.0 mm
SAND 6, N, 2 เปอรเซ็นตอนุภาคดินขนาด 0.10-2.0 mm
VFSAND 6, N, 2 เปอรเซ็นตอนุภาคดินขนาด 0.05-0.10 mm
SILT 6, N, 2 เปอรเซ็นตอนุภาคดินขนาด 0.02-0.05 mm
CLAY 6, N, 2 เปอรเซ็นตอนุภาคดินขนาด < 0.02 mm
SSKS 6, N, 3 สภาพนํานํา้ท่ีจุดอ่ิมตัว (cm/h)
SSAT 7, N, 3 ความชื้นของดินที่จุดอิ่มตัวดวยนํ้าสูงสุด (cm3)
SLU1 5, N, 1 ขีดจํากดัการระเหยของน้ําในดิน (cm)
SRGF 7, N, 3 ปจจัยการเจริญของรากพืช (ไมมีหนวย)

คําอธิบายรหัสของบาง Item :

ROOT_QUANTITY : ระดับความมากนอยของรากพืช
1 = ไมมี
2 = นอย
3 = มาก
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ภาคผนวกตารางที ่2-5   คําอธิบายฐานขอมูลสมบัติทางเคมีของแตละช้ันดิน

ชื่อตาราง : CHMS_LYR.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางแสดงคาคุณสมบัติทางเคมีของแตละชัน้ดิน (soil layer) สําหรับ

แตละชุดดินตัวแทน (pedon)
แหลงขอมูล : กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาท่ีดิน

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
PEDON_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินตัวแทน
LAYER_ID 2, N, 0 หมายเลขกํากับช้ันดิน
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยแผนท่ีชุดดิน
PRV_ID 3, N, 0 หมายเลขรหัสจงัหวัด
PH_H2O 4, N, 1 pH ของดินวัดในสารละลายดินและน้ํา
PH_KCL 4, N, 1 pH ของดินวัดในสารละลายดินและ KCL
BASESAT 5, N, 1 ความอ่ิมตัวดวยดางของดิน (%)
AL_SAT 4, N, 1 ความอ่ิมตัวดวยอะลูมิเนียมของดิน (%)
CEC 4, N, 1 ความจุประจุบวกที่แลกเปลี่ยนได (CEC) ของดิน (cmol/kg)
ORG_C 5, N, 2 สารอินทรียท่ีเปนคารบอนดัชนีในดิน (%)
N 5, N, 2 เปอรเซ็นตไนโตรเจน (%)
P_PPM 5, N, 1 ปริมาณฟอสฟอรัส วิเคราะหโดยวิธ ีBray II (ppm)
K_PPM 5, N, 1 ปรมิาณโพแทสเซียมในดิน วิเคราะหโดยวิธแีอมโมเนียมอะซิเตท (ppm)
CACO3 4, N, 1 ปริมาณแคลเซียมคารบอเนตในดิน (ppm)
MG 4, N, 1 ปริมาณธาตุแมกนีเซียมในดิน (milliequiv./100g)
NA 4, N, 1 ปริมาณธาตุโซเดียมในดิน (milliequiv./100g)
CONDUCT 6, N, 3 ความนําประจุไฟฟาของดิน (ms/cm)
SLNF 5, N, 2 ปจจัยการเปลี่ยนรูปของธาตุโดยจุลินทรีย  (ไมมีหนวย)
SLPF 5, N, 2 ปจจัยในการสงัเคราะหแสง (ไมมีหนวย)
SMHB 5, C รหัสวิธีการในการวัด pH  (ไมมีหนวย)
SMPX 5, C รหัสวิธีการสกัดฟอสฟอรัส
SMKE 5, C รหัสวิธีการหาโพแทสเซียม
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ภาคผนวกตารางที ่2-6   คําอธิบายลักษณะภูมิสันฐานและประเภทของชุดดิน

ชื่อตาราง : TERRAIN.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางแสดงลักษณะภูมิสันฐานและประเภทของชุดดิน
แหลงขอมูล : กองสํารวจและจําแนกดิน  กรมพัฒนาท่ีดิน

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดิน
TER_TYPE 3, N, 0 หมายเลขกํากับชนิดลักษณะภูมิสัณฐานของหนวยแผนที่ดิน
TER_NAME 15, C คําอธิบายลักษณะภูมิสันฐานของหนวยแผนที่ดิน
S_TYPE 3, N, 0 หมายเลขกํากับชนิดของหนวยแผนท่ีดิน
TYPESYMB C, 5 สัญลักษณอธิบายชนิดของหนวยแผนที่ดิน
TYPENAME C, 30 คําอธิบายชนิดของหนวยแผนที่ดิน

คําอธิบายรหัสบาง Item :

TER_TYPE
1 = Soil
2 = Not Soil

S_TYPE
1 = Consociation soil
2 = Association soil
3 = Variant Soil
4 = Soil Phase
5 = Soil Complex
6 = Undifferentiated Soil
7 = Other
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ภาคผนวกตารางที ่2-7   คําอธิบายองคประกอบหนวยดินตัวแทนท่ีประกอบกันข้ึนเปนของชุดดิน
แตละประเภท

ชื่อตาราง : COMPO.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางแสดงชุดดินท่ีเปนตัวแทน (pedon) ท่ีประกอบกันข้ึนเปนชุดดินแตละ

ประเภท
แหลงขอมูล : กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาท่ีดิน

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
MU_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยแผนท่ีชุดดิน
PRV_ID 4, N, 0 หมายเลขรหัสจงัหวัด
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดิน
TER_TYPE 3, N, 0 หมายเลขกํากับชนิดลักษณะภูมิสัณฐานของหนวยแผนที่ดิน
SOIL_ID1 5, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินท่ี 1
PEDON_ID1 4, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยดินตัวแทนของชุดดินท่ี 1
PEXTENT1 3, N, 0 เปอรเซ็นตองคประกอบของดินชุดท่ี 1
MODIFY1 10, C คําอธบิายลกัษณะพเิศษของชดุดินท่ีแตกตางจากชุดดินเดิมในชุดดินท่ี 1
SOIL_ID2 5, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินท่ี 2
PEDON_ID2 4, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยดินตัวแทนของชุดดินท่ี 2
PEXTENT2 3, N, 0 เปอรเซ็นตองคประกอบของดินชุดท่ี 2
MODIFY2 10, C คําอธบิายลกัษณะพเิศษของชดุดินท่ีแตกตางจากชุดดินเดิมในชุดดินท่ี 2
SOIL_ID3 5, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินท่ี 3
PEDON_ID3 4, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยดินตัวแทนของชุดดินท่ี 3
PEXTENT3 3, N, 0 เปอรเซ็นตองคประกอบของดินชุดท่ี 3
MODIFY3 10, C คําอธบิายลกัษณะพเิศษของชดุดินท่ีแตกตางจากชุดดินเดิมในชุดดินท่ี 3

กลบัสูเมนูหลักกลบัสูเมนูหลัก กลับสูสารบัญกลับสูสารบัญ


