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คํานํา
ผลการสํารวจและจําแนกดินในระยะเริ่มแรกของกรมพัฒนาที่ดินไดมีการจัดพิมพเปน

แผนที่ดินในระดับกลุมดินหลักและหนวยดินสัมพันธของกลุมดินหลักในมาตราสวน 1:250,000 
(Moormann and Rojanasoonthon, 1968) ตอมาจึงมีการสํารวจ จําแนก และผลิตแผนที่ซึ่งมี
หนวยแผนที่ดินระดับชุดดินและประเภท (phase) ของชุดดิน รวมทั้งหนวยดินสัมพันธ 
(association) และหนวยดินเบ็ดเตล็ด (miscellaneous) และไดตีพิมพผลการสํารวจดินท่ัวประเทศ
เปนรายงานการสํารวจดินรายจังหวัดพรอมกับแผนที่ดินในระดับชุดดินในขนาดมาตราสวน 
1:1,000,000 (Vijarnsorn and Changpakdee, 1979) นอกจากน้ันไดมีการจัดทําระบบสารสนเทศ
ทรัพยากรดิน ซ่ึงจัดเก็บคุณสมบัติตางๆ ของชุดดินตัวแทน (typifying pedon) เปนระบบการจัด
การฐานขอมูล (Database Management System, DBMS) ที่อํานวยความสะดวกในการนําเขา 
เรียกใช และรายงานผลขอมูลดิน (ทวีศักดิ ์และ ขนิษฐศรี, 2534)  ในปจจุบันกรมพัฒนาท่ีดิน
กาํลังดําเนินการปรบัปรุงทําแผนท่ีชดุดินมาตราสวน 1:50,000 และ 1:25,000 ใหมีความสมบูรณ
ทั่วประเทศ (ชาลี, 2541) อยางไรก็ตามฐานขอมูลนี้ยังไมไดรับการออกแบบใหเชื่อมโยงกับฐาน
ขอมูลเชิงพื้นที่ของชุดดินอยางเปนระบบ

ในทศวรรษที่ผานมาไดมีการปฏิวัติระบบฐานขอมูลดินในประเทศตางๆ ใหอยูในระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System, GIS) เน่ืองจากฐานขอมูลดิน
เหมาะที่จะจัดเก็บในรูปชั้นขอมูลซึ่งประกอบดวยขอมูลเชิงพื้นที ่ (spatial data) อันเปนขอบเขต
ของหนวยแผนที่ดิน และขอมูลเชิงอรรถาธิบาย (attribute data) ที่อธิบายอนุกรมวิธาน 
(taxonomy) คุณสมบัติของบริเวณท่ีเกิดดิน และโปรไฟลของดิน ตลอดจนขอมูลอธิบายสมบัติทาง
ฟสิกสและเคมีของแตละชั้นดิน

การออกแบบช้ันขอมูลดินใน GIS ทําไดหลายรูปแบบข้ึนอยูกับความละเอียดของขอมูลท่ีมีอยู
และการนําฐานขอมูลไปใชประโยชน   Zinck and Valenzuela (1990) ไดออกแบบฐานขอมูลดินให
สามารถใชรวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ILWIS โดยโครงสรางฐานขอมูลดินเชิงพ้ืนท่ีประกอบ

                                                          
1 ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม
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3 ศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม
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ดวย entities ตางระดับช้ันต้ังแตหนวยแผนท่ีดิน (soil mapping unit) และหนวยดินตัวแทน เพื่อให
ใชประโยชนไดทั้งในทางเกษตรกรรมและวิศวกรรม รวมท้ังสามารถนําไปใชในการหาคาคุณภาพ
ที่ดิน (land quality) ในการประเมินที่ดินเพื่อการเกษตร (land evaluation) ตามวิธีการของ FAO 
(1976)

ระบบฐานขอมูลดินที่ไดรับการพัฒนาอยางสมบูรณแบบอีกระบบหนึ่ง ไดแก ระบบของ
สํานักอนุรักษทรัพยากรธรรมชาต ิ(Natural Resources Conservation Service, NRCS) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ระบบน้ีประกอบดวยฐานขอมูลหลัก 3 ระดับคือ (1) Soil Survey Geographic 
(SSURGO) database ซึ่งพัฒนาสําหรับการใชประโยชนขอมูลดินเพื่อการวางแผนในระดับฟารม 
หมูบาน และเมือง โดยขอมูลเชิงพื้นที่พัฒนามาจากแผนที่ดินมาตราสวนระหวาง 1:63,360 ถึง  
1:12,000 และไดรับการจัดเก็บใน GIS ประเภทเวกเตอร  (2) State Soil Geographic (STATSGO) 
database เปนฐานขอมูลท่ีใชสําหรับการวางแผนในระดับรัฐ ระหวางรัฐ ภาค หรือ ลุมน้ํา โดยมี
แผนที่ดินและแผนที่ประกอบอ่ืนๆ ในมาตราสวน 1:250,000 และ (3) National Soil 
Geographic (NATSGO) database เปนฐานขอมูลที่ใชกับการวางแผนระดับกวาง เชน ระดับภาค
หรือประเทศ โดยขอมูลเชิงพื้นที่มีมาตราสวน 1:5,000,000  ฐานขอมูลของ NRCS มีขอมูล
อรรถาธิบาย (attribute) ที่จัดเก็บเปนตารางสัมพันธ (relational table) ในระบบการจัดการฐาน
ขอมูลที่สามารถเชื่อมโยงกับขอมูลเชิงพื้นที่ไดใน GIS  ผูใชสามารถคนหาขอมูลสมบัติทางฟสิกส
และเคมีของดินไดในระดับช้ันดิน (soil horizon) รวมท้ังสามารถชวยในการจําแนกดินตามระบบ
อนุกรมวิธานโดยการระบุสมบัติตางๆ ของช้ันดินและโปรไฟลของดิน (USDA, 1996)

ประเทศแคนาดาเปนประเทศหน่ึง ท่ีไดทํ าการพัฒนาฐานขอมูลดินโดยใชระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตรรวมกับการออกแบบฐานขอมูลอรรถาธิบายเชิงสัมพันธ ซ่ึงแบงออกเปนระดับตางๆ 
ตามลักษณะการนําไปใชงานดังน้ี  (1) แผนที่เขตนิเวศวิทยาของประเทศ (National Ecological 
Framework : EcoZone, EcoRegions and EcoDistricts) เปนฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีมาตราสวน 
1:30,000,000 ถงึ 1:1,000,000 ท่ีแสดงลักษณะทางนิเวศวิทยาพ้ืนท่ีดินรวม โดยพิจารณาจาก
ลักษณะภูมิประเทศ ดิน พืชพรรณ ภูมิอากาศ สิ่งมีชีวิต น้ํา และปจจัยตางๆ ที่มีผลตอมนุษย สวน
ใหญแลวจะใชเพื่อการวางแผนในระดับรัฐหรืออําเภอ   (2) แผนที่ศักยภาพของดิน (Soil Map of 
Canada/Land Potential Database : LPDB)  เปนชั้นขอมูลที่เกี่ยวของกับดิน ภูมิอากาศ ลักษณะ
ทางกายภาพ การใชประโยชนที่ดิน ศักยภาพทางการผลิต การเส่ือมของดิน การใชประโยชนที่ดิน
ที่เปลี่ยนแปลงไป สภาพภูมิอากาศที่เปล่ียนแปลง ความเสี่ยงของการผลิต และอื่นๆ แสดงบน
แผนท่ีมาตราสวน 1:5,000,000 เปนขอมูลท่ีใชเพ่ือการวางแผนระดับประเทศ    (3) แผนที่เขต
เกษตรนิเวศ (Agroecological Resource Areas : ARAs) แสดงบนมาตราสวน 1:2,000,000  
เปนช้ันขอมูลท่ีเก็บรายละเอียดเก่ียวกับการเกษตรกรรม การใชประโยชนท่ีดิน และการอนุรักษดิน 
ซ่ึงจะนํามาใชเปนบรรทัดฐานในการจัดเปนเขตเกษตรกรรมตางๆ โดยเปนชั้นขอมูลที่คลายคลึง
กับระดับแรกแตมีขอมูลศักยภาพของที่ดินในดานการเกษตรในระดับที่สองเขามาเกี่ยวของดวย 
(4) แผนที่ระดับภูมิทัศน (Soil Landscapes of Canada : SLC) เปนฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีในระดับ
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ที่มีมาตราสวนใหญขึ้นคือ 1:1,000,000 จัดเก็บดินหลักๆ ที่สําคัญๆ และแสดงลักษณะภูมิ
ประเทศของดิน ชนิดของดิน รวมถึงองคประกอบของดินในแตละหนวยแผนที่ดินที่เกิดในลักษณะ
ของดินสัมพันธ โดยแบงออกเปนระดับจังหวัดและระดับเมือง  (5) Canada Land Inventory (CLI) 
เปนแผนท่ีแสดงสมรรถนะของพ้ืนท่ีดินสําหรับการเกษตรกรรม  การทําปาไม   ส่ิงมีชีวิต  สถานท่ี
พักผอนหยอนใจ  และอื่นๆ ในขนาดมาตราสวน 1:250,000  (6) แผนท่ีสํารวจดินข้ันละเอียด 
(Detailed Soil Surveys) มาตราสวน 1:250,000 ถึง 1:20,000 เปนแผนท่ีท่ีมีเน้ือท่ีครอบคลุม
พื้นที่เกษตรสําคัญของประเทศ มีรายละเอียดและขอมูลของดินที่ไดจากการสํารวจและจําแนกดิน  
โดยเก็บใหอยูในรูปที่สามารถเขาถึงและเรียกใชไดงาย และมีการออกแบบขอมูลอรรถาธิบายเปน 
2 ระดับคือ ระดับผูผลิตขอมูล ซึง่มีรายละเอียดมากกวา ผูใชไมสามารถเขามาทําการเปล่ียนแปลงได 
และ ระดับผูใช ซึ่งผูใชสามารถเรียกใชและแกไขได  (7) ขอมูลเชิงพื้นที่อื่นๆ เปนฐานขอมูลอื่นๆ 
ทั่วไป เชน ช้ันขอมูลโครงสรางพ้ืนฐาน ฐานขอมูลเหลาน้ีสามารถเช่ือมโยงกันไดภายในระดับเดียว
กันและสามารถนําไปใชรวมกับฐานขอมูลระดับอ่ืนๆ ได ในสวนของขอมูลเชิงอรรถาธิบายไดจัด
เก็บอยูในตารางสัมพันธที่สามารถเชื่อมโยงกับหมายเลขกาํกับหนวยแผนที่ดินภายในขอมูลเชิง
พ้ืนท่ีดินซ่ึงสามารถเช่ือมโยงกับตารางอ่ืนๆ เชน ตารางช่ือและรายละเอียดของดิน ตารางแสดง
ชั้นขอมูลดิน ตารางแสดงคุณสมบัติอ่ืนๆ ในแผนที่สํารวจดินขั้นละเอียด ระบบน้ีสามารถเรียกใช 
เปล่ียนแปลง แกไข และแสดงผลทางกราฟก รวมท้ังสามารถเช่ือมโยงกับระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรอ่ืนๆ ไดเปนอยางดี (Shultz, 1998)

Fernandez and Rusinkiewiez (1993) ไดแสดงรายละเอียดการออกแบบฐานขอมูลดิน
เพื่อใชรวมกับ GIS ที่สมบูรณแบบโดยใชรูปแบบของ Extended Entity-Relationship (EER)    
การพัฒนาฐานขอมูลเร่ิมจากข้ันตอนการหาความตองการของการรวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
การออกแบบเชิงแนวคิด (conceptual design) การแจงองคประกอบและความสัมพันธของขอมูล 
(data model mapping) การออกแบบฐานขอมูลเชิงกายภาพ (physical design) และการลงมือ
จัดทําฐานขอมูล (implementation)  ฐานขอมูลดินท่ีสรางข้ึนโดยวิธีน้ีมีโครงสรางของขอมูลเชิง
พื้นที่สอดคลองกับโครงสรางของ Polygon Attribute Table (PAT) ของโปรแกรม ARC/INFO 
(ESRI, 1994) โดยมีหมายเลขกํากับหนวยแผนท่ีดินเปนตัวเช่ือมโยง (primary key) ระหวางขอมูล
เชิงพ้ืนท่ีกับขอมูลอรรถาธิบายสมบัติตางๆ ของหนวยแผนท่ีดิน การศึกษาดังกลาวไดแยกเก็บฐาน
ขอมูลออกเปนตารางสัมพันธหลายตาราง เชน ตารางอธิบายหนวยดินเด่ียวและหนวยดินผสม 
(soil consociation/complex) ตารางสมบัติของดินแตละหนวยดิน รวมท้ังตารางแสดงสมบัติทาง
ฟสิกสและเคมีของช้ันดิน (soil horizon) เปนตน เพ่ือความสะดวกในการนําเขา แกไข และเรียกใช
ขอมูลโดยหลีกเล่ียงการซํ้าซอน (redundance) ของขอมูล ระบบดังกลาวยังเอ้ืออํานวยตอการ
เรียกขอมูลเฉพาะตามเง่ือนไขตางๆ แสดงในระบบกราฟกไดอีกดวย

การนําเขาขอมูลแผนท่ีดินสูระบบ GIS ในปจจุบันทําไดสะดวก เพราะนอกจากจะใชเครื่อง
แปลงขอมูลลายเสนในแผนที่เปนขอมูลเชิงตัวเลข (digitizer) แลว ยังสามารถทําไดโดยการสแกน
ภาพดวยเครื่องสแกนเนอร (scanner) ขนาดใหญ (A0 หรือ A1) ท่ีมีความละเอียดสูง วิธีน้ีจะ
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แปลงขอมูลใหอยูในรูป TIF image ซึ่งสามารถแปลงเปนขอมูลประเภทเวกเตอร (vector) โดยใช
ซอฟตแวรเฉพาะทางหรือชุดคําส่ังในระบบ GIS บางระบบ ซึ่งวิธีการนี้เปนวิธีที่สามารถลดความ
ผิดพลาดจากการแปลงขอมูลโดยใช digitizer พรอมทั้งประหยัดเวลาและทุนคาใชจายโดยรวม 
(Connett and Mayhan, 1996)

กรมพัฒนาท่ีดินไดเร่ิมนําระบบ GIS เขามาใชในการพัฒนาฐานขอมูลดินเชิงพ้ืนท่ีในระดับ
กลุมชุดดิน (soil group)  โดยนําเขาขอมูลจากแผนท่ีมาตราสวน 1:50,000 เปนระบบเวกเตอร 
พรอมท้ังพัฒนาระบบเรียกใชขอมูลดินรวมกับมหาวิทยาลัยเชียงใหม (พนมศักด์ิ และ เมธี, 2539) 
ระบบน้ีสามารถคนหากลุมชุดดิน ประเมินความเหมาะสมของกลุมชุดดินสําหรับปลูกพืชเศรษฐกิจ
ตางๆ เปนรายตําบล อําเภอ จังหวัด หรือเปนระวางแผนที ่พรอมทั้งแสดงผลบนจอภาพหรือพิมพ
เปนแผนที่ขนาดตางๆ ได อยางไรก็ตามฐานขอมูลน้ีมีตารางอรรถาธิบายประกอบเปนจํานวน
จํากัดเพราะไมสามารถระบุหนวยดินตัวแทนสําหรับแตละหนวยกลุมดินได ทําใหการเรียกใชขอมูล
ดินเพ่ือการวิเคราะหบางประเภท เชน เปนขอมูลนําเขาขอมูลดินในแบบจําลองพืชทําไดยากและ
สูญเสียความถูกตองไป

วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีเพื่อออกแบบและพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่ชุดดิน (soil 
series) ในมาตราสวน 1:50,000 สําหรับใชในระบบ GIS เพื่อการจัดการและวิเคราะหขอมูลเชิง
พ้ืนท่ีในระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตขาว ฐานขอมูลดินนี้นอกจากจัดเก็บสมบัติทางฟสิกส
และเคมีของแตละชุดดินท่ีจะนําเข าไปประมวลผลในแบบจําลองขาวแลว ยังมีโครงสรางท่ีอํานวย
ความสะดวกในการเรียกขอมูลดินไปใชในการวางแผนและจัดการทางการเกษตรอ่ืนๆ เชน การ
ประเมินคุณภาพที่ดินเพื่อการเกษตร การประเมินการสูญเสียดิน และการใหคําแนะนําการใสปุย
แกพืช เปนตน

วิธีการศึกษา
แผนที่ชุดดิน

แหลงขอมูลท่ีใชในการพัฒนาฐานขอมูลคือ  แผนที่ชุดดินมาตราสวน 1:50,000 ของ
กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งเปนแผนที่ตนฉบับของแผนที่ดินจังหวัดเชียงใหม
และจังหวัดพิษณุโลก ตีพิมพดวยขนาดมาตราสวน 1:100,000 หนวยแผนที่ดินในแผนที่ตนฉบับ
เปนชุดดิน ประเภทภายในชุดดิน ชุดดินสัมพันธ ซึ่งประกอบดวยชุดดินตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป หรือ
เปนชุดดินเชิงซอน (soil complex) ซ่ึงประกอบดวยชุดดินหลายชนิดปรากฏตัวในลักษณะปนเป
กันจนแยกไมไดชัดเจนวาเปนชุดดินใด แผนที่ตนฉบับแตละระวางมีเสนแบงขอบเขตและ
สัญลักษณของแตละหนวยแผนที่ดินอยางชัดเจน สําหรับคําอธิบายลักษณะของหนวยแผนที่ดิน 
รวมทั้งสมบัติทางกายภาพและเคมีของชั้นดินแตละชั้น ไดมาจากรายงานการสํารวจดินของกรม
พัฒนาท่ีดินในชวงเวลาตางๆ
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การออกแบบฐานขอมูลดิน

ฐานขอมูลดินที่ไดรับการพัฒนาแลวในประเทศไทยเปนฐานขอมูลสัมพันธ (relational 
database) ซ่ึงอยูในรูประบบขอสนเทศทรัพยากรดิน (ทวีศักด์ิ และ ขนิษฐศรี, 2534) ฐานขอมูลน้ี
ยงัไมไดรบัการพัฒนาใหเชื่อมโยงกบัขอมูลเชิงพ้ืนท่ีระดับชุดดิน ดังน้ันจึงมีความจําเปนตองออกแบบ
ฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีและตารางอรรถาธิบายใหสามารถเช่ือมโยงกัน เพื่ออํานวยความสะดวกใหผูใช
สามารถเรียกใชงานไดหลายทางตามวัตถุประสงคของโครงการวิจัยและพัฒนาทางเกษตรซ่ึงมีความ
แตกตางกัน นอกเหนือไปจากเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองขาวดังเชนในโครงการวิจัยนี้

การออกแบบฐานขอมูลดินในโครงการน้ีใชวิธีการที่ดัดแปลงมาจาก Fernandez and 
Rusinkiewiez (1993) และระบบฐานขอมูลดิน CANSIS (Canadian Soil Information System) 
แหงประเทศแคนาดา (Shultz, 1998) หลักการท่ีสําคัญของวิธีการน้ีคือ เม่ือแผนท่ีดินไดรับการ
นําเขาเปนขอมูลดิจิตอลใน GIS แลว รูปหลายเหล่ียม (polygon) แตละรูปจะเปนตัวแทนของแตละ
หนวยแผนท่ีดิน ซึ่งอยูในลักษณะหนึ่งใน 3 ลักษณะดังน้ี   (1) consociation เปนกรณีที่สมบัติ
ของดินภายในรูปหลายเหลี่ยมอธิบายไดโดยชุดดินเดียว  (2) complexes สมบัติของดินภายใน
รูปหลายเหล่ียมเปนสมบัติของดินหลายประเภท  และ (3) miscellaneous เปนรูปหลายเหลี่ยม
ซึ่งเปนตัวแทนของวัตถุที่ไมใชดิน

ข้ันตอนในการออกแบบถัดมาคือการแปลงโครงสรางฐานขอมูล (schema) ใหเปนตาราง
สัมพันธของฐานขอมูล (relational table) เพื่อประโยชนในการแกไขและเรียกใชขอมูล โดยหลีก
เลี่ยงความซํ้าซอนในการจัดเก็บขอมูลใหมากที่สุด   รูปที่ 2-1 แสดงรายละเอียดการออกแบบ  
ตารางสัมพันธพรอมทั้ง item ตางๆ ในแตละตาราง ซ่ึงเปนโครงสรางฐานขอมูลท่ีเตรียมไวสําหรับ
ข้ันตอนการนําเขาขอมูลซ่ึงจะกลาวถึงตอไป จากนั้นจึงจัดทําคําอธิบายชั้นขอมูลและโครงสรางของ
ตารางสัมพันธของฐานขอมูลดินเพื่ออํานวยความสะดวกตอผูใชในการแกไขขอมูล

การนําเขาขอมูลดินในระบบ GIS
เร่ิมตนดวยการนําแผนที่ชุดดินตนฉบับของกรมพัฒนาที่ดินในมาตราสวน 1:50,000 

มาทําการสแกนดวยเคร่ืองสแกนเนอรขนาด A0 (Calcomp ScanPlusIII 800T) ซ่ึงตอกับเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร โดยตั้งคาวิกฤติของความเขมลายเสนระหวาง 155-170  และความละเอียด
ของจุดภาพ 200 จดุตอน้ิว (dpi)  ข้ึนอยูกับรายละเอียดและคุณภาพของแผนท่ีตนฉบับ จากน้ันจึง
ทําการแกไขรายละเอียดขอมูลท่ีผานการสแกนน้ัน ขอมูลที่ไดจะแปลงเปนขอมูลประเภท Grid ใน
โปรแกรม ARC/INFO รุน 7.0.4 ซึ่งทํางานภายใตระบบปฏิบัติการ UNIX บนเคร่ือง SUN 
SparcStation 20

ขอมูลเสนชั้นความสูงที่อยูในรูปของไฟลประเภท Grid ไดรับการปรับคาพิกัดใหถูกตอง 
(rectification) และแปลงคาเปนขอมูลประเภทเวกเตอร (vectorization) โดยใชชุดโปรแกรม 
ArcScan ใน ARC/INFO เสร็จแลวจึงสงขอมูลท่ีเปน coverage แลวนํามาแกไขลงรหัสตรวจสอบ
ความผิดพลาดและแกไขอีกครั้งจนสมบูรณกอนที่จะตอ coverage จํานวน 52 ชุดเขาดวยกันเปน
แผนท่ีชุดดินของจังหวัดเชียงใหม  และ coverage จํานวน 27 ชุดเปนแผนที่ชุดดินของจังหวัด
พิษณุโลก
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รูปท่ี 2-1 รายละเอียดและการเชื่อมโยงของตารางสัมพันธฐานขอมูลชุดดิน

POLYGON
ATTRIBUTE

MU_ID*

PEDON

SOIL_ID

PEDON_ID**

TAXA

SF_TXTURE

EFDEPTH
SF_COLOR

PERMCLASS

W_TABLE

DRAINAGE

SLRO

SCOM

SALB

SLDR

LOCATION

MODIFY

MODIFIER

DESCRIPT

SOIL_ID

PRV_IDCOMPO

SOIL_ID1

PEDON_ID1

PEXTENT1

MODIFY1

SOIL_ID2

PEDON_ID2

PEXTENT2

MODIFY2

SOIL_ID3

PEDON_ID3

PEXTENT3

MODIFY3

TER_TYPE

SOIL_ID

MU_ID

PRV_ID

PHY_LYR

PEDON_ID

HOR_SYMB

ROOT_QT

LLIMIT

ULIMIT

SAT

BULKDEN

CSFRAC

SAND

VFSAND

SILT

CLAY

SSKS

LAYER_ID

LDEPTH

SSAT

SLU1

SRGF

PRV_ID

SOIL_ID

CHMS_LYR

PEDON_ID

LAYER_ID

pH_H2O

pH_kcl

BASESAT

AL_SAT

CEC

ORG_C

N

P_ppm

K_ppm

CACO3

MG

NA

CONDUCT

SLNF

SLPF

SMHB

SMPX
SMKE

LDEPTH

PRV_ID

SOIL_ID

 *MU_ID   =  XXXYYYY
      XXX = PRV_ID
  YYYY = SOIL_ID

**PEDON_ID  =  XXXZZZZ
       XXX = PRV_ID
     ZZZZ = RUNNING NUMBER
                (1-9999)

SOILUNIT

SNAME

TSNAME

DEP_JARO

ROCK

STON

INUNDA

MIN_SLP
MAX_SLP

MIN_SLC

FLOOD_FQ

FLOOD_DU

EROSION

TERRAIN

TER_TYPE

TER_NAME

S_TYPE

SOIL_ID

PEDON_ID

MU_ID

SYMBOL

MEAN_SLP

TYPESYMB

TYPENAME

MAX_SLC

MEAN_SLC
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ขอมูลในตารางอรรถาธิบายประกอบชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ไดรับการจัดเก็บเปนตาราง
สัมพันธในรูปไฟลประเภท DBF (รูปที่ 2-1) โดยแยกเก็บเปนตารางขอมูลทางกายภาพของ
บริเวณที่เกิดดิน (SOILUNIT.DBF) ตารางแสดงขอจํากัดในแตละหนวยแผนที่ที่เปนดิน 
(MODIFY.DBF) สวนคุณสมบัติโดยรวมของโปรไฟลของแตละหนวยตัวแทนดินจะเก็บในตาราง 
PEDON.DBF ซึ่งสามารถเชื่อมโยงกับสมบัติทางฟสิกสและเคมีของแตละชั้นดินในแฟมขอมูล 
PHYS_LYR.DBF และ CHM_LYR.DBF   สวนตาราง TERRAIN.DBF เปนตารางอรรถาธิบายท่ีแสดง
ประเภทของหนวยแผนท่ีดิน ซ่ึงเช่ือมโยงกับตาราง COMPO.DBF ที่อธบิายสดัสวนของหนวยตัวแทน
ดิน (pedon) หลักและรอง สําหรับคําอธิบายชั้นขอมูลดินและตารางอรรถาธิบายอยางละเอียด 
แสดงไวในภาคผนวกตารางท่ี 2-1 ถึง 2-7

ผลการศึกษา
ฐานขอมูลเชิงพ้ืนที่ชุดดิน

ขอมูลเชิงพื้นที่ชุดดินทั้งสองจังหวัดไดรับการนําเขา ลงรหสั ตรวจสอบแกไข และเชื่อมตอ
แตละระวางเขาเปนแผนที่ฐานขอมูลชุดดินที่พรอมจะเรียกใชงานได โดยใชเน้ือที่จัดเก็บ 3.6 MB 
ในกรณีท่ีเปน coverage ของเชียงใหม และ 4.3 MB สําหรับจังหวัดพิษณุโลก หากจัดเก็บในรูป
แฟมขอมูลประเภทแลกเปล่ียนระหวางซอฟตแวรตางชนิดกนัได (.e00) จะตองเสียพื้นที่จัดเก็บ 
11.7 MB และ 13.6 MB ตามลําดับ  ฐานขอมูลนี้สามารถเชื่อมโยงกับฐานขอมูลอรรถาธิบาย
ของชุดดินโดยใช item ชื่อ MU_ID เปน primary key ท่ีอยูในตาราง SOILUNIT และ COMPO ซึ่ง
สามารถเช่ือมกับ foreign key ท่ีอยูในตารางประกอบช้ันขอมูลชุดดิน (PAT.DBF) ที่สรางขึ้นโดย
โปรแกรม ARC/INFO ดังแสดงในรูปที่ 2-1

ฐานขอมูลอรรถาธิบาย

ขอมูลอรรถาธิบายชุดดินไดรับการจัดเก็บในรูปของแฟมขอมูลประเภท DBF โดยแยกเก็บ
เปนตารางตางๆ เพื่อประสิทธิภาพในการนําเขา แกไขปรับปรุง และจัดเก็บ ขอมูลอรรถาธิบาย
ของหนวยแผนท่ีดินพรอมท้ังคุณสมบติัของบริเวณท่ีเกิดดินโดยรวมถูกจัดเก็บในตาราง SOILUNIT
ในตารางดังกลาวน้ียังไดจัดเก็บขอมูลความลาดชันของพ้ืนท่ี (MIN_SLP, MAX_SLP, MEAN_SLP 
และ SL_CLASS) ซึ่งไดจากการวิเคราะหดวย GIS (ภาคผนวกตารางที ่2-1)  ตาราง MODIFIER
เปนตารางที่เก็บลักษณะและคําอธิบายของขอจําก ัดหรือลักษณะพิเศษของหนวยชุดดินที่แตกตาง
ออกไปจากหนวยชุดดินเดิม เชน ในกรณีที่เปนหนวยดินคลายและประเภทดินภายในชุดดิน
(ภาคผนวกตารางที ่ 2-2) สําหรับตาราง PEDON (ภาคผนวกตารางที่ 2-3) เปนตาราง
อรรถาธิบายหนวยดินตัวแทน (pedon) พรอมท้ังสมบัติบางประการของดินท้ังโปรไฟล  สวน
PHY_LYR เปนตารางท่ีแสดงคาคุณสมบัติทางฟสิกสของแตละช้ันดิน (ภาคผนวกตารางที ่ 2-4) 
สําหรับคุณสมบัติทางเคมีของแตละช้ันดินไดจัดเก็บไวในตาราง CHMS_LYR (ภาคผนวกตารางท่ี 
2-5) สวนตาราง TERRAIN ใชเก็บขอมูลที่สามารถระบุชนิดของหนวยแผนที่ดินวาเปนดินหรือไม
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ใชดิน และถาเปนดินเปนดินประเภทใด (ภาคผนวกตารางที ่2-6) นอกจากน้ีตาราง COMPO ยัง
เปนตารางที่แสดงสัดสวนชุดดินหลักและรองในหนวยแผนที่ดิน รวมทั้งขอจํากัดในแตละหนวย
แผนที่ที่เปนดิน (ภาคผนวกตารางที ่ 2-7)  ตัวอยางของขอมูลคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของ
ชุดดินเด่ียวบางชุดในฐานขอมูลเดิมซ่ึงไดจากรายงานการสํารวจดิน แสดงในตารางท่ี 2-1 และ
ตารางท่ี 2-2  ในกรณีท่ีหนวยแผนท่ีเปนชุดดินสัมพันธและหนวยดินท่ีไมสามารถระบุสัดสวนได
ชัดเจนซึ่งไมมีหนวยดินตัวแทน สามารถคํานวณคาคุณสมบัติตางๆ ไดจากการถวงนํ้าหนักดวย
ความลึกพรอมท้ังถวงน้ําหนักดวยสัดสวนพ้ืนท่ีของชุดดินหลักและรอง

ตารางท่ี 2-1 ตัวอยางคุณสมบัติทางเคมีบางประการของชุดดินลําปาง (Lp) และสนัทราย (Sai)
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157 Lp 11 1 12 413 4.6 3.7 36.0 4.2 0.69 2.8 41.0 0.5 0.3 0.389
157 Lp 11 2 28 413 5.9 4.6 78.0 5.0 0.28 1.7 24.0 0.9 0.2 0.096
157 Lp 11 3 47 413 5.5 3.9 46.0 2.9 0.15 2.0 24.0 0.5 0.4 0.051
157 Lp 11 4 66 413 5.6 4.1 43.0 4.4 0.39 1.6 50.0 0.7 0.4 0.053
157 Lp 11 5 100 413 5.9 4.0 38.0 4.2 0.13 2.0 67.0 0.8 0.3 0.048
328 Sai 27 1 11 413 4.7 4.2 49.0 4.2 0.75 6.7 41.0 0.4 0.4 0.431
328 Sai 27 2 18 413 5.3 4.4 67.0 3.6 0.46 6.7 67.0 0.4 0.4 0.354
328 Sai 27 3 30 413 5.1 4.4 49.0 1.9 0.20 8.0 47.0 0.2 0.2 0.384
328 Sai 27 4 44 413 5.8 4.6 50.0 2.3 0.15 3.3 21.0 0.3 0.4 0.050
328 Sai 27 5 68 413 6.1 5.0 83.0 2.9 0.30 1.7 32.0 0.4 0.4 0.095
328 Sai 27 6 100 413 6.7 5.7 74.0 2.5 0.07 3.9 53.0 0.4 0.4 0.161

ตารางท่ี 2-2 ตัวอยางคุณสมบัติทางฟสิกสบางประการของชุดดินลําปาง (Lp) และสนัทราย (Sai)
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157 Lp 11 1 413 Ap 3 0.09 0.23 0.40 1.40 29.5 58.0 12.5 4.24
157 Lp 11 2 413 B1g 2 0.11 0.24 0.39 1.42 30.5 52.0 17.5 3.28
157 Lp 11 3 413 B21g 2 0.11 0.23 0.37 1.50 42.0 41.5 16.5 4.23
157 Lp 11 4 413 B22tg 2 0.15 0.27 0.36 1.52 42.0 32.0 26.0 2.50
157 Lp 11 5 413 B23tg 1 0.18 0.31 0.38 1.45 27.0 40.0 33.0 1.16
328 Sai 27 1 413 Apg 3 0.07 0.19 0.33 1.62 62.0 30.5 7.5 12.25
328 Sai 27 2 413 A2g 3 0.07 0.19 0.33 1.63 64.0 28.0 8.0 12.95
328 Sai 27 3 413 B11g 2 0.07 0.19 0.34 1.60 59.0 32.0 9.0 10.30
328 Sai 27 4 413 B12g 2 0.08 0.20 0.34 1.58 57.0 33.0 10.0 9.36
328 Sai 27 5 413 B13g 2 0.08 0.20 0.35 1.56 53.5 37.0 9.5 8.48
328 Sai 27 6 413 B21tg 2 0.09 0.21 0.35 1.56 53.0 33.5 13.5 6.90
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การนําฐานขอมูลเชิงพื้นที่ชุดดินไปใชประโยชน

การเรียกใชคุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของแตละชั้นดิน
ฐานขอมูลท่ีไดรับการพัฒนาแลวพรอมท่ีจะถูกเรียกไปใชงานได ซ่ึงการเรียกใชงานอาจทํา

ไดโดยเรียกใชเฉพาะชั้นขอมูลดิน  ผูใชอาจเรียกใชเปนระวางแผนที่รวมกับฐานขอมูลอื่นๆ เชน 
ช้ันขอมูลขอบเขตการปกครอง เปนตน  รูปที่ 2-2 แสดงผลของการเรียกฐานขอมูลชุดดินระวางที ่
4846IV บริเวณอําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม มาแสดงผลและพิมพเปนแผนท่ี หรือผูใชอาจ
เรียกแสดงขอมูลชุดดินตามช้ันดินโดยการกําหนดเง่ือนไขใหแสดงเฉพาะท่ีตองการ เชน แสดงหนวย
แผนท่ีดินในอําเภอหางดงช้ันบนสุดท่ีมีปริมาณ clay > 35%, P > 20 ppm และ  CEC > 30 cmol/kg      

รูปท่ี 2-2  ตัวอยางการเรียกใชและแสดงผลขอมูลชุดดินระวางท่ี 4846IV  อําเภอสันทราย             
จังหวัดเชียงใหม
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รูปท่ี 2-3  ตัวอยางการเรียกใชและแสดงขอมูลชุดดินในบริเวณอําเภอพรหมพิราม
และอําเภอบางระกําท่ีมีเง่ือนไขเฉพาะตามท่ีกําหนด

และรูปท่ี 2-3 แสดงผลการเรียกใชขอมูลเชิงพ้ืนท่ีชุดดินโดยใชระบบ GIS ตามเง่ือนไขขางตน นอก
จากจะเรียกใชและแสดงผลขอมูลเปนแผนที่แลว ระบบน้ียังสามารถแสดงขอมูลอรรถาธิบายของ
หนวยแผนที่ดินตามเงื่อนไขที่ระบุโดยเชื่อมโยงตารางสัมพันธของฐานขอมูลเขาดวยกัน

การเรียกแสดงหนวยแผนท่ีดินตามขอจํากัด
ในสวนของหนวยดินประเภทหนวยดินคลาย (variant) หรือประเภทดิน (phase) ภายในชุด

ดิน ซึ่งเปนดินที่มีลักษณะโดยท่ัวไปคลายกับชุดดินเด่ียว แตอาจจะมีขอจํากดัหรือลักษณะบางประการ
ที่แตกตางออกไปจากดินเดิม  คุณสมบัติของดินเหลาน้ีไดมาจากหนวยดินตัวแทนท่ีเปนดินเด่ียว สวน
ลักษณะพเิศษหรือขอจาํกดันั้นจะเกบ็ไวในตารางแสดงลักษณะพิเศษและขอจํากดัของหนวยดิน (ภาค
ผนวกตารางที่ 2-2) ซึ่งสามารถเรียกใชขอมูลในสวนน้ีโดยผานการเช่ือมโยงกับตารางขอมูล
อรรถาธิบายอืน่หรือตารางประกอบช้ันขอมูลชุดดิน  รูปท่ี 2-4 แสดงการเรียกใชดินท่ีเกิดอยูในพ้ืนท่ี
ท่ีมีความลาดชันเปน B-phase (ความลาดชัน 8-16%) และ C-phase (ความลาดชัน 16-30%) 
ในพ้ืนท่ีอําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม และรูปท่ี 2-5 แสดงผลการเรียกแสดงพ้ืนท่ีทีมี่หนิกรวดในช้ัน
ดิน (gravelly variant หรือ gravelly phase)  ในพื้นที่อําเภอวดัโบสถและชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก

ชุดดินท่ีมี :
Clay >= 30%
P >= 20 ppm
CEC >= 30 cmol/kg

5 0 5 10 กม.
น
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รูปท่ี 2-4  การเรียกแสดงชุดดินท่ีพบในภูมิประเทศประเภท B phase
(rolling: 8-16%) หรอื C phase (hilling: 16-30%)

การสรางขอมลูอรรถาธิบายของหนวยแผนท่ีชุดดินท่ีไมใชดินเด่ียว

เนื่องจากขอมูลอรรถาธิบายของหนวยดินตัวแทนมีเฉพาะหนวยดินที่เปนดินเดี่ยว หนวย
ดินคลาย หรือประเภทดินภายในชุดดิน แตยังขาดขอมูลหนวยดินประเภทหนวยดินสัมพันธและ
หนวยดินท่ีไมสามารถระบุสัดสวนซ่ึงปรากฏในแผนท่ีชุดดินเปนจํานวนมาก การนําขอมูลหนวยดิน
ตัวแทนหลักมาใชเปนตัวแทนหนวยแผนที่ดินเพียงตัวเดียวนั้น จะทําใหขอมูลที่ไดไมตรงกับคุณ
สมบติัของดินตามท่ีเกิดข้ึนจริง ดังน้ันจึงทําการประมาณคาคุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของหนวย
แผนท่ีดนิสัมพันธและหนวยแผนที่ดินที่ไมสามารถระบุสัดสวนโดยการประมาณคาเชิงพ้ืนท่ี (spatial
interpolation) ดวยการเฉล่ียแบบถวงนํ้าหนักดวยความหนาของชั้นดินและสัดสวนของพื้นที่ของ
แตละชุดดินที่พบภายในหนวยแผนที่ดินนั้นๆ (Flowerdew and Green, 1994 ; Shultz, 1998)
การสรางหนวยตัวแทนดินผสมจากฐานขอมูลชุดดินที่เปนหนวยดินเดี่ยวไดใชสัดสวนของดินหลัก
และรองซึ่งกรมพัฒนาที่ดินปฏิบัติอยู กลาวคือถาเปนหนวยดินสัมพันธใหสัดสวนระหวางดินหลัก
และดินรองเทากับ 60:40  แตถาเปนหนวยดินท่ีไมสามารถระบุสัดสวนไดชัดเจนน้ันใหใชสัดสวน

Mr-C

Mr-C

Mr-B

Mr-C

Mr-B

Dp-C

Mr-C

Hc-B

Mr-B
Hc-B

Mt-B

Mr-B

Mr-B

Mr-C
Mr-B

Mr-B

2 0 2 4 กม.
น

ชุดดินที่มีลักษณะภูมิประเทศเปน B-phase และC-phase



24   ระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตขาว

รูปท่ี 2-5  การเรียกแสดงชุดดินท่ีมีหินกรวดปนอยูในเน้ือดิน                                         
(gr และ g ท้ังในระดับ phase และ variant)

ดินหลักและรองเทากับ 50:50 หรือ 50:25:25 ข้ึนอยูกับจํานวนชุดดินท่ีผสม ท้ังน้ีเพ่ือใหไดขอมูล
ท่ีสมบูรณถูกตองและเปนตัวแทนของขอมูลท่ีใกลเคียงกับความเปนจริงมากท่ีสุด เพ่ือใหการใชขอมูล
เปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพและเพิ่มความเชื่อมั่นใหแกผูใชขอมูลดินมากขึ้น

ในกรณีท่ีตองการสรางคาคุณสมบัติหนวยดินตัวแทนสําหรับหนวยดินสัมพันธ เชน ชุดดิน
สัมพันธ Lp/Sai  เพ่ือเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT สามารถทําไดโดยนําคุณ
สมบัติทางเคมี (ตารางท่ี 2-1) และฟสิกส (ตารางท่ี 2-2) ของชุดดินลําปาง (Lp) และสันทราย 
(Sai) มาคํานวณ โดยแบงชั้นดินออกเปนชั้นละ 20 เซนติเมตร จากน้ันจึงทําการถวงน้ําหนักดวย
ความหนาของชั้นดินและสัดสวนของพื้นที่ชุดดินหลัก (ดินลําปาง) และชุดดินรอง (ดินสันทราย) 
ของหนวยแผนที่ดินน้ัน จะไดคุณสมบัติของหนวยชุดดินใหม ดังตัวอยางคุณสมบัติทางเคมีและ
ฟสิกสบางประการของชุดดินสัมพันธท่ีสรางข้ึนใหมเปนช้ันละ 20 เซนติเมตรในตารางท่ี 2-3 
และตารางท่ี 2-4

Ky-g
Hc-gr

Hc-gr
Ky-g

Hc-gr

Ky-g

Hc-gr

5 0 5 10 15 กม.
น

ชุดดินท่ีมีหนิกรวดปนอยู
(gravelly soil)
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ตารางท่ี 2-3 ตัวอยางคุณสมบัติทางเคมีบางประการของชุดดินสมัพันธ Lp/Sai ท่ีสรางข้ึนใหมเปนช้ันละ  
20 เซนติเมตร
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4132333 Lp/Sai 1 20 413 5.1 4.2 53.8 4.2 0.55 4.2 40.8 0.6 0.3 0.322
4132333 Lp/Sai 2 40 413 5.6 4.3 55.1 3.1 0.19 3.4 28.0 0.5 0.3 0.130
4132333 Lp/Sai 3 60 413 5.8 4.4 57.0 3.5 0.29 1.8 36.5 0.5 0.4 0.066
4132333 Lp/Sai 4 80 413 6.1 4.6 54.7 3.7 0.19 2.3 55.0 0.6 0.3 0.086
4132333 Lp/Sai 5 100 413 6.2 4.7 52.4 3.5 0.11 2.8 61.4 0.6 0.3 0.094

ตารางท่ี 2-4  ตัวอยางคุณสมบัติทางฟสิกสบางประการของชุดดินสัมพันธ Lp/Sai ท่ีสรางข้ึนใหมเปนช้ันละ
20 เซนติเมตร
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4132333 Lp/Sai 1 413 20 3 0.087 0.216 0.370 1.49 42.9 45.3 11.8 7.23
4132333 Lp/Sai 2 413 40 2 0.096 0.218 0.363 1.52 45.6 40.4 13.9 6.24
4132333 Lp/Sai 3 413 60 2 0.114 0.234 0.358 1.53 46.9 35.7 17.5 5.33
4132333 Lp/Sai 4 413 80 1 0.137 0.261 0.364 1.51 40.2 36.5 23.3 3.95
4132333 Lp/Sai 5 413  100 1 0.144 0.270 0.368 1.49 37.4 37.4 25.2 3.46

แบบจําลองขาว CERES-Rice ตองการขอมูลนําเขาดานคุณสมบัติตางๆ ของชุดดินในรูป
แบบของแฟมขอมูลประเภท ASCII ที่มีโครงสรางเฉพาะเจาะจง (Tsuji et al., 1994)  ซ่ึงขอมูล
สวนใหญสามารถนํามาจากฐานขอมูลชดุดินไดโดยตรง แตยังมีขอมูลบางประเภทยังไมอยูในรูปแบบ
ที่แบบจําลองตองการ จึงจําเปนท่ีจะตองสรางขอมลูคุณสมบัติดินเพ่ิมเติม โดยอาศัยความสัมพันธ
ระหวางคุณสมบัติของชุดดินที่ตองการกับคุณสมบัติดานอื่นๆ ที่มีอยูในฐานขอมูลดิน ดวยการใช
สมการความสัมพันธ ซึ่งเปนผลจากการศึกษาที่ตีพิมพโดย Ritchie et al. (1989) Yingjajaval
(1993) และ Donatelli and Acutis. (1997) เม่ือไดคาคุณสมบัติของชุดดินท่ีแบบจําลอง
ตองการแลว ทั้งหมดไดถูกเชื่อมตอเขาเปนแฟมขอมูลเชิงสัมพันธพรอมที่จะแปลงเปนแฟมขอมูล
แบบ ASCII ชื่อ SOIL.SOL เพื่อใหอยูในรูปแบบที่แบบจําลอง CERES-Rice สามารถนําไปใชไดโดย
โปรแกรมเชื่อมโยงที่เขียนดวยภาษา Avenue (รูปที่ 2-6)
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ในกรณีท่ีตองการแบงช้ันดินออกเปนสองช้ันคือ ชั้นดินบน (top soil) ซึ่งมีความลึก 30 
เซนติเมตรจากผิวดิน และชั้นดินลาง (sub soil) เปนชั้นที่ตํ่ากวา 30 เซนติเมตรลงมาจนถึงช้ันท่ี
ลึกท่ีสุดท่ีมีขอมูล สามารถประมาณคาไดโดยวิธีเดียวกันคือการถวงน้ําหนักดวยความหนาของช้ัน
ดินและสัดสวนของพื้นที่ชุดดินหลักและรองตามชนิดของหนวยแผนที่ดิน ตารางท่ี 2—5 และ    
ตารางท่ี 2-6 แสดงตัวอยางคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสบางประการของหนวยดินตัวแทนของชุดดิน
สมัพันธ Lp/Sai สําหรับชั้นดินบนและช้ันดินลาง

รูปท่ี 2-6 การเช่ือมโยงระหวาง Soil Geographic Database และโปรแกรม DSSAT

AREA PERIMETER POLY# POLY_ID MU_ID

MU_ID SNAMESYMBOL

Soilunit.dbf

….. TAXAPEDON_ID

Pedon.dbf

PEDON_ID …..LAYER_ID

SSKS

SCOM

Layer.dbf (phys&chm properties)

SALBSLRO

…..

PEDON_ID ….. SSAT SLU1 SRGF

…...

SLNF SLPF SMHB

AAvveennuuee IInntteerrffaaccee

SSOOIILL..SSOOLL

SLNF SLPF SSKS …..SSAT SLU1 SRGFSOIL_ID TAXO SMHB

SOIL_ID

PEDON_ID

LAYER_ID
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ตารางท่ี 2-5 ตัวอยางคุณสมบัติทางเคมีบางประการของชุดดินสมัพันธ Lp/Sai ท่ีสรางข้ึนใหมเปนช้ันดินบน
และชั้นดินลาง
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4132333 Lp/Sai 1 30 413 5.2 4.2 56.7 3.9 0.45 4.2 38.3 0.5 0.3 0.284
4132333 Lp/Sai 2 100 413 5.9 4.5 53.7 3.4 0.19 2.3 46.9 0.6 0.4 0.076
4372333 Lp/Sai 1 30 437 5.7 4.8 44.7 5.4 0.73 4.9 26.3 0.4 0.3 0.126
4372333 Lp/Sai 2 117 437 5.4 4.3 36.3 5.9 0.23 2.0 18.5 0.3 0.5 0.052

ตารางท่ี 2-6 ตัวอยางคุณสมบัติทางฟสิกสบางประการของชุดดินสัมพันธ Lp/Sai ท่ีสรางข้ึนใหมเปน
ชั้นดินบนและชั้นดินลาง
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4132333 Lp/Sai 1 413 30 2 0.089 0.217 0.369 1.50 43.03 44.43 12.55 6.889
4132333 Lp/Sai 2 413  100 2 0.127 0.250 0.362 1.51 42.41 36.75 20.83 4.535
4372333 Lp/Sai 1 437 30 2 0.088 0.214 0.348 1.57 52.06 35.80 12.14 9.384
4372333 Lp/Sai 2 437  117 1 0.127 0.246 0.345 1.56 50.02 28.90 21.08 6.307

ฐานขอมูลชุดดินเชิงพื้นที่ที่สรางข้ึนดวยวิธีการดังกลาวสามารถนําไปใชในงานดานตางๆ 
เชน แสดงการกระจายตัวของคุณสมบัติทางเคมีท่ีตองการของดินในรูปของแผนท่ี (รูปที่ 2-7) 
การประเมินความอุดมสมบูรณของดินในช้ันดินบนตามเกณฑของกองสํารวจดิน (2523) โดย
พจิารณาจากคุณสมบัติทางเคมีจํานวน 5 ชนิดไดแก เปอรเซ็นตอินทรียวัตถ ุ เปอรเซ็นตความอ่ิมตัว
ดวยเบส ความจุแลกเปล่ียนไอออนบวก ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ผลที่ไดจากการประเมิน
สามารถสรางเปนแผนท่ีแสดงระดับความอุดมสมบูรณของดินช้ันบนดังแสดงในรูปท่ี 2-8

การเรียกแสดงผลขอมูลเชิงพ้ืนที่และตารางอรรถาธิบายคณุสมบัติตางๆ ของชุดดินดังกลาว 
ทาํไดโดยใชระบบ GIS ท่ีสามารถอานหรือแปลงช้ันขอมูลประเภท coverage ได   สวนกรณีท่ีผูใชไมมี
ระบบ GIS ผูใชสามารถจะโอนโปรแกรมประเภท viewer เชน ArcExplorer (http://www.esri.com 
/software/arcexplorer/index.html) ไดโดยไมเสียคาใชจายทางระบบอินเตอรเน็ต เพ่ือนํามาใชในการ
แสดงผลและเรียกขอมูลใชตามเง่ือนไขตางๆ ได ตัวอยางของการใชงานโปรแกรมดังกลาวเพ่ือเรียก
แสดงขอมูลเชิงพ้ืนท่ีสามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดจากเมธีและคณะ (2543)
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รูปท่ี 2-7  ตัวอยางแผนท่ีแสดงการกระจายตัวของคุณสมบัติทางเคมีบางประการของช้ันดินบนซ่ึงถูกนํามา
ใชงานการประเมินความอุดมสมบูรณ
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รูปท่ี 2-8  การกระจายตัวของระดับความอุดมสมบูรณของดินชั้นบน ประเมินตามเกณฑของกองสํารวจดิน
(กรมพัฒนาท่ีดิน)

ระดับความอุดมสมบูรณของดินช้ันบน

ความอุดมสมบูรณสูง

ความอุดมสมบูรณปานกลาง

ความอุดมสมบูรณตํ่า

ไมมีขอมูลสนับสนุน

6 0 6 12 18 กม.
น
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สรุป
ฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีชุดดินสําหรับจังหวัดเชียงใหมและพิษณุโลกไดรับการพัฒนาจากแผนที่

ดินและขอมูลคุณสมบัติของชุดดินตัวแทนที่กรมพัฒนาที่ดินไดตีพิมพในรูปเอกสาร  ขอมูลเหลาน้ี
ไดรับการนําเขาและจัดเก็บในระบบ GIS เปนช้ันขอมูล (coverage) โดยมีจํานวนทั้งสิ้น 79 ชุด 
ซ่ึงใชเน้ือท่ีจัดเก็บรวมท้ังหมด 9.3 MB ฐานขอมูลน้ีไดรับการออกแบบใหสามารถเรียกใชขอมูล
คุณสมบัติของชุดดินเด่ียวและชุดดินสัมพันธ เพื่อแปลงเปนขอมูลนําเขาตามโครงสรางขอมูลที่
แบบจําลอง CERES-Rice ตองการ  ดังน้ันจึงเปนองคประกอบสวนหน่ึงของระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจการผลิตขาว นอกจากน้ีผูใชยังสามารถใชระบบ GIS ในการสืบคนขอมูลตามเง่ือนไข
เฉพาะเกี่ยวกับคุณสมบัติของดินเพื่อสรางเปนแผนที่เฉพาะเรื่อง เชน แผนที่แสดงระดับความอุดม
สมบูรณของดิน เปนตน ซึ่งสามารถนําไปประกอบการวิเคราะหเชิงพื้นที่สําหรับการวางแผนการ
ใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรตอไป
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ภาคผนวก   โครงสรางและคําอธิบายตารางอรรถาธิบายประกอบช้ันขอมูลชุดดิน

ภาคผนวกตารางที ่2-1   คําอธิบายฐานขอมูลหนวยแผนท่ีดิน

ชื่อตาราง : SOILUNIT.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางอธิบาย สัญลักษณ ชื่อ สภาพโดยรอบของพื้นที่และการขังนํ้าของหนวย

แผนท่ีดิน
แหลงขอมูล :   1.   รายงานการสํารวจดินและวิเคราะหดินของกรมพัฒนาท่ีดิน

2.  ขอสนเทศทรพัยากรดิน โดยทวีศักด์ิ   เวียรศิลป และ ขนิษฐศรี  สงสวัสด์ิ
มิถุนายน 2534  กองสํารวจและจําแนกดิน  กรมพฒันาท่ีดิน     
กระทรวงเกษตรและสหกรณ

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
MU_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยแผนท่ีดิน
PEDON_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินตัวแทน
SYMBOL 15, C สัญลักษณกํากับหนวยแผนที่ชุดดิน
SNAME 70, C ช่ือชุดดิน
TSNAME 100, C ช่ือชุดดินภาษาไทย
DEP_JARO 4, N, 0 ความลึกของการพบ jarosite (cm)
ROCK 1, N, 0 ระดับช้ันปริมาณหินโผล
STON 1, N, 0 ระดับชั้นปริมาณหินกอนหิน
INUNDA 4, N, 1 ระยะเวลานํา้ขังใตดิน (เดือน)
MIN_SLP 5, N, 1 ความลาดชันต่ําสุด (%) ไดจาก TIN
MAX_SLP 5, N, 1 ความลาดชันสูงสุด (%) ไดจาก TIN
MEAN_SLP 5, N, 1 ความลาดชันเฉล่ีย (%) ไดจาก TIN
MIN_SLC 3, N, 0 ช้ันความลาดชันต่ําสุด
MAX_SLC 3, N, 0 ชั้นความลาดชันสูงสุด
MEAN_SLC 3, N, 0 ช้ันความลาดชันเฉล่ีย
FLOOD_FQ 3, N, 0 ความถ่ีของน้ําทวมขัง (ป/คร้ัง)
FLOOD_DU 3, N, 0 ระยะเวลาท่ีน้ําทวมขัง (วัน)
EROSION 2, N, 0 ระดับชั้นการชะลางพังทลายของดิน
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คําอธิบายรหัสของบาง Item :

SL_CLASS : คาระดับชั้นความลาดชัน ซ่ึงมีความหมายดังน้ี
1 = 0-5%
2 = 5-10%
3 = 10-15%
4 = 15-20%
5 = 20-25%
6 = 25-30%
7 = 30-35%
8 = มากกวา 35%

ROCK : ระดับชัน้ปรมิาณหินโผล ซ่ึงมีความหมายดังน้ี
1 = <= 1%
2 = 2-4%
3 = 5-10%
4 = 11-25%
5 = > 25%

STON : ระดับชั้นปริมาณกอนกรวด ซ่ึงมีความหมายดังน้ี
1 = <= 1%
2 = 2-5%
3 = 6-15%
4 = 16-40%
5 = > 40%
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ภาคผนวกตารางที ่2-2   คําอธิบายฐานขอมูลลักษณะพิเศษและขอจํากัดของชุดดิน

ชื่อตาราง : MODIFY.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางอธิบายลักษณะพิเศษหรือขอจํากัดของชุดดินตัวแทน (pedon)

โดยเฉพาะหนวยแผนท่ีดิน ชนิดดิน หนวยดินคลาย และประเภทดิน
แหลงขอมูล :    1.  http://www.ldd.go.th/limits.htm และ http://www.ldd.go.th/units.htm   

ของกรมพัฒนาท่ีดิน
2. ขอสนเทศทรพัยากรดิน โดยทวีศักด์ิ  เวียรศิลป และ ขนิษฐศร ี สงสวัสด์ิ
มิถุนายน 2534  กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาท่ีดิน
กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดิน
MODIFIER 20, C สัญลักษณแสดงลักษณะพิเศษหรือขอจํากัดของดิน
DESCRIPT 40, C คําอธิบายสัญลักษณแสดงลักษณะพิเศษหรือขอจํากัดของดิน
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ภาคผนวกตารางที ่2-3  คําอธิบายฐานขอมูลสมบัติของหนวยดินตัวแทน

ชื่อตาราง : PEDON.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางอธิบายชุดดินตัวแทน (pedon) พรอมสมบัติบางประการ

ของดินท้ังโปรไฟล
แหลงขอมูล : 1.  รายงานการสํารวจดินและวิเคราะหดินของกรมพัฒนาท่ีดิน

2.  ขอสนเทศทรพัยากรดิน โดยทวีศักด์ิ  เวียรศิลป และ ขนิษฐศร ี สงสวัสด์ิ
มิถุนายน 2534  กองสํารวจและจําแนกดิน  กรมพฒันาท่ีดิน       
กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
PEDON_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยดินตัวแทน
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดิน
PRV_ID 4, N, 0 หมายเลขรหัสจงัหวัด
LOCATION 50, C บริเวณท่ีพบหนวยดินตัวอยาง
TAXA 25, C ช่ือตามอนุกรมวิธาน
SF_TXTURE 20, C เนื้อดินชั้นบน (surface texture)
EFDEPTH 5, N, 1 ความลึกของดินท่ีค้ําจุนพืชได (cm)
SF_COLOR 25, C สีของดินที่ผิวดิน
PERMCLASS 2, N, 0 ระดับการซาบซึมนํา้ของผวิดิน
W_TABLE 5, N, 1 ระดับของนํ้าใตดิน (m)
DRAINAGE 2, N, 0 ระดับชั้นของการระบายนํ้า
SLRO 5, N, 2 คา Runoff curve number (CN2)
SCOM 5, N คาสีดิน (Munsell hue วัดเม่ือดินเปยก)
SALB 5, N, 2 คาอัลบิโด (Albedo)
SLDR 5, N, 2 สัมประสิทธิก์ารซึมน้ําผานผิวดิน
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คําอธิบายรหัสของบาง Item :

PERMCLASS : ระดับช้ันการซาบซึมน้ําของผิวดิน มีคาต้ังแต 1-3  โดยมีความหมายดังน้ี
1 = ชา
2 = ปานกลาง
3 = สูง

DRAINAGE : ระดับชั้นการระบายนํ้าของดิน มีคาต้ังแต 0-6  โดยมีความหมายดังน้ี
0 = ระบายนํ้าเลวมาก
1 = ระบายน้ําเลว
2 = ระบายนํ้าคอนขางเลว
3 = ระบายนํ้าคอนขางดี
4 = ระบายน้ําดี
5 = ระบายนํ้าคอนขางดีมาก
6 = ระบายนํ้าดีมาก
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ภาคผนวกตารางที ่2-4   คําอธิบายฐานขอมูลสมบัติทางฟสิกสของแตละชั้นดิน

ชื่อตาราง : PHYS_LYR.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางแสดงคาคุณสมบัติทางฟสิกสของแตละชั้นดิน (soil layer) สําหรับ

แตละชุดดินตัวแทน (pedon)
แหลงขอมูล : กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาท่ีดิน

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
PEDON_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินตัวแทน
LAYER_ID 2, N, 0 หมายเลขกํากับช้ันดิน
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดิน
PRV_ID 3, N, 0 หมายเลขกํากับจังหวัด
LDEPTH 4, N,0 ความลึกของชั้นดินนับจากผิวดิน (cm)
HOR_SYMB 10, C สัญลักษณกํากับชั้นดิน
ROOT_QT 2, N, 0 ระดับความมากนอยของรากพืช
LLIMIT 7, N, 3 ความช้ืนของดินท่ีพิกัดลางของความช้ืนท่ีเปนประโยชนตอพืช

(ไมมีหนวย)
ULIMIT 7, N, 3 ความช้ืนของดินท่ีพิกัดบนของความช้ืนท่ีเปนประโยชนตอพืช

(ไมมีหนวย)
SAT 7, N, 3 ความช้ืนของดินท่ีจุดอ่ิมตัวดวยน้ํา (ไมมีหนวย)
BULKDEN 6, N, 2 ความหนาแนนรวมของดิน (g/cm3)
CSFRAC 6, N, 2 เปอรเซ็นตอนุภาคดินท่ีมีขนาดใหญ > 2.0 mm
SAND 6, N, 2 เปอรเซ็นตอนุภาคดินขนาด 0.10-2.0 mm
VFSAND 6, N, 2 เปอรเซ็นตอนุภาคดินขนาด 0.05-0.10 mm
SILT 6, N, 2 เปอรเซ็นตอนุภาคดินขนาด 0.02-0.05 mm
CLAY 6, N, 2 เปอรเซ็นตอนุภาคดินขนาด < 0.02 mm
SSKS 6, N, 3 สภาพนํานํา้ท่ีจุดอ่ิมตัว (cm/h)
SSAT 7, N, 3 ความชื้นของดินที่จุดอิ่มตัวดวยนํ้าสูงสุด (cm3)
SLU1 5, N, 1 ขีดจํากดัการระเหยของน้ําในดิน (cm)
SRGF 7, N, 3 ปจจัยการเจริญของรากพืช (ไมมีหนวย)

คําอธิบายรหัสของบาง Item :

ROOT_QUANTITY : ระดับความมากนอยของรากพืช
1 = ไมมี
2 = นอย
3 = มาก
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ภาคผนวกตารางที ่2-5   คําอธิบายฐานขอมูลสมบัติทางเคมีของแตละช้ันดิน

ชื่อตาราง : CHMS_LYR.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางแสดงคาคุณสมบัติทางเคมีของแตละชัน้ดิน (soil layer) สําหรับ

แตละชุดดินตัวแทน (pedon)
แหลงขอมูล : กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาท่ีดิน

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
PEDON_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินตัวแทน
LAYER_ID 2, N, 0 หมายเลขกํากับช้ันดิน
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยแผนท่ีชุดดิน
PRV_ID 3, N, 0 หมายเลขรหัสจงัหวัด
PH_H2O 4, N, 1 pH ของดินวัดในสารละลายดินและน้ํา
PH_KCL 4, N, 1 pH ของดินวัดในสารละลายดินและ KCL
BASESAT 5, N, 1 ความอ่ิมตัวดวยดางของดิน (%)
AL_SAT 4, N, 1 ความอ่ิมตัวดวยอะลูมิเนียมของดิน (%)
CEC 4, N, 1 ความจุประจุบวกที่แลกเปลี่ยนได (CEC) ของดิน (cmol/kg)
ORG_C 5, N, 2 สารอินทรียท่ีเปนคารบอนดัชนีในดิน (%)
N 5, N, 2 เปอรเซ็นตไนโตรเจน (%)
P_PPM 5, N, 1 ปริมาณฟอสฟอรัส วิเคราะหโดยวิธ ีBray II (ppm)
K_PPM 5, N, 1 ปรมิาณโพแทสเซียมในดิน วิเคราะหโดยวิธแีอมโมเนียมอะซิเตท (ppm)
CACO3 4, N, 1 ปริมาณแคลเซียมคารบอเนตในดิน (ppm)
MG 4, N, 1 ปริมาณธาตุแมกนีเซียมในดิน (milliequiv./100g)
NA 4, N, 1 ปริมาณธาตุโซเดียมในดิน (milliequiv./100g)
CONDUCT 6, N, 3 ความนําประจุไฟฟาของดิน (ms/cm)
SLNF 5, N, 2 ปจจัยการเปลี่ยนรูปของธาตุโดยจุลินทรีย  (ไมมีหนวย)
SLPF 5, N, 2 ปจจัยในการสงัเคราะหแสง (ไมมีหนวย)
SMHB 5, C รหัสวิธีการในการวัด pH  (ไมมีหนวย)
SMPX 5, C รหัสวิธีการสกัดฟอสฟอรัส
SMKE 5, C รหัสวิธีการหาโพแทสเซียม
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ภาคผนวกตารางที ่2-6   คําอธิบายลักษณะภูมิสันฐานและประเภทของชุดดิน

ชื่อตาราง : TERRAIN.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางแสดงลักษณะภูมิสันฐานและประเภทของชุดดิน
แหลงขอมูล : กองสํารวจและจําแนกดิน  กรมพัฒนาท่ีดิน

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดิน
TER_TYPE 3, N, 0 หมายเลขกํากับชนิดลักษณะภูมิสัณฐานของหนวยแผนที่ดิน
TER_NAME 15, C คําอธิบายลักษณะภูมิสันฐานของหนวยแผนที่ดิน
S_TYPE 3, N, 0 หมายเลขกํากับชนิดของหนวยแผนท่ีดิน
TYPESYMB C, 5 สัญลักษณอธิบายชนิดของหนวยแผนที่ดิน
TYPENAME C, 30 คําอธิบายชนิดของหนวยแผนที่ดิน

คําอธิบายรหัสบาง Item :

TER_TYPE
1 = Soil
2 = Not Soil

S_TYPE
1 = Consociation soil
2 = Association soil
3 = Variant Soil
4 = Soil Phase
5 = Soil Complex
6 = Undifferentiated Soil
7 = Other
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ภาคผนวกตารางที ่2-7   คําอธิบายองคประกอบหนวยดินตัวแทนท่ีประกอบกันข้ึนเปนของชุดดิน
แตละประเภท

ชื่อตาราง : COMPO.DBF
ประเภทตาราง : ตารางขอมูลอรรถาธิบาย (attribute table) ประกอบ coverage CM_SOIL

และ PN_SOIL
คําอธิบายตาราง : ตารางแสดงชุดดินท่ีเปนตัวแทน (pedon) ท่ีประกอบกันข้ึนเปนชุดดินแตละ

ประเภท
แหลงขอมูล : กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาท่ีดิน

โครงสรางฐานขอมูล

ช่ือ Item ความกวางของ Item คําอธิบาย Item
MU_ID 11, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยแผนท่ีชุดดิน
PRV_ID 4, N, 0 หมายเลขรหัสจงัหวัด
SOIL_ID 4, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดิน
TER_TYPE 3, N, 0 หมายเลขกํากับชนิดลักษณะภูมิสัณฐานของหนวยแผนที่ดิน
SOIL_ID1 5, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินท่ี 1
PEDON_ID1 4, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยดินตัวแทนของชุดดินท่ี 1
PEXTENT1 3, N, 0 เปอรเซ็นตองคประกอบของดินชุดท่ี 1
MODIFY1 10, C คําอธบิายลกัษณะพเิศษของชดุดินท่ีแตกตางจากชุดดินเดิมในชุดดินท่ี 1
SOIL_ID2 5, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินท่ี 2
PEDON_ID2 4, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยดินตัวแทนของชุดดินท่ี 2
PEXTENT2 3, N, 0 เปอรเซ็นตองคประกอบของดินชุดท่ี 2
MODIFY2 10, C คําอธบิายลกัษณะพเิศษของชดุดินท่ีแตกตางจากชุดดินเดิมในชุดดินท่ี 2
SOIL_ID3 5, N, 0 หมายเลขกํากับชุดดินท่ี 3
PEDON_ID3 4, N, 0 หมายเลขกํากับหนวยดินตัวแทนของชุดดินท่ี 3
PEXTENT3 3, N, 0 เปอรเซ็นตองคประกอบของดินชุดท่ี 3
MODIFY3 10, C คําอธบิายลกัษณะพเิศษของชดุดินท่ีแตกตางจากชุดดินเดิมในชุดดินท่ี 3

กลบัสูเมนูหลักกลบัสูเมนูหลัก กลับสูสารบัญกลับสูสารบัญ


