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การศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลภูมิอากาศตั้งแตป 2537 ถึง 2541 จากสถานีวิจัย
เกษตรชลประทานเชียงใหม มหาวิทยาลัยเชียงใหม และหมวดพืชไร คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมในการคํานวณคารังสี
ดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากขอมูลภูมิอากาศอื่น ๆ และเพื่อคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์ซึ่งเปนคาเฉพาะพื้นที่สําหรับวิธีการนั้น ๆ ในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตย
ที่ไดรับบนพื้นผิวโลก จากการศึกษาพบวา การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พื้นผิวโลกจากขอมูลความยาวนานวันใหคาการคํานวณใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดได
มากกวาการคํานวณโดยใชขอมูลอุณหภูมิอากาศ  เมื่อทําการคํานวณคารังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากความยาวนานวันโดยใชคาสัมประสทิธิ์คาเดียวตลอด
ปที่คํานวณได แลวเปรียบเทียบกับคาที่ตรวจวัดได พบวา ที่จังหวัดเชียงใหม คา R และ 
V เทากับ 0.0188 และ 0.0497  สวนที่จังหวัดขอนแกน คา R และ V เทากับ –0.004 

และ 0.0314  สําหรับการคํานวณดวยขอมูลอุณหภูมิอากาศ พบวา ที่จังหวัดเชียงใหม 
คา R และ V เทากับ 0.0703 และ 0.2578 สวนจังหวัดขอนแกน คา R และ V เทากับ –
0.0010 และ 0.0556  ตามลําดับ  ผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา การใชคา
สัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลอากาศเฉพาะพื้นที่ในการคํานวณคารังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลก ใหผลดีกวาการใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําสําหรับเขตรอน
ชื้น ทั้งที่คํานวณจากขอมูลความยาวนานวันและอุณหภูมิสูงสุดต่ําสุดรายวัน และทั้ง
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สองสถานี อยางไรก็ตาม การใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําก็ใหผลการคํานวณใกลเคียง
กับคาที่ตรวจวัดไดเชนกัน โดยที่จังหวัดเชียงใหม มีคา R และ V เทากับ 0.003 และ 
0.0516 และจังหวัดขอนแกน มีคา R และ V เทากับ 0.0539 และ 0.0407 เมื่อคํานวณ
คารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากขอมูลความยาวนานวัน  สําหรับการ
คํานวณจากขอมูลอุณหภูมิอากาศ จังหวัดเชียงใหมมีคา R และ V เทากับ 0.2267 

และ 0.2886 สวนจังหวัดขอนแกนมีคา R และ V เทากับ –0.0253 และ 0.0613 

ตามลําดับ  ในสวนของการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยจากความยาวนานวันนั้น พบวา 
การใชคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลที่แบงเปนรายเดือน ในการคํานวณคารังสี
ดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลก ใหผลดีกวาขอมูลที่แบงเปนสองชวงตอป และตลอดป 
แตก็ใกลเคียงกันมาก  นอกจากนี้ ผลการคํานวณคาสัมประสิทธิ์แสดงใหเห็นวา คา
สัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลจํานวน 5 ป และ 3 ป มีคาใกลเคียงกัน 

บทนํา 

แบบจําลองระบบพืช สัตว และระบบเกษตรเปนเครื่องมือเทคโนโลยีสารสนเทศ
ที่ไดรับการยอมรับอยางแพรหลายในการทําความเขาใจระบบ ในการคาดการณ
พฤติกรรมระบบและในการควบคุมปจจัยการผลิตเพื่อใหไดผลผลิตในปริมาณและ
คุณภาพที่ตองการ ตามเวลาและสถานที่ที่เหมาะสม 

การใชงานแบบจําลองระบบในโปรแกรม DSSAT ตองการขอมูลส่ีประเภท
ไดแก ขอมูลภูมิอากาศ ขอมูลดิน ขอมูลพันธุกรรม และขอมูลการจัดการ ขอมูล
ภูมิอากาศเกษตรขั้นต่ําที่จําเปนไดแก ขอมูลรังสีดวงอาทิตยรายวัน ขอมูลอุณหภูมิ
อากาศสูง-ต่ํารายวัน และขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวัน  ขอมูลเหลานี้มีการจัดเก็บดวย
เครื่องมือและอุปกรณโดยหนวยงานตางๆ มากมายทั่วประเทศ แตขอมูลรังสีดวง
อาทิตยมีการจัดเก็บเพียงบางสถาน ี

ขอมูลรังสีดวงอาทิตยรายวันเปนขอมูลหนึ่งที่ใชประกอบการคาดการณผลผลิต
ของพืชโดยใชแบบจําลองพืช (Goodin et al., 1999)  แตเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด
และจัดเก็บขอมูลรังสีดวงอาทิตยมีราคาคอนขางสูงและตองการบุคลากรในการดูแล
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และการใชงาน สถานีตรวจอากาศในประเทศสวนใหญจึงไมมีการติดตั้งเครื่องมือ
ดังกลาว  อยางไรก็ตาม คารังสีดวงอาทิตยสามารถคํานวณไดจากคาชวงเวลาที่มี
แสงแดด (ความยาวนานวันที่วัดได) หรืออุณหภูมิอากาศ ซึ่งมีเครื่องมือตรวจวัดอยูใน
สถานีตรวจอากาศทั่วไปของประเทศไทย 

เอกสารฉบับนี้ใชขอมูลภูมิอากาศจากสองแหลงคือสถานีวิจัยเกษตร
ชลประทานเชียงใหม มหาวิทยาลัยเชียงใหม และหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อแสดงการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยดวยวิธีการที่ปรับปรุง
แลว และสามารถคํานวณไดอยางรวดเร็วและแมนยําโดยโปรแกรม WeaData 1.0 เพื่อ
ใชงานรวมกับโปรแกรมแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT 3.5 

ทฤษฎี 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรบับนพื้นผิวโลกจากความ
ยาวนานวัน 

สมการการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากชวงเวลาที่มี
แสงแดด หรือความยาวนานวันที่วัดได  ที่นิยมใชมากที่สุดคือ สมการที่พัฒนามาจาก
สมการของ Angstrom โดย Page (1964) (สมการที่ 1) (Singh et al., 1996) 
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Rn คือรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกมีหนวยเปน MJ m-2 d-1  

Ra คือรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับเหนือชั้นบรรยากาศของโลกมีหนวยเปน MJ m-2 d-1 
คํานวณจากวันในรอบป (J) และแลทติจูด (L)  

n  คือคาความยาววันที่วัดไดจากเครื่อง Campbell-Stoke หรือชวงเวลาที่มี
แสงแดด มีหนวยเปนชั่วโมงตอวัน  
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N  คือคาความยาววันสูงสุดในวันนั้น มีหนวยเปนชั่วโมงตอวัน คํานวณจากสมการ 
CBM-model (Forsythe et al., 1995) ซึ่งใชคาวันในรอบป (J) และแลทติจูด 
(L) ในการคํานวณ  

คาสัมประสิทธิ์ a และ b เปนคาที่คํานวณไดโดยใชขอมูลรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลก (SRAD) และขอมูลชวงเวลาที่มีแสงแดด (n) ซึ่งเปนขอมูลที่ไดจากการ
ตรวจวัดรายวัน ซึ่งสามารถคํานวณคาสัมประสิทธิ์ดังกลาวไดจากความสัมพันธแบบ
เสนตรงระหวางคาความโปรงของบรรยากาศ (SRAD/Ra) กับสัดสวนความยาวนานวัน 
(n/N)  ซึ่งมีจุดตัดแกน Y เปนคาสัมประสิทธิ์ a ซึ่งหมายถึงคาความโปรงของ
บรรยากาศในวันที่รังสีดวงอาทิตยที่สงผานชั้นบรรยากาศมีคาต่ํากวาที่เครื่อง 
Campbell-Stoke จะสามารถตรวจวัดชวงเวลาที่มีแสงแดดหรือความยาวนานวันได 
(n=0) คาสัมประสิทธิ์ b เปนคาอัตราการเปลี่ยนแปลง SRAD/Ra ตอ n/N  สวนคา
สัมประสิทธิ์ a+b นั้นเปนคาความโปรงของบรรยากาศในสภาพที่ทองฟาแจมใส ซึ่ง
ความยาววันที่วัดไดในวันนั้นเทากับความยาววันสูงสุดของวันนั้น (n=N) 

คาสัมประสิทธิ์ a, b จะเปลี่ยนแปลงไปตามวันในรอบปและแลทติจูด เนื่องจาก
คารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกนั้น มีความสัมพันธกับความชื้น ชั้นโอโซนใน
บรรยากาศ คาการสะทอนของพื้นผิว และตําแหนงแลทติจูดของพื้นที่ จากการศึกษาที่
ผานมาพบวา การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยจากความยาวนานวันมีความแมนยําสูง 
เมื่อใชกับพื้นที่ที่มีลักษณะและตําแหนงแลทติจูดเหมือนกับสถานีตรวจอากาศที่ใช
ขอมูลในการคํานวณคาสัมประสิทธิ์  แมวาพื้นที่นั้นจะอยูหางไกลจากสถานีตรวจ
อากาศหลายรอยกิโลเมตรก็ตาม (Hussain et al., 1999) นอกจากนี้ ยังไดมีความ
พยายามหาวิธีการที่เหมาะสมในการคํานวณรังสีดวงอาทิตย ซึ่งวิธีการที่ใชมี 3 วิธีหลัก 
ๆ คือ 

1. ใชคาสัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดทั้งป 
2. ใชคาสัมประสิทธิ์สองชวงตอป (ชวงเดือน 3-8, 3-9, 4-8, และ 4-9 กับชวงที่

เหลือ สําหรับพื้นที่ซีกโลกเหนือ) และ 

3. ใชคาสัมประสิทธิ์เปนรายเดือน 
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การศึกษาที่ผานมาแสดงใหเห็นวา การใชคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณจากขอมูลที่
แบงเปนสองชวงตอปและแบงเปนรายเดือนชวยใหการคํานวณคารังสีดวงอาทิตย
แมนยํามากยิ่งขึ้นในหลายพื้นที่ ยกเวนพื้นที่บริเวณเสนศูนยสูตรซึ่งใหผลไมแตกตาง
จากการใชคาสัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดทั้งป และในพื้นที่ที่อยูในแลทติจูดสูงมาก ๆ 
นั้น พบวาคาสหสัมพันธระหวาง SRAD/Ra กับ n/N ต่ํา (R2 = 0.24-0.54) และการใช
คาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณจากขอมูลที่แบงเปนสองชวงตอปไมชวยใหความแมนยําใน
การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกสูงขึ้น (Hussain et al., 1999) 
อยางไรก็ตาม พบวาในบางพื้นที่การใชคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณจากขอมูลที่แบงเปน
สองชวงตอปชวยใหความแมนยําในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พื้นผิวโลกสูงกวาการแบงเปนรายเดือน  แตในหลายพื้นที่การแบงเปนรายเดือนใหผล
ดีกวา (Tadros, 2000) 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรบับนพื้นผิวโลกจากอณุหภมูิ
อากาศ 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากขอมูลอุณหภูมิอากาศ 
ใชสมการงายและมีความแมนยําสูง ไดแก สมการของ Bristow และ Campbell ซึ่ง
คํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลก (Rn) จากคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
เหนือชั้นบรรยากาศของโลก (Ra) กับคาสัมประสิทธิ์ความโปรงของบรรยากาศ (Tt) ซึ่ง
คํานวณไดจากขอมูลอุณหภูมิอากาศสูงสุด-ต่ําสุดรายวัน (Goodin et al., 1999) 

an RTR t ∗= ( 2 )

)exp(1( CTBATt ∆−= (3 )

คาสัมประสิทธิ์ A, B, C เปนคาเฉพาะพื้นที่ ซึ่งคํานวณไดจากขอมูลรังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่ตรวจวัดได และขอมูลอุณหภูมิอากาศรายวัน 



รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจยั RDG4320003 
 

6 

∆T คือความแตกตางระหวางอุณหภูมิสูงสุด (Tmax) กับอุณหภูมิต่ําสุด (Tmin) 
เฉล่ียของสองวัน คืออุณหภูมิต่ําสุดในวันที่ตองการคํานวณคารังสีดวงอาทิตย (Tmin(j),) 
กับอุณภูมิต่ําสุดในวันถัดไป (Tmin(j+1)) 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

−=∆
+

2
)1min()min(

max
jj TTTT (4)

Bristow และ Campbell ใชอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยของสองวันในการคํานวณคา
รังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นโลก เนื่องจากตองการที่จะรวมอิทธิพลของวันที่มีทองฟา
มืดครึ้มในวันกอนหนาวันที่มีฝนตกซึ่งเปนวันที่มีอุณหภูมิต่ําสุดคอนขางต่ํา (Goodin et 

al., 1999) อยางไรก็ตาม Thornton และ Running (1999) ไดนําสมการของ Bristow 

และ Campbell ไปใชโดยปรับการคํานวณ ∆T เปนการคํานวณความแตกตางระหวาง
อุณหภูมิสูงสุดกับอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ (∆T = Tmax – Tmin) ซึ่งพบวาใหผลดีกวา
การใชอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยของสองวัน 

อยางไรก็ตาม กอนที่จะใชสมการดังกลาวในการคํานวณรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลกนั้น จําเปนจะตองมีการคํานวณคาสัมประสิทธิ์ของสมการซึ่งเปนคา
เฉพาะพื้นที่  โดยคํานวณจากความสัมพันธของขอมูลรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พื้นผิวโลกที่ตรวจวัดไดกับขอมูลความยาวนานวันหรือขอมูลอุณหภูมิอากาศในชวง
ระยะเวลาหนึ่ง  จากนั้นจึงใชคาสัมประสิทธิ์ดังกลาวในการคํานวณรังสีดวงอาทิตยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกสําหรับพื้นที่นั้น ๆ ได และยังใชไดกับพื้นที่ที่มีแลทติจูดและลักษณะ
เหมือนกับพื้นที่ดังกลาว 

อุปกรณและวิธีการ 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลอากาศรายวัน ตั้งแตป 2537 - 2541 
ของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม มหาวิทยาลัยเชียงใหม (18.78°N 98.92°E) 

และหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (16.47°N 102.80°E) 

ขอมูลรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกรายวัน (SRAD) บันทึกดวยเครื่อง data 
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logger ขอมูลความยาววัน (n) บันทึกดวย Campbell-Stoke และขอมูลอุณหภูมิ
อากาศสูงสุด – ต่ําสุดรายวัน (Tmax , Tmin) 

การหาคาสมัประสิทธิ์สาํหรับการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลกจากความยาวนานวนั 

คาสัมประสิทธิ์ตลอดทั้งป 

คาสัมประสิทธิ์ตลอดทั้งป เปนการใชคาสัมประสิทธิ์ a, b คงที่ชุดเดียวในการ
คํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกรายวันตลอดทั้งป  ซึ่งคํานวณไดจาก
ความสัมพันธระหวาง S R A D / R a  และ n / N  ตลอดชวงหนึ่งป  

คาสัมประสิทธิ์สองชวงตอป 

คาสัมประสิทธิ์สองชวงตอป เปนการใชคาสัมประสิทธิ์ a, b สองชุดในการ
คํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกแตละวันในสองชวงของป  โดยคา
สัมประสิทธิ์ชวงแรกคํานวณไดจากความสัมพันธระหวาง SRAD/Ra และ n/N ของ
ขอมูลในชวงเดือน 3-8 หรือ 4-8 หรือ 3-9 หรือ 4-9 หรือแบงที่วันที่กลางวันยาวเทากับ
กลางคืน (Equinox) และชวงที่เหลือของป  

คาสัมประสิทธิ์รายเดือน 

คาสัมประสิทธิ์รายเดือน เปนการใชคาสัมประสิทธิ์ a, b เปนรายเดือน ซึ่งมี
ทั้งส้ิน 12 ชุดในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกในแตละวันของ
เดือน  ซึ่งคาสัมประสิทธิ์ a, b แตละชุดสามารถคํานวณไดจากความสัมพันธระหวาง 
SRAD/Ra และ n/N ของขอมูลแตละเดือน  
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การหาคาสมัประสิทธิ์สาํหรับการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลกจากอณุหภมูิอากาศ 

คาสัมประสิทธิ์ A เปนคาความโปรงของบรรยากาศในชวงที่อากาศแจมใส ซึ่ง
ประมาณคาไดจากความสัมพันธระหวางความโปรงของบรรยากาศกับความแตกตาง
ของอุณหภูมิสูงสุดกับอุณหภูมิต่ําสุดทั้งจากอุณหภูมิต่ําสุดในวันนั้นๆ และอุณหภูมิ
ต่ําสุดเฉลี่ยของสองวัน เมื่อประมาณคาสัมประสิทธิ์ A แลวแทนคาสัมประสิทธิ์ที่
ประมาณไดลงในสมการของ Bristow และ Campbell ทั้งที่คํานวณจากอุณหภูมิต่ําสุด
ของวันนั้น ๆ และเฉลี่ยสองวัน เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์ B และ C ที่ทําใหคารังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่คํานวณไดใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดได 

การทดสอบความสามารถในการคาํนวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลก 

การศึกษาครั้งนี้ไดทําการเปรียบเทียบคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่
ไดจากการคํานวณ (Si) ของแตละวิธีการกับคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่
วัดไดจากเครื่องตรวจอากาศ (Oi) ในแตละวัน (n = จํานวนวัน) โดยใชคาบงชี้ทางสถิติ 
2 คา ไดแก standardized bias (R) และ standardized mean square error (V) ซึ่งมี
สมการการคํานวณดังตอไปนี ้

( )
∑

∑ −
=

i

ii

O
OS

R (5)

( )
∑

∑ −
=

2

2

i

ii

O
OS

V (6)
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ผลการศึกษา 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรบับนพื้นผิวโลกจากความ
ยาวนานวัน 

คาสัมประสิทธิ์ a, b และ a + b ที่คํานวณไดจากแตละวิธีการ โดยใชขอมูลรังสี
ดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกและความยาวนานวันของสถานีวิจัยเกษตร
ชลประทานเชียงใหม แสดงดังตารางที่ 1  และจากหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน แสดงดังตารางที่ 2 

จากขอมูลอากาศชวง 5 ปของจังหวัดเชียงใหม (ตารางที่ 1) แสดงใหเห็นวา คา
ความโปรงของบรรยากาศในวันที่บรรยากาศมืดครึ้มหรือคาสัมประสิทธิ์ a มีคาอยู
ในชวง 0.12 - 0.58 และอัตราการเปลี่ยนแปลงของ SRAD/Ra ตอ n/N มีคาอยูในชวง 
0.11 - 0.53 สําหรับในวันที่บรรยากาศแจมใส คาความโปรงของบรรยากาศมีคาในชวง 
0.63 – 0.71 ซึ่งหมายความวา รังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกในวันที่บรรยากาศ
แจมใส เทากับรอยละ 63 ถึง 71 ของรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับเหนือช้ันบรรยากาศของ
โลก สวนในวันที่มืดครึ้มนั้นไดรับรังสีดวงอาทิตยเทากับรอยละ 12 ถึง 58 ของรังสีดวง
อาทิตยที่เหนือชั้นบรรยากาศ และพบวาคาสหสัมพันธระหวาง SRAD/Ra ตอ n/N 

คอนขางต่ํา (R2 = 0.03-0.59) สําหรับการใชขอมูลอากาศชวง 3 ป ก็ใหคาสัมประสิทธิ์
ที่ไดจากการคํานวณใกลเคียงกับการใชขอมูลอากาศ 5 ป 

ขอมูลจากจังหวัดขอนแกนก็เชนกัน คาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูล
อากาศชวง 5 ปแตกตางจากชวง 3 ปไมมากนัก (ตารางที่ 2) ขอมูลชวง 5 ป แสดงให
เห็นวา รังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกในวันที่มืดครึ้มเทากับรอยละ 28 ถึง 40 
ของรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับเหนือช้ันบรรยากาศ (0.28 ≤ a ≤ 0.40) ในวันที่บรรยากาศ
แจมใสรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกเทากับรอยละ 58 ถึง 64 (0.58 ≤ a+b ≤ 

0.64) ของรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับเหนือชั้นบรรยากาศของโลก และพบวาคาสหสัมพันธ
ระหวางความโปรงของบรรยากาศตอ n/N คอนขางต่ํา (R2 = 0.12 - 0.65) 
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เมื่อทําการเปรียบเทียบความสามารถในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลกดวยคาสัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดป สองชวงตอป รายเดือน และคา
แนะนําสําหรับเขตรอนชื้น โดยพิจารณาจากคาบงชี้ทางสถิติ พบวา การคํานวณคา
สัมประสิทธิ์ดวยวิธีการตางๆ จากขอมูลทั้งสองสถานี มีความสามารถในการคํานวณ
คารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกใกลเคียงกัน และใกลเคียงกับคาสัมประสิทธิ์ที่
แนะนําสําหรับเขตรอนชื้น อยางไรก็ตาม การใชคาสัมประสิทธิ์ a และ b รายเดือน ทํา
ใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่คํานวณไดใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดมาก
ที่สุด โดยที่สถานีเชียงใหมมีคา R และ V เทากับ 0.0037 และ 0.0418  สวนที่ขอนแกน
มีคา R และ V เทากับ 0.0005 และ 0.0302 ตามลําดับ สําหรับคาสัมประสิทธิ์ที่
คํานวณจากขอมูลที่แบงเปนสองชวงตอปของทุกชวงขอมูลของเชียงใหมและขอนแกน 
พบวาคาที่ไดจากการคํานวณใกลเคียงกับคาที่ไดจากการตรวจวัดมากที่สุด เมื่อแบงที่
เดือน 3–9 และ 3-8 ตามลําดับ (ตารางที่ 3 และ 4) และแผนภาพความสัมพันธแบบ 
1:1 ระหวางคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่ตรวจวัดไดกับคาที่คํานวณไดจาก
คาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําสําหรับเขตรอนชื้น สัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดป รายเดือน และ
สองชวงตอปของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม แสดงดังภาพที่ 1A 1B 1C 

และ1D สําหรับหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน แสดงดังภาพที ่
2A 2B 2C และ 2D ตามลําดับ 
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ตารางที ่1  คาสัมประสิทธิ์ a, b และ a + b ที่คํานวณไดจากชวงของขอมูล
อากาศของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 

สัมประสิทธิ์ a สัมประสิทธิ์ b สัมประสิทธิ์ a+b R2  
37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39

คาเดียว 0.35 0.35 0.32 0.29 0.67 0.64 0.37 0.28 

สองชวงตอป         

21 มี.ค.- 22 ก.ย. 0.31 0.31 0.38 0.35 0.69 0.66 0.49 0.42 

เดือนที่เหลือ 0.45 0.49 0.18 0.10 0.63 0.59 0.09 0.30 

เดือน 3-8 0.31 0.30 0.37 0.35 0.68 0.65 0.54 0.48 

เดือนที่เหลือ 0.42 0.42 0.22 0.16 0.64 0.58 0.16 0.07 

เดือน 3-9 0.32 0.31 0.37 0.34 0.69 0.65 0.49 0.42 

เดือนที่เหลือ 0.48 0.52 0.15 0.07 0.63 0.61 0.07 0.01 

เดือน 4-8 0.31 0.31 0.37 0.34 0.68 0.65 0.51 0.44 

เดือนที่เหลือ 0.40 0.43 0.24 0.18 0.64 0.51 0.18 0.09 

เดือน 4-9 0.31 0.31 0.37 0.34 0.68 0.65 0.47 0.38 

เดือนที่เหลือ 0.44 0.48 0.19 0.12 0.63 0.60 0.10 0.04 

รายเดือน         

มกราคม 0.12 0.12 0.53 0.51 0.65 0.68 0.42 0.38 

กุมภาพันธ 0.19 0.22 0.45 0.38 0.64 0.60 0.54 0.56 

มีนาคม 0.22 0.22 0.48 0.46 0.70 0.68 0.59 0.57 

เมษายน 0.32 0.37 0.36 0.30 0.68 0.67 0.36 0.33 

พฤษภาคม 0.31 0.32 0.35 0.30 0.66 0.62 0.36 0.26 

มิถุนายน 0.35 0.39 0.28 0.13 0.63 0.64 0.26 0.06 

กรกฎาคม 0.30 0.30 0.41 0.38 0.71 0.68 0.57 0.48 

สิงหาคม 0.28 0.29 0.41 0.28 0.69 0.59 0.45 0.26 

กันยายน 0.33 0.34 0.36 0.28 0.69 0.62 0.28 0.15 

ตุลาคม 0.40 0.44 0.26 0.16 0.66 0.60 0.17 0.06 

พฤศจิกายน 0.58 0.67 0.11 -0.01 0.69 0.66 0.03 0.00 

ธันวาคม 0.53 0.61 0.12 0.01 0.65 0.62 0.05 0.00 
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ตารางที ่2  คาสัมประสิทธิ์ a, b และ a + b ที่คํานวณไดจากชวงของขอมูล
อากาศของสถานีตรวจอากาศหมวดพืชไร คณะเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 สัมประสิทธิ์ a สัมประสิทธิ์ b สัมประสิทธิa์+b R2 

 37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39
คาเดียว 0.34 0.36 0.28 0.23 0.62 0.59 0.43 0.31 

สองชวงตอป         

21 มี.ค.-22 ก.ย. 0.35 0.37 0.25 0.18 0.60 0.55 0.33 0.18 

เดือนที่เหลือ 0.33 0.35 0.30 0.26 0.63 0.61 0.42 0.31 

เดือน 3-8 0.36 0.38 0.25 0.18 0.61 0.56 0.35 0.20 

เดือนที่เหลือ 0.32 0.33 0.31 0.29 0.63 0.62 0.48 0.39 

เดือน 3-9 0.35 0.37 0.26 0.19 0.61 0.56 0.36 0.22 

เดือนที่เหลือ 0.32 0.33 0.31 0.28 0.63 0.61 0.44 0.34 

เดือน 4-8 0.36 0.38 0.24 0.18 0.60 0.56 0.33 0.18 

เดือนที่เหลือ 0.33 0.34 0.30 0.26 0.63 0.60 0.44 0.34 

เดือน 4-9 0.35 0.37 0.25 0.19 0.60 0.56 0.34 0.20 

เดือนที่เหลือ 0.34 0.36 0.29 0.24 0.63 0.60 0.39 0.28 

รายเดือน         

มกราคม 0.38 0.64 0.24 -0.08 0.62 0.56 0.24 0.00 

กุมภาพันธ 0.36 0.40 0.26 0.19 0.62 0.59 0.33 0.14 

มีนาคม 0.41 0.48 0.20 0.08 0.61 0.56 0.20 0.04 

เมษายน 0.35 0.41 0.27 0.16 0.62 0.57 0.34 0.14 

พฤษภาคม 0.40 0.43 0.18 0.08 0.58 0.51 0.16 0.04 

มิถุนายน 0.37 0.40 0.21 0.12 0.58 0.52 0.27 0.08 

กรกฎาคม 0.34 0.35 0.26 0.22 0.62 0.57 0.30 0.23 

สิงหาคม 0.36 0.36 0.22 0.16 0.58 0.52 0.22 0.12 

กันยายน 0.32 0.32 0.29 0.25 0.61 0.57 0.41 0.31 

ตุลาคม 0.30 0.31 0.33 0.29 0.63 0.60 0.41 0.33 

พฤศจิกายน 0.28 0.28 0.36 0.34 0.64 0.62 0.61 0.55 

ธันวาคม 0.42 0.44 0.20 0.18 0.62 0.62 0.27 0.22 
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ตารางที่ 3  คาบงช้ีทางสถิติของการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน 

พ้ืนผิวโลกดวยคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากแตละชวงของขอมูลอากาศของ
สถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 Standardized bias (R) Standardized mean square error (V) 

  2537-41 2537-39   2537-41 2537-39  

คาแนะนํา 0.0030 0.0233 0.0516 0.0678 

คาเดียวตลอดป 0.0188 0.0119 0.0497 0.0631 

สองชวงตอป     

21 มี.ค.-22 ก.ย. 0.0035 0.0021 0.0472 0.0590 

เดือน 3-8 0.0038 -0.0002 0.0479 0.0602 

เดือน 3-9 0.0155 -0.0002 0.0470 0.0579 

เดือน 4-8 -0.0019 0.0024 0.0484 0.0611 

เดือน 4-9 -0.0039 0.0002 0.0478 0.0599 

รายเดือน -0.0037 -0.0016 0.0418 0.0491 

 

ตารางที่ 4  คาบงช้ีทางสถิติของการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน 

พ้ืนผิวโลกดวยคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากแตละชวงของขอมูลอากาศของ
สถานีตรวจอากาศมหาวิทยาลัยขอนแกน 

Standardized bias (R) Standardized mean square error (V)  
 
  2537-41 2537-39   2537-41 2537-39  

คาแนะนํา  0.0539 0.0708   0.0407 0.0585  

คาเดียวตลอดป  -0.0040 0.0016   0.0314 0.0410  

สองชวงตอป         

21 มี.ค.-22 ก.ย.  -0.0046 -0.0008   0.0312 0.0403  

เดือน 3-8  0.0018 0.0053   0.0311 0.0402  

เดือน 3-9  0.0027 -0.0066   0.0312 0.0403  

เดือน 4-8  0.0013 -0.0005   0.0312 0.0404  

เดือน 4-9  -0.0015 -0.0008   0.0313 0.0403  

รายเดือน  0.0005 -0.0007   0.0302 0.0376  
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ภาพที่ 1A-1D  แผนภาพความสัมพันธแบบ 1:1 ระหวางคารังสีดวงอาทติยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกตรวจวัดไดกับคาที่คํานวณไดจากคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนํา
สําหรับเขตรอนชื้น (A) สัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดป (B) รายเดือน(C) และ
สองชวงตอปที่เดือน 3-9 (D) ของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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ภาพที่ 2A-2D   แผนภาพความสัมพันธแบบ 1:1 ระหวางคารังสีดวงอาทติยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกตรวจวัดไดกับคาที่คํานวณไดจากคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนํา
สําหรับเขตรอนชื้น (A) สัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดป (B) รายเดือน(C) และ
สองชวงตอปที่เดือน 3-8 (D) ของหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรบับนพื้นผิวโลกจากอณุหภมูิ
อากาศ 

คาสัมประสิทธิ์ A ที่ประมาณจากแผนภาพความสัมพันธระหวาง SRAD/Ra กับ 
∆T ทั้งที่ใชอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ และอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยของสองวัน จากขอมูล
อากาศของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม และหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน (ภาพที่ 3A-3D) พบวาคาสัมประสิทธิ์ A ไมแตกตางกัน  
ไมวาจะประมาณจากแผนภาพความสัมพันธที่ใชอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้นๆ หรือ
อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยสองวัน โดยคาสัมประสิทธิ์ A ของสถานีวิจัยเกษตรชลประทาน
เชียงใหมมีคาเทากับ 0.65 สวนคาสัมประสิทธิ์ A ของหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกนมีคาเทากับ 0.62 
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ภาพที่ 3A-3D:  ความสัมพันธระหวางคา SRAD/Ra กับ ∆T ทั้งที่เปนอุณหภูมิ
ต่ําสุดของวันนั้น ๆ และอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียของสองวัน จากสถานีวิจัย
เกษตรชลประทานเชียงใหม (3A,3B) และจากหมวดพืชไร คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (3C,3D) 
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เมื่อแทนคาสัมประสิทธิ์ A ที่ประมาณไดลงในสมการของ Bristow และ 
Campbell แลวคํานวณเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์ B และ C พบวา สัมประสิทธิ์ B และ C ที่
ทําใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกไดจากการคํานวณใกลเคียงกับคาที่
ตรวจวัดไดมีหลายคาดวยกัน อยางไรก็ตาม Thornton และ Running (1999) แนะนํา
ใหใชคาสัมประสิทธิ์ C เทากับ 2.4 ซึ่งเปนหนึ่งในหลายคาที่ทําใหคารังสีดวงอาทิตย
คํานวณไดใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดในการศึกษาครั้งนี้ 

ที่คาสัมประสิทธิ์ C เทากับ 2.4 สําหรับสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์ A ที่คํานวณไดเทากับ 0.65) คา
สัมประสิทธิ์ B ที่ทําใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดจากการคํานวณใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด
ไดที่สุด มีคาเทากับ 0.004 สวนหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
(ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์ A เทากับ 0.62) คาสัมประสิทธิ์ B ที่ทําใหคารังสีดวงอาทิตยที่ได
จากการคํานวณใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดที่สุด มีคาเทากับ 0.008 ซึ่งใหผลตรงกัน
ทั้งสมการที่คํานวณ ∆T จากอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้นๆ และอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยสอง
วันสําหรับทั้งสองสถานี 

เมื่อแทนคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลของทั้งสองสถานีลงในสมการ
ของ Bristow และ Campbell ทั้งสมการที่คํานวณ ∆T จากอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้นๆ 
และอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียสองวัน แลวเปรียบเทียบคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พื้นผิวโลกที่คํานวณไดกับคาที่ตรวจวัดได (ภาพที่4A-4D) พบวา คารังสีดวงอาทิตยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกที่คํานวณไดจากสมการของ Bristow และ Campbell ทั้งที่ใช
อุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ และใชอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยสองวัน ใหคาจากการคํานวณ
ใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดใกลเคียงกันมาก ซึ่งใหผลเชนเดียวกันทั้งสองสถานี และ
เมื่อใชคาสัมประสิทธิ์แนะนําโดย Goodin et al. (1999) ในการคํานวณคารังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกแลวเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการตรวจวัด (ภาพที่ 5A-

5D) พบวา การใชคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณได ใหคาการคํานวณที่ใกลเคียงกับคาที่
ตรวจวัดไดมากกวาการใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําโดย Goodin et al. (1999) ซึ่งใหผล
เชนเดียวกันทั้งสองสถานี 
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ภาพที่ 4A –4D แสดงเสน 1:1 ของการใชคาสัมประสิทธิ์ A, B, C ที่คํานวณได
และใชอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ และอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียสองวัน 
ตามลําดับ ในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกของสถานี
วิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม (4A, 4B) และหมวดพืชไร คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (4C, 4D) ตามลําดับ 
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ภาพที่ 5A –5D แสดงเสน 1:1 ของการใชคาสัมประสิทธิ์ A, B, C ที่แนะนําโดย 
Goodin et al., (1999) และใชอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ และอุณหภูมิต่ําสุด
เฉล่ียสองวัน ตามลําดับ ในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พ้ืนผิวโลกของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม (5A, 5B) และ หมวดพืช
ไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (5C, 5D) ตามลําดับ 
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การใชงานโปรแกรม WeaData 1.0 

WeaData 1.0 เปนโปรแกรมที่เขียนขึ้นดวยภาษาวิชวลเบสิค เวอรชั่น 6.0 เพื่อ
การจัดเก็บและเรียกใชขอมูลอากาศอยางเปนระบบ และอยูในรูปแบบที่สามารถใชงาน
รวมกับโปรแกรมแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT  

การนาํเขาขอมูล 

การนําเขาและบันทึกแฟมขอมูลใหม และแกไขแฟมขอมูลเดิม 

สําหรับการนําเขาขอมูลอากาศใหม เพียงเปดแฟมขอมูลอากาศใหม แลวเลือก
ตัวแปรขอมูลอากาศที่ตองการนําเขา โปรแกรมก็จะเปดแบบบันทึกขอมูลเพื่อผูใชงาน
สามารถนําเขาคาของตัวแปรที่ตองการ เมื่อกรอกขอมูลอากาศเรียบรอยแลวผูใชตอง
บันทึกแฟมขอมูลอากาศ  ซึ่งโปรแกรม WeaData 1.0 จะทําการบันทึกขอมูลดังกลาว
ใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูลในระบบ DSSAT นอกจากนี้ ผูใชยังสามารถเปดแฟมขอ -
มูลภูมิอากาศที่มีอยูแลวเพื่อทําการแกไข และบันทึกขอมูลใหมได 

การนําเขาขอมลูจากแฟมขอมูลอากาศแหลงอื่นๆ  

ขอมูลอากาศรายวันแตละสถานที่มีการจัดเก็บแตกตางกันไป เชน รูปแบบกรม
อุตุนิยมวิทยา หรือ เครื่องบันทึกอากาศ Campbell, Unidata, Licor 1000 และ Licor 

1200 การนําเขาขอมูลแฟมของโปรแกรม WeaData 1.0 จะชวยแปลงการจัดเก็บขอมูล
ใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูลในระบบ DSSAT  

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรบับนพื้นผิวโลก 

เนื่องจากรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกเปนขอมูลอากาศที่จําเปนสําหรับ
การใชแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT แตมักมีการจัดเก็บเพียงบางสถานีตรวจ
อากาศเทานั้น โปรแกรม WeaData 1.0 จึงไดเตรียมรายการสําหรับคํานวณคารังสีดวง
อาทิตยจากขอมูลอากาศอื่น ไดแก ความยาวนานวัน และอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดรายวัน 
ซึ่งเปนขอมูลอากาศที่มีการจัดเก็บอยูในสถานีตรวจอากาศทั่วไป 
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เมื่อตองการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกก็ใหเลือกรายการ
คํานวณ (Calculate) แลวเลือกตัวแปรขอมูลอากาศจะที่ใชในการคํานวณ โปรแกรมจะ
เตรียมรายการ คาสัมประสิทธิ์ที่แนะนํา (Default Coef) และรายการคาสัมประสิทธิ์ที่
กําหนดโดยผูใช (User Define Coef) ใหเลือก สําหรับพื้นที่ที่มีแลทติจูดและลักษณะ
ใกลเคียงกับเชียงใหมและขอนแกนก็สามารถใชคาสัมประสิทธิ์จากการศึกษาในครั้งนี้
ได สําหรับพื้นที่ที่มีแลทติจูดและลักษณะแตกตางจากสถานีที่ไดมีการคํานวณคา
สัมประสิทธิ์ไวแลว และมีขอมูลไมเพียงพอที่จะคํานวณคาสัมประสิทธิ์ได ผูใชสามารถ
เลือกใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนํา (Default Coef) ซึ่งสามารถคํานวณไดใกลเคียงใน
ระดับหนึ่ง  โปรแกรมก็จะทําการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกรายวัน
ในหนวยและรูปแบบที่ระบบ DSSAT ตองการ 

สําหรับสถานีตรวจอากาศที่มีแลทติจูดและลักษณะตางไปแตมีการจัดเก็บ
ขอมูลรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกและขอมูลความยาวนานวันหรืออุณหภูมิ
อากาศรายวันชวงระยะเวลาหนึ่ง ผูใชสามารถคํานวณคาสัมประสิทธิ์ a, b หรือ A, B, 

C โดยใชวิธีการดังกลาวแลว  ซึ่งเปนประโยชนตอการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกจากขอมูลความยาวนานวันหรืออุณหภูมิอากาศของพื้นที่ที่มีแลท
ติจูดและลักษณะเหมือนกับสถานีดังกลาว 

สําหรับวิธีการนําเขาและบันทึกแฟมขอมูลใหม และแกไขแฟมขอมูลเดิม การ
นําเขาจากแฟมขอมูลอากาศแหลงอื่น ๆ และการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พื้นผิวโลก ผูใชสามารถดูรายละเอียดไดในคูมือการใชงานโปรแกรม WeaData 1.0  



รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจยั RDG4320003 
 

22 

สรุป 

Weadata 1.0 สามารถอํานวยความสะดวกในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกรายวันได เมื่อทราบขอมูลความยาวนานวันหรือขอมูลอุณหภูมิ
อากาศสูงสุด-ต่ําสุดรายวัน การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจาก
ขอมูลความยาวนานวันใหคาการคํานวณใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดมากกวาการ
คํานวณโดยใชขอมูลอุณหภูมิอากาศ อยางไรก็ตาม ขอมูลอุณหภูมิอากาศสูงสุด-ต่ําสุด
รายวันเปนขอมูลที่มีการจัดเก็บอยางกวางขวางกวาขอมูลความยาวนานวัน 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากความยาวนานวันโดย
ใชคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการคํานวณใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลก
ใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดมากกวาการใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําสําหรับเขตรอนชื้น 
(a = 0.29 และ b = 0.42) ซึ่งใหผลเชนเดียวกันทั้งสองพื้นที่และชวงขอมูล  สัมประสิทธิ์
คาเดียวตลอดปที่คํานวณไดจากขอมูลอากาศชวง 5 ปของเชียงใหมมีคา a และ b 

เทากับ 0.35 และ 0.32 และขอนแกน a และ b เทากับ 0.34 และ 0.28 ตามลําดับ  
นอกจากนี้ยังพบวา การใชสัมประสิทธิ์ที่คํานวณจากขอมูลที่แบงเปนรายเดือนในการ
คํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกใหคาคํานวณไดใกลเคียงกับคาที่
ตรวจวัดไดมากกวาการใชสัมประสิทธิ์สองชวงตอปและตลอดป แตก็ใกลเคียงกันมาก  
และผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา คาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลจํานวน 5 ป 
และ 3 ป มีคาใกลเคียงกัน ซึ่งใหผลเชนเดียวกันในทุกวิธีการคํานวณและในทั้งสอง
สถานี 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากขอมูลอุณหภูมิอากาศ 
พบวา การใช ∆T ที่คํานวณจากอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ และอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย
สองวัน ใหคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดไมแตกตางกัน และใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลกที่คํานวณไดใกลเคียงกัน คาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลอากาศ
ของเชียงใหมมีคา A, B และ C เทากับ 0.65, 0.004 และ 2.4 ตามลําดับ และขอนแกน 
A, B และ C เทากับ 0.62, 0.008 และ 2.4 ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวา การใชคา
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สัมประสิทธิ์ที่ไดจากการคํานวณใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่คํานวณได
ใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดมากกวาการใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําโดย Gooding et 

al. (1990) (A = 0.68, B = 0.013 และ C = 2.02) ซึ่งใหผลเชนเดียวกันทั้งที่เชียงใหม
และขอนแกน  

อยางไรก็ตาม นาจะไดมีการทดสอบความสามารถของการคํานวณคารังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกดวยวิธีการและคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้กับ
สถานีตรวจอากาศอื่นที่มีแลทติจูดและลักษณะพื้นที่เหมือนกับเชียงใหมและขอนแกน  
หรือมีการคํานวณคาสัมประสิทธิ์สําหรับสถานีตรวจอากาศที่มีแลทติจูดและลักษณะ
แตกตางไปดวยวิธีการที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ หากสถานีดังกลาวมีการจัดเก็บขอมูล
รังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกและความยาวนานวันหรืออุณหภูมิอากาศสูงสุด-

ต่ําสุดชวงระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นแลววา การใชขอมูล
อากาศรายวันจํานวน 5 ป และ 3 ป ใหคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการคํานวณใกลเคียงกัน 

คํานิยม 

ขอขอบคุณ สถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม มหาวิทยาลัยเชียงใหม และ
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