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บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลภูมิอากาศตั้งแตป 2537 ถึง 2541 จากสถานีวิจัย
เกษตรชลประทานเชียงใหม มหาวิทยาลัยเชียงใหม และหมวดพืชไร คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมในการคํานวณคารังสี
ดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากขอมูลภูมิอากาศอื่น ๆ และเพื่อคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์ซึ่งเปนคาเฉพาะพื้นที่สําหรับวิธีการนั้น ๆ ในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตย
ที่ไดรับบนพื้นผิวโลก จากการศึกษาพบวา การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พื้นผิวโลกจากขอมูลความยาวนานวันใหคาการคํานวณใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดได
มากกวาการคํานวณโดยใชขอมูลอุณหภูมิอากาศ  เมื่อทําการคํานวณคารังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากความยาวนานวันโดยใชคาสัมประสทิธิ์คาเดียวตลอด
ปที่คํานวณได แลวเปรียบเทียบกับคาที่ตรวจวัดได พบวา ที่จังหวัดเชียงใหม คา R และ 
V เทากับ 0.0188 และ 0.0497  สวนที่จังหวัดขอนแกน คา R และ V เทากับ –0.004 

และ 0.0314  สําหรับการคํานวณดวยขอมูลอุณหภูมิอากาศ พบวา ที่จังหวัดเชียงใหม 
คา R และ V เทากับ 0.0703 และ 0.2578 สวนจังหวัดขอนแกน คา R และ V เทากับ –
0.0010 และ 0.0556  ตามลําดับ  ผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา การใชคา
สัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลอากาศเฉพาะพื้นที่ในการคํานวณคารังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลก ใหผลดีกวาการใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําสําหรับเขตรอน
ชื้น ทั้งที่คํานวณจากขอมูลความยาวนานวันและอุณหภูมิสูงสุดต่ําสุดรายวัน และทั้ง
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สองสถานี อยางไรก็ตาม การใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําก็ใหผลการคํานวณใกลเคียง
กับคาที่ตรวจวัดไดเชนกัน โดยที่จังหวัดเชียงใหม มีคา R และ V เทากับ 0.003 และ 
0.0516 และจังหวัดขอนแกน มีคา R และ V เทากับ 0.0539 และ 0.0407 เมื่อคํานวณ
คารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากขอมูลความยาวนานวัน  สําหรับการ
คํานวณจากขอมูลอุณหภูมิอากาศ จังหวัดเชียงใหมมีคา R และ V เทากับ 0.2267 

และ 0.2886 สวนจังหวัดขอนแกนมีคา R และ V เทากับ –0.0253 และ 0.0613 

ตามลําดับ  ในสวนของการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยจากความยาวนานวันนั้น พบวา 
การใชคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลที่แบงเปนรายเดือน ในการคํานวณคารังสี
ดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลก ใหผลดีกวาขอมูลที่แบงเปนสองชวงตอป และตลอดป 
แตก็ใกลเคียงกันมาก  นอกจากนี้ ผลการคํานวณคาสัมประสิทธิ์แสดงใหเห็นวา คา
สัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลจํานวน 5 ป และ 3 ป มีคาใกลเคียงกัน 

บทนํา 

แบบจําลองระบบพืช สัตว และระบบเกษตรเปนเครื่องมือเทคโนโลยีสารสนเทศ
ที่ไดรับการยอมรับอยางแพรหลายในการทําความเขาใจระบบ ในการคาดการณ
พฤติกรรมระบบและในการควบคุมปจจัยการผลิตเพื่อใหไดผลผลิตในปริมาณและ
คุณภาพที่ตองการ ตามเวลาและสถานที่ที่เหมาะสม 

การใชงานแบบจําลองระบบในโปรแกรม DSSAT ตองการขอมูลส่ีประเภท
ไดแก ขอมูลภูมิอากาศ ขอมูลดิน ขอมูลพันธุกรรม และขอมูลการจัดการ ขอมูล
ภูมิอากาศเกษตรขั้นต่ําที่จําเปนไดแก ขอมูลรังสีดวงอาทิตยรายวัน ขอมูลอุณหภูมิ
อากาศสูง-ต่ํารายวัน และขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวัน  ขอมูลเหลานี้มีการจัดเก็บดวย
เครื่องมือและอุปกรณโดยหนวยงานตางๆ มากมายทั่วประเทศ แตขอมูลรังสีดวง
อาทิตยมีการจัดเก็บเพียงบางสถาน ี

ขอมูลรังสีดวงอาทิตยรายวันเปนขอมูลหนึ่งที่ใชประกอบการคาดการณผลผลิต
ของพืชโดยใชแบบจําลองพืช (Goodin et al., 1999)  แตเครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด
และจัดเก็บขอมูลรังสีดวงอาทิตยมีราคาคอนขางสูงและตองการบุคลากรในการดูแล
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และการใชงาน สถานีตรวจอากาศในประเทศสวนใหญจึงไมมีการติดตั้งเครื่องมือ
ดังกลาว  อยางไรก็ตาม คารังสีดวงอาทิตยสามารถคํานวณไดจากคาชวงเวลาที่มี
แสงแดด (ความยาวนานวันที่วัดได) หรืออุณหภูมิอากาศ ซึ่งมีเครื่องมือตรวจวัดอยูใน
สถานีตรวจอากาศทั่วไปของประเทศไทย 

เอกสารฉบับนี้ใชขอมูลภูมิอากาศจากสองแหลงคือสถานีวิจัยเกษตร
ชลประทานเชียงใหม มหาวิทยาลัยเชียงใหม และหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อแสดงการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยดวยวิธีการที่ปรับปรุง
แลว และสามารถคํานวณไดอยางรวดเร็วและแมนยําโดยโปรแกรม WeaData 1.0 เพื่อ
ใชงานรวมกับโปรแกรมแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT 3.5 

ทฤษฎี 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรบับนพื้นผิวโลกจากความ
ยาวนานวัน 

สมการการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากชวงเวลาที่มี
แสงแดด หรือความยาวนานวันที่วัดได  ที่นิยมใชมากที่สุดคือ สมการที่พัฒนามาจาก
สมการของ Angstrom โดย Page (1964) (สมการที่ 1) (Singh et al., 1996) 
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Rn คือรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกมีหนวยเปน MJ m-2 d-1  

Ra คือรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับเหนือชั้นบรรยากาศของโลกมีหนวยเปน MJ m-2 d-1 
คํานวณจากวันในรอบป (J) และแลทติจูด (L)  

n  คือคาความยาววันที่วัดไดจากเครื่อง Campbell-Stoke หรือชวงเวลาที่มี
แสงแดด มีหนวยเปนชั่วโมงตอวัน  
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N  คือคาความยาววันสูงสุดในวันนั้น มีหนวยเปนชั่วโมงตอวัน คํานวณจากสมการ 
CBM-model (Forsythe et al., 1995) ซึ่งใชคาวันในรอบป (J) และแลทติจูด 
(L) ในการคํานวณ  

คาสัมประสิทธิ์ a และ b เปนคาที่คํานวณไดโดยใชขอมูลรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลก (SRAD) และขอมูลชวงเวลาที่มีแสงแดด (n) ซึ่งเปนขอมูลที่ไดจากการ
ตรวจวัดรายวัน ซึ่งสามารถคํานวณคาสัมประสิทธิ์ดังกลาวไดจากความสัมพันธแบบ
เสนตรงระหวางคาความโปรงของบรรยากาศ (SRAD/Ra) กับสัดสวนความยาวนานวัน 
(n/N)  ซึ่งมีจุดตัดแกน Y เปนคาสัมประสิทธิ์ a ซึ่งหมายถึงคาความโปรงของ
บรรยากาศในวันที่รังสีดวงอาทิตยที่สงผานชั้นบรรยากาศมีคาต่ํากวาที่เครื่อง 
Campbell-Stoke จะสามารถตรวจวัดชวงเวลาที่มีแสงแดดหรือความยาวนานวันได 
(n=0) คาสัมประสิทธิ์ b เปนคาอัตราการเปลี่ยนแปลง SRAD/Ra ตอ n/N  สวนคา
สัมประสิทธิ์ a+b นั้นเปนคาความโปรงของบรรยากาศในสภาพที่ทองฟาแจมใส ซึ่ง
ความยาววันที่วัดไดในวันนั้นเทากับความยาววันสูงสุดของวันนั้น (n=N) 

คาสัมประสิทธิ์ a, b จะเปลี่ยนแปลงไปตามวันในรอบปและแลทติจูด เนื่องจาก
คารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกนั้น มีความสัมพันธกับความชื้น ชั้นโอโซนใน
บรรยากาศ คาการสะทอนของพื้นผิว และตําแหนงแลทติจูดของพื้นที่ จากการศึกษาที่
ผานมาพบวา การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยจากความยาวนานวันมีความแมนยําสูง 
เมื่อใชกับพื้นที่ที่มีลักษณะและตําแหนงแลทติจูดเหมือนกับสถานีตรวจอากาศที่ใช
ขอมูลในการคํานวณคาสัมประสิทธิ์  แมวาพื้นที่นั้นจะอยูหางไกลจากสถานีตรวจ
อากาศหลายรอยกิโลเมตรก็ตาม (Hussain et al., 1999) นอกจากนี้ ยังไดมีความ
พยายามหาวิธีการที่เหมาะสมในการคํานวณรังสีดวงอาทิตย ซึ่งวิธีการที่ใชมี 3 วิธีหลัก 
ๆ คือ 

1. ใชคาสัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดทั้งป 
2. ใชคาสัมประสิทธิ์สองชวงตอป (ชวงเดือน 3-8, 3-9, 4-8, และ 4-9 กับชวงที่

เหลือ สําหรับพื้นที่ซีกโลกเหนือ) และ 

3. ใชคาสัมประสิทธิ์เปนรายเดือน 
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การศึกษาที่ผานมาแสดงใหเห็นวา การใชคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณจากขอมูลที่
แบงเปนสองชวงตอปและแบงเปนรายเดือนชวยใหการคํานวณคารังสีดวงอาทิตย
แมนยํามากยิ่งขึ้นในหลายพื้นที่ ยกเวนพื้นที่บริเวณเสนศูนยสูตรซึ่งใหผลไมแตกตาง
จากการใชคาสัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดทั้งป และในพื้นที่ที่อยูในแลทติจูดสูงมาก ๆ 
นั้น พบวาคาสหสัมพันธระหวาง SRAD/Ra กับ n/N ต่ํา (R2 = 0.24-0.54) และการใช
คาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณจากขอมูลที่แบงเปนสองชวงตอปไมชวยใหความแมนยําใน
การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกสูงขึ้น (Hussain et al., 1999) 
อยางไรก็ตาม พบวาในบางพื้นที่การใชคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณจากขอมูลที่แบงเปน
สองชวงตอปชวยใหความแมนยําในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พื้นผิวโลกสูงกวาการแบงเปนรายเดือน  แตในหลายพื้นที่การแบงเปนรายเดือนใหผล
ดีกวา (Tadros, 2000) 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรบับนพื้นผิวโลกจากอณุหภมูิ
อากาศ 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากขอมูลอุณหภูมิอากาศ 
ใชสมการงายและมีความแมนยําสูง ไดแก สมการของ Bristow และ Campbell ซึ่ง
คํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลก (Rn) จากคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
เหนือชั้นบรรยากาศของโลก (Ra) กับคาสัมประสิทธิ์ความโปรงของบรรยากาศ (Tt) ซึ่ง
คํานวณไดจากขอมูลอุณหภูมิอากาศสูงสุด-ต่ําสุดรายวัน (Goodin et al., 1999) 

an RTR t ∗= ( 2 )

)exp(1( CTBATt ∆−= (3 )

คาสัมประสิทธิ์ A, B, C เปนคาเฉพาะพื้นที่ ซึ่งคํานวณไดจากขอมูลรังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่ตรวจวัดได และขอมูลอุณหภูมิอากาศรายวัน 
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∆T คือความแตกตางระหวางอุณหภูมิสูงสุด (Tmax) กับอุณหภูมิต่ําสุด (Tmin) 
เฉล่ียของสองวัน คืออุณหภูมิต่ําสุดในวันที่ตองการคํานวณคารังสีดวงอาทิตย (Tmin(j),) 
กับอุณภูมิต่ําสุดในวันถัดไป (Tmin(j+1)) 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

−=∆
+

2
)1min()min(

max
jj TTTT (4)

Bristow และ Campbell ใชอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยของสองวันในการคํานวณคา
รังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นโลก เนื่องจากตองการที่จะรวมอิทธิพลของวันที่มีทองฟา
มืดครึ้มในวันกอนหนาวันที่มีฝนตกซึ่งเปนวันที่มีอุณหภูมิต่ําสุดคอนขางต่ํา (Goodin et 

al., 1999) อยางไรก็ตาม Thornton และ Running (1999) ไดนําสมการของ Bristow 

และ Campbell ไปใชโดยปรับการคํานวณ ∆T เปนการคํานวณความแตกตางระหวาง
อุณหภูมิสูงสุดกับอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ (∆T = Tmax – Tmin) ซึ่งพบวาใหผลดีกวา
การใชอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยของสองวัน 

อยางไรก็ตาม กอนที่จะใชสมการดังกลาวในการคํานวณรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลกนั้น จําเปนจะตองมีการคํานวณคาสัมประสิทธิ์ของสมการซึ่งเปนคา
เฉพาะพื้นที่  โดยคํานวณจากความสัมพันธของขอมูลรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พื้นผิวโลกที่ตรวจวัดไดกับขอมูลความยาวนานวันหรือขอมูลอุณหภูมิอากาศในชวง
ระยะเวลาหนึ่ง  จากนั้นจึงใชคาสัมประสิทธิ์ดังกลาวในการคํานวณรังสีดวงอาทิตยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกสําหรับพื้นที่นั้น ๆ ได และยังใชไดกับพื้นที่ที่มีแลทติจูดและลักษณะ
เหมือนกับพื้นที่ดังกลาว 

อุปกรณและวิธีการ 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลอากาศรายวัน ตั้งแตป 2537 - 2541 
ของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม มหาวิทยาลัยเชียงใหม (18.78°N 98.92°E) 

และหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (16.47°N 102.80°E) 

ขอมูลรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกรายวัน (SRAD) บันทึกดวยเครื่อง data 
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logger ขอมูลความยาววัน (n) บันทึกดวย Campbell-Stoke และขอมูลอุณหภูมิ
อากาศสูงสุด – ต่ําสุดรายวัน (Tmax , Tmin) 

การหาคาสมัประสิทธิ์สาํหรับการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลกจากความยาวนานวนั 

คาสัมประสิทธิ์ตลอดทั้งป 

คาสัมประสิทธิ์ตลอดทั้งป เปนการใชคาสัมประสิทธิ์ a, b คงที่ชุดเดียวในการ
คํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกรายวันตลอดทั้งป  ซึ่งคํานวณไดจาก
ความสัมพันธระหวาง S R A D / R a  และ n / N  ตลอดชวงหนึ่งป  

คาสัมประสิทธิ์สองชวงตอป 

คาสัมประสิทธิ์สองชวงตอป เปนการใชคาสัมประสิทธิ์ a, b สองชุดในการ
คํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกแตละวันในสองชวงของป  โดยคา
สัมประสิทธิ์ชวงแรกคํานวณไดจากความสัมพันธระหวาง SRAD/Ra และ n/N ของ
ขอมูลในชวงเดือน 3-8 หรือ 4-8 หรือ 3-9 หรือ 4-9 หรือแบงที่วันที่กลางวันยาวเทากับ
กลางคืน (Equinox) และชวงที่เหลือของป  

คาสัมประสิทธิ์รายเดือน 

คาสัมประสิทธิ์รายเดือน เปนการใชคาสัมประสิทธิ์ a, b เปนรายเดือน ซึ่งมี
ทั้งส้ิน 12 ชุดในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกในแตละวันของ
เดือน  ซึ่งคาสัมประสิทธิ์ a, b แตละชุดสามารถคํานวณไดจากความสัมพันธระหวาง 
SRAD/Ra และ n/N ของขอมูลแตละเดือน  
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การหาคาสมัประสิทธิ์สาํหรับการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลกจากอณุหภมูิอากาศ 

คาสัมประสิทธิ์ A เปนคาความโปรงของบรรยากาศในชวงที่อากาศแจมใส ซึ่ง
ประมาณคาไดจากความสัมพันธระหวางความโปรงของบรรยากาศกับความแตกตาง
ของอุณหภูมิสูงสุดกับอุณหภูมิต่ําสุดทั้งจากอุณหภูมิต่ําสุดในวันนั้นๆ และอุณหภูมิ
ต่ําสุดเฉลี่ยของสองวัน เมื่อประมาณคาสัมประสิทธิ์ A แลวแทนคาสัมประสิทธิ์ที่
ประมาณไดลงในสมการของ Bristow และ Campbell ทั้งที่คํานวณจากอุณหภูมิต่ําสุด
ของวันนั้น ๆ และเฉลี่ยสองวัน เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์ B และ C ที่ทําใหคารังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่คํานวณไดใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดได 

การทดสอบความสามารถในการคาํนวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลก 

การศึกษาครั้งนี้ไดทําการเปรียบเทียบคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่
ไดจากการคํานวณ (Si) ของแตละวิธีการกับคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่
วัดไดจากเครื่องตรวจอากาศ (Oi) ในแตละวัน (n = จํานวนวัน) โดยใชคาบงชี้ทางสถิติ 
2 คา ไดแก standardized bias (R) และ standardized mean square error (V) ซึ่งมี
สมการการคํานวณดังตอไปนี ้
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ผลการศึกษา 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรบับนพื้นผิวโลกจากความ
ยาวนานวัน 

คาสัมประสิทธิ์ a, b และ a + b ที่คํานวณไดจากแตละวิธีการ โดยใชขอมูลรังสี
ดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกและความยาวนานวันของสถานีวิจัยเกษตร
ชลประทานเชียงใหม แสดงดังตารางที่ 1  และจากหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน แสดงดังตารางที่ 2 

จากขอมูลอากาศชวง 5 ปของจังหวัดเชียงใหม (ตารางที่ 1) แสดงใหเห็นวา คา
ความโปรงของบรรยากาศในวันที่บรรยากาศมืดครึ้มหรือคาสัมประสิทธิ์ a มีคาอยู
ในชวง 0.12 - 0.58 และอัตราการเปลี่ยนแปลงของ SRAD/Ra ตอ n/N มีคาอยูในชวง 
0.11 - 0.53 สําหรับในวันที่บรรยากาศแจมใส คาความโปรงของบรรยากาศมีคาในชวง 
0.63 – 0.71 ซึ่งหมายความวา รังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกในวันที่บรรยากาศ
แจมใส เทากับรอยละ 63 ถึง 71 ของรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับเหนือช้ันบรรยากาศของ
โลก สวนในวันที่มืดครึ้มนั้นไดรับรังสีดวงอาทิตยเทากับรอยละ 12 ถึง 58 ของรังสีดวง
อาทิตยที่เหนือชั้นบรรยากาศ และพบวาคาสหสัมพันธระหวาง SRAD/Ra ตอ n/N 

คอนขางต่ํา (R2 = 0.03-0.59) สําหรับการใชขอมูลอากาศชวง 3 ป ก็ใหคาสัมประสิทธิ์
ที่ไดจากการคํานวณใกลเคียงกับการใชขอมูลอากาศ 5 ป 

ขอมูลจากจังหวัดขอนแกนก็เชนกัน คาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูล
อากาศชวง 5 ปแตกตางจากชวง 3 ปไมมากนัก (ตารางที่ 2) ขอมูลชวง 5 ป แสดงให
เห็นวา รังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกในวันที่มืดครึ้มเทากับรอยละ 28 ถึง 40 
ของรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับเหนือช้ันบรรยากาศ (0.28 ≤ a ≤ 0.40) ในวันที่บรรยากาศ
แจมใสรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกเทากับรอยละ 58 ถึง 64 (0.58 ≤ a+b ≤ 

0.64) ของรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับเหนือชั้นบรรยากาศของโลก และพบวาคาสหสัมพันธ
ระหวางความโปรงของบรรยากาศตอ n/N คอนขางต่ํา (R2 = 0.12 - 0.65) 
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เมื่อทําการเปรียบเทียบความสามารถในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลกดวยคาสัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดป สองชวงตอป รายเดือน และคา
แนะนําสําหรับเขตรอนชื้น โดยพิจารณาจากคาบงชี้ทางสถิติ พบวา การคํานวณคา
สัมประสิทธิ์ดวยวิธีการตางๆ จากขอมูลทั้งสองสถานี มีความสามารถในการคํานวณ
คารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกใกลเคียงกัน และใกลเคียงกับคาสัมประสิทธิ์ที่
แนะนําสําหรับเขตรอนชื้น อยางไรก็ตาม การใชคาสัมประสิทธิ์ a และ b รายเดือน ทํา
ใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่คํานวณไดใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดมาก
ที่สุด โดยที่สถานีเชียงใหมมีคา R และ V เทากับ 0.0037 และ 0.0418  สวนที่ขอนแกน
มีคา R และ V เทากับ 0.0005 และ 0.0302 ตามลําดับ สําหรับคาสัมประสิทธิ์ที่
คํานวณจากขอมูลที่แบงเปนสองชวงตอปของทุกชวงขอมูลของเชียงใหมและขอนแกน 
พบวาคาที่ไดจากการคํานวณใกลเคียงกับคาที่ไดจากการตรวจวัดมากที่สุด เมื่อแบงที่
เดือน 3–9 และ 3-8 ตามลําดับ (ตารางที่ 3 และ 4) และแผนภาพความสัมพันธแบบ 
1:1 ระหวางคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่ตรวจวัดไดกับคาที่คํานวณไดจาก
คาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําสําหรับเขตรอนชื้น สัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดป รายเดือน และ
สองชวงตอปของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม แสดงดังภาพที่ 1A 1B 1C 

และ1D สําหรับหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน แสดงดังภาพที ่
2A 2B 2C และ 2D ตามลําดับ 
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ตารางที ่1  คาสัมประสิทธิ์ a, b และ a + b ที่คํานวณไดจากชวงของขอมูล
อากาศของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 

สัมประสิทธิ์ a สัมประสิทธิ์ b สัมประสิทธิ์ a+b R2  
37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39

คาเดียว 0.35 0.35 0.32 0.29 0.67 0.64 0.37 0.28 

สองชวงตอป         

21 มี.ค.- 22 ก.ย. 0.31 0.31 0.38 0.35 0.69 0.66 0.49 0.42 

เดือนที่เหลือ 0.45 0.49 0.18 0.10 0.63 0.59 0.09 0.30 

เดือน 3-8 0.31 0.30 0.37 0.35 0.68 0.65 0.54 0.48 

เดือนที่เหลือ 0.42 0.42 0.22 0.16 0.64 0.58 0.16 0.07 

เดือน 3-9 0.32 0.31 0.37 0.34 0.69 0.65 0.49 0.42 

เดือนที่เหลือ 0.48 0.52 0.15 0.07 0.63 0.61 0.07 0.01 

เดือน 4-8 0.31 0.31 0.37 0.34 0.68 0.65 0.51 0.44 

เดือนที่เหลือ 0.40 0.43 0.24 0.18 0.64 0.51 0.18 0.09 

เดือน 4-9 0.31 0.31 0.37 0.34 0.68 0.65 0.47 0.38 

เดือนที่เหลือ 0.44 0.48 0.19 0.12 0.63 0.60 0.10 0.04 

รายเดือน         

มกราคม 0.12 0.12 0.53 0.51 0.65 0.68 0.42 0.38 

กุมภาพันธ 0.19 0.22 0.45 0.38 0.64 0.60 0.54 0.56 

มีนาคม 0.22 0.22 0.48 0.46 0.70 0.68 0.59 0.57 

เมษายน 0.32 0.37 0.36 0.30 0.68 0.67 0.36 0.33 

พฤษภาคม 0.31 0.32 0.35 0.30 0.66 0.62 0.36 0.26 

มิถุนายน 0.35 0.39 0.28 0.13 0.63 0.64 0.26 0.06 

กรกฎาคม 0.30 0.30 0.41 0.38 0.71 0.68 0.57 0.48 

สิงหาคม 0.28 0.29 0.41 0.28 0.69 0.59 0.45 0.26 

กันยายน 0.33 0.34 0.36 0.28 0.69 0.62 0.28 0.15 

ตุลาคม 0.40 0.44 0.26 0.16 0.66 0.60 0.17 0.06 

พฤศจิกายน 0.58 0.67 0.11 -0.01 0.69 0.66 0.03 0.00 

ธันวาคม 0.53 0.61 0.12 0.01 0.65 0.62 0.05 0.00 
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ตารางที ่2  คาสัมประสิทธิ์ a, b และ a + b ที่คํานวณไดจากชวงของขอมูล
อากาศของสถานีตรวจอากาศหมวดพืชไร คณะเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 สัมประสิทธิ์ a สัมประสิทธิ์ b สัมประสิทธิa์+b R2 

 37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39
คาเดียว 0.34 0.36 0.28 0.23 0.62 0.59 0.43 0.31 

สองชวงตอป         

21 มี.ค.-22 ก.ย. 0.35 0.37 0.25 0.18 0.60 0.55 0.33 0.18 

เดือนที่เหลือ 0.33 0.35 0.30 0.26 0.63 0.61 0.42 0.31 

เดือน 3-8 0.36 0.38 0.25 0.18 0.61 0.56 0.35 0.20 

เดือนที่เหลือ 0.32 0.33 0.31 0.29 0.63 0.62 0.48 0.39 

เดือน 3-9 0.35 0.37 0.26 0.19 0.61 0.56 0.36 0.22 

เดือนที่เหลือ 0.32 0.33 0.31 0.28 0.63 0.61 0.44 0.34 

เดือน 4-8 0.36 0.38 0.24 0.18 0.60 0.56 0.33 0.18 

เดือนที่เหลือ 0.33 0.34 0.30 0.26 0.63 0.60 0.44 0.34 

เดือน 4-9 0.35 0.37 0.25 0.19 0.60 0.56 0.34 0.20 

เดือนที่เหลือ 0.34 0.36 0.29 0.24 0.63 0.60 0.39 0.28 

รายเดือน         

มกราคม 0.38 0.64 0.24 -0.08 0.62 0.56 0.24 0.00 

กุมภาพันธ 0.36 0.40 0.26 0.19 0.62 0.59 0.33 0.14 

มีนาคม 0.41 0.48 0.20 0.08 0.61 0.56 0.20 0.04 

เมษายน 0.35 0.41 0.27 0.16 0.62 0.57 0.34 0.14 

พฤษภาคม 0.40 0.43 0.18 0.08 0.58 0.51 0.16 0.04 

มิถุนายน 0.37 0.40 0.21 0.12 0.58 0.52 0.27 0.08 

กรกฎาคม 0.34 0.35 0.26 0.22 0.62 0.57 0.30 0.23 

สิงหาคม 0.36 0.36 0.22 0.16 0.58 0.52 0.22 0.12 

กันยายน 0.32 0.32 0.29 0.25 0.61 0.57 0.41 0.31 

ตุลาคม 0.30 0.31 0.33 0.29 0.63 0.60 0.41 0.33 

พฤศจิกายน 0.28 0.28 0.36 0.34 0.64 0.62 0.61 0.55 

ธันวาคม 0.42 0.44 0.20 0.18 0.62 0.62 0.27 0.22 
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ตารางที่ 3  คาบงช้ีทางสถิติของการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน 

พ้ืนผิวโลกดวยคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากแตละชวงของขอมูลอากาศของ
สถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 Standardized bias (R) Standardized mean square error (V) 

  2537-41 2537-39   2537-41 2537-39  

คาแนะนํา 0.0030 0.0233 0.0516 0.0678 

คาเดียวตลอดป 0.0188 0.0119 0.0497 0.0631 

สองชวงตอป     

21 มี.ค.-22 ก.ย. 0.0035 0.0021 0.0472 0.0590 

เดือน 3-8 0.0038 -0.0002 0.0479 0.0602 

เดือน 3-9 0.0155 -0.0002 0.0470 0.0579 

เดือน 4-8 -0.0019 0.0024 0.0484 0.0611 

เดือน 4-9 -0.0039 0.0002 0.0478 0.0599 

รายเดือน -0.0037 -0.0016 0.0418 0.0491 

 

ตารางที่ 4  คาบงช้ีทางสถิติของการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน 

พ้ืนผิวโลกดวยคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากแตละชวงของขอมูลอากาศของ
สถานีตรวจอากาศมหาวิทยาลัยขอนแกน 

Standardized bias (R) Standardized mean square error (V)  
 
  2537-41 2537-39   2537-41 2537-39  

คาแนะนํา  0.0539 0.0708   0.0407 0.0585  

คาเดียวตลอดป  -0.0040 0.0016   0.0314 0.0410  

สองชวงตอป         

21 มี.ค.-22 ก.ย.  -0.0046 -0.0008   0.0312 0.0403  

เดือน 3-8  0.0018 0.0053   0.0311 0.0402  

เดือน 3-9  0.0027 -0.0066   0.0312 0.0403  

เดือน 4-8  0.0013 -0.0005   0.0312 0.0404  

เดือน 4-9  -0.0015 -0.0008   0.0313 0.0403  

รายเดือน  0.0005 -0.0007   0.0302 0.0376  
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ภาพที่ 1A-1D  แผนภาพความสัมพันธแบบ 1:1 ระหวางคารังสีดวงอาทติยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกตรวจวัดไดกับคาที่คํานวณไดจากคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนํา
สําหรับเขตรอนชื้น (A) สัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดป (B) รายเดือน(C) และ
สองชวงตอปที่เดือน 3-9 (D) ของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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และอุณหภูมิอากาศรายวัน 
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ภาพที่ 2A-2D   แผนภาพความสัมพันธแบบ 1:1 ระหวางคารังสีดวงอาทติยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกตรวจวัดไดกับคาที่คํานวณไดจากคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนํา
สําหรับเขตรอนชื้น (A) สัมประสิทธิ์คาเดียวตลอดป (B) รายเดือน(C) และ
สองชวงตอปที่เดือน 3-8 (D) ของหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 



รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจยั RDG4320003 
 

16 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรบับนพื้นผิวโลกจากอณุหภมูิ
อากาศ 

คาสัมประสิทธิ์ A ที่ประมาณจากแผนภาพความสัมพันธระหวาง SRAD/Ra กับ 
∆T ทั้งที่ใชอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ และอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยของสองวัน จากขอมูล
อากาศของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม และหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน (ภาพที่ 3A-3D) พบวาคาสัมประสิทธิ์ A ไมแตกตางกัน  
ไมวาจะประมาณจากแผนภาพความสัมพันธที่ใชอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้นๆ หรือ
อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยสองวัน โดยคาสัมประสิทธิ์ A ของสถานีวิจัยเกษตรชลประทาน
เชียงใหมมีคาเทากับ 0.65 สวนคาสัมประสิทธิ์ A ของหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกนมีคาเทากับ 0.62 
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ภาพที่ 3A-3D:  ความสัมพันธระหวางคา SRAD/Ra กับ ∆T ทั้งที่เปนอุณหภูมิ
ต่ําสุดของวันนั้น ๆ และอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียของสองวัน จากสถานีวิจัย
เกษตรชลประทานเชียงใหม (3A,3B) และจากหมวดพืชไร คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (3C,3D) 
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เมื่อแทนคาสัมประสิทธิ์ A ที่ประมาณไดลงในสมการของ Bristow และ 
Campbell แลวคํานวณเพื่อหาคาสัมประสิทธิ์ B และ C พบวา สัมประสิทธิ์ B และ C ที่
ทําใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกไดจากการคํานวณใกลเคียงกับคาที่
ตรวจวัดไดมีหลายคาดวยกัน อยางไรก็ตาม Thornton และ Running (1999) แนะนํา
ใหใชคาสัมประสิทธิ์ C เทากับ 2.4 ซึ่งเปนหนึ่งในหลายคาที่ทําใหคารังสีดวงอาทิตย
คํานวณไดใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดในการศึกษาครั้งนี้ 

ที่คาสัมประสิทธิ์ C เทากับ 2.4 สําหรับสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์ A ที่คํานวณไดเทากับ 0.65) คา
สัมประสิทธิ์ B ที่ทําใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดจากการคํานวณใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด
ไดที่สุด มีคาเทากับ 0.004 สวนหมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
(ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์ A เทากับ 0.62) คาสัมประสิทธิ์ B ที่ทําใหคารังสีดวงอาทิตยที่ได
จากการคํานวณใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดที่สุด มีคาเทากับ 0.008 ซึ่งใหผลตรงกัน
ทั้งสมการที่คํานวณ ∆T จากอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้นๆ และอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยสอง
วันสําหรับทั้งสองสถานี 

เมื่อแทนคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลของทั้งสองสถานีลงในสมการ
ของ Bristow และ Campbell ทั้งสมการที่คํานวณ ∆T จากอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้นๆ 
และอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียสองวัน แลวเปรียบเทียบคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พื้นผิวโลกที่คํานวณไดกับคาที่ตรวจวัดได (ภาพที่4A-4D) พบวา คารังสีดวงอาทิตยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกที่คํานวณไดจากสมการของ Bristow และ Campbell ทั้งที่ใช
อุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ และใชอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยสองวัน ใหคาจากการคํานวณ
ใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดใกลเคียงกันมาก ซึ่งใหผลเชนเดียวกันทั้งสองสถานี และ
เมื่อใชคาสัมประสิทธิ์แนะนําโดย Goodin et al. (1999) ในการคํานวณคารังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกแลวเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการตรวจวัด (ภาพที่ 5A-

5D) พบวา การใชคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณได ใหคาการคํานวณที่ใกลเคียงกับคาที่
ตรวจวัดไดมากกวาการใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําโดย Goodin et al. (1999) ซึ่งใหผล
เชนเดียวกันทั้งสองสถานี 
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ภาพที่ 4A –4D แสดงเสน 1:1 ของการใชคาสัมประสิทธิ์ A, B, C ที่คํานวณได
และใชอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ และอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียสองวัน 
ตามลําดับ ในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกของสถานี
วิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม (4A, 4B) และหมวดพืชไร คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (4C, 4D) ตามลําดับ 
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ภาพที่ 5A –5D แสดงเสน 1:1 ของการใชคาสัมประสิทธิ์ A, B, C ที่แนะนําโดย 
Goodin et al., (1999) และใชอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ และอุณหภูมิต่ําสุด
เฉล่ียสองวัน ตามลําดับ ในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พ้ืนผิวโลกของสถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม (5A, 5B) และ หมวดพืช
ไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (5C, 5D) ตามลําดับ 
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การใชงานโปรแกรม WeaData 1.0 

WeaData 1.0 เปนโปรแกรมที่เขียนขึ้นดวยภาษาวิชวลเบสิค เวอรชั่น 6.0 เพื่อ
การจัดเก็บและเรียกใชขอมูลอากาศอยางเปนระบบ และอยูในรูปแบบที่สามารถใชงาน
รวมกับโปรแกรมแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT  

การนาํเขาขอมูล 

การนําเขาและบันทึกแฟมขอมูลใหม และแกไขแฟมขอมูลเดิม 

สําหรับการนําเขาขอมูลอากาศใหม เพียงเปดแฟมขอมูลอากาศใหม แลวเลือก
ตัวแปรขอมูลอากาศที่ตองการนําเขา โปรแกรมก็จะเปดแบบบันทึกขอมูลเพื่อผูใชงาน
สามารถนําเขาคาของตัวแปรที่ตองการ เมื่อกรอกขอมูลอากาศเรียบรอยแลวผูใชตอง
บันทึกแฟมขอมูลอากาศ  ซึ่งโปรแกรม WeaData 1.0 จะทําการบันทึกขอมูลดังกลาว
ใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูลในระบบ DSSAT นอกจากนี้ ผูใชยังสามารถเปดแฟมขอ -
มูลภูมิอากาศที่มีอยูแลวเพื่อทําการแกไข และบันทึกขอมูลใหมได 

การนําเขาขอมลูจากแฟมขอมูลอากาศแหลงอื่นๆ  

ขอมูลอากาศรายวันแตละสถานที่มีการจัดเก็บแตกตางกันไป เชน รูปแบบกรม
อุตุนิยมวิทยา หรือ เครื่องบันทึกอากาศ Campbell, Unidata, Licor 1000 และ Licor 

1200 การนําเขาขอมูลแฟมของโปรแกรม WeaData 1.0 จะชวยแปลงการจัดเก็บขอมูล
ใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูลในระบบ DSSAT  

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรบับนพื้นผิวโลก 

เนื่องจากรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกเปนขอมูลอากาศที่จําเปนสําหรับ
การใชแบบจําลองพืชในระบบ DSSAT แตมักมีการจัดเก็บเพียงบางสถานีตรวจ
อากาศเทานั้น โปรแกรม WeaData 1.0 จึงไดเตรียมรายการสําหรับคํานวณคารังสีดวง
อาทิตยจากขอมูลอากาศอื่น ไดแก ความยาวนานวัน และอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดรายวัน 
ซึ่งเปนขอมูลอากาศที่มีการจัดเก็บอยูในสถานีตรวจอากาศทั่วไป 
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เมื่อตองการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกก็ใหเลือกรายการ
คํานวณ (Calculate) แลวเลือกตัวแปรขอมูลอากาศจะที่ใชในการคํานวณ โปรแกรมจะ
เตรียมรายการ คาสัมประสิทธิ์ที่แนะนํา (Default Coef) และรายการคาสัมประสิทธิ์ที่
กําหนดโดยผูใช (User Define Coef) ใหเลือก สําหรับพื้นที่ที่มีแลทติจูดและลักษณะ
ใกลเคียงกับเชียงใหมและขอนแกนก็สามารถใชคาสัมประสิทธิ์จากการศึกษาในครั้งนี้
ได สําหรับพื้นที่ที่มีแลทติจูดและลักษณะแตกตางจากสถานีที่ไดมีการคํานวณคา
สัมประสิทธิ์ไวแลว และมีขอมูลไมเพียงพอที่จะคํานวณคาสัมประสิทธิ์ได ผูใชสามารถ
เลือกใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนํา (Default Coef) ซึ่งสามารถคํานวณไดใกลเคียงใน
ระดับหนึ่ง  โปรแกรมก็จะทําการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกรายวัน
ในหนวยและรูปแบบที่ระบบ DSSAT ตองการ 

สําหรับสถานีตรวจอากาศที่มีแลทติจูดและลักษณะตางไปแตมีการจัดเก็บ
ขอมูลรังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกและขอมูลความยาวนานวันหรืออุณหภูมิ
อากาศรายวันชวงระยะเวลาหนึ่ง ผูใชสามารถคํานวณคาสัมประสิทธิ์ a, b หรือ A, B, 

C โดยใชวิธีการดังกลาวแลว  ซึ่งเปนประโยชนตอการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกจากขอมูลความยาวนานวันหรืออุณหภูมิอากาศของพื้นที่ที่มีแลท
ติจูดและลักษณะเหมือนกับสถานีดังกลาว 

สําหรับวิธีการนําเขาและบันทึกแฟมขอมูลใหม และแกไขแฟมขอมูลเดิม การ
นําเขาจากแฟมขอมูลอากาศแหลงอื่น ๆ และการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบน
พื้นผิวโลก ผูใชสามารถดูรายละเอียดไดในคูมือการใชงานโปรแกรม WeaData 1.0  
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สรุป 

Weadata 1.0 สามารถอํานวยความสะดวกในการคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่
ไดรับบนพื้นผิวโลกรายวันได เมื่อทราบขอมูลความยาวนานวันหรือขอมูลอุณหภูมิ
อากาศสูงสุด-ต่ําสุดรายวัน การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจาก
ขอมูลความยาวนานวันใหคาการคํานวณใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดมากกวาการ
คํานวณโดยใชขอมูลอุณหภูมิอากาศ อยางไรก็ตาม ขอมูลอุณหภูมิอากาศสูงสุด-ต่ําสุด
รายวันเปนขอมูลที่มีการจัดเก็บอยางกวางขวางกวาขอมูลความยาวนานวัน 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากความยาวนานวันโดย
ใชคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการคํานวณใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลก
ใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดมากกวาการใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําสําหรับเขตรอนชื้น 
(a = 0.29 และ b = 0.42) ซึ่งใหผลเชนเดียวกันทั้งสองพื้นที่และชวงขอมูล  สัมประสิทธิ์
คาเดียวตลอดปที่คํานวณไดจากขอมูลอากาศชวง 5 ปของเชียงใหมมีคา a และ b 

เทากับ 0.35 และ 0.32 และขอนแกน a และ b เทากับ 0.34 และ 0.28 ตามลําดับ  
นอกจากนี้ยังพบวา การใชสัมประสิทธิ์ที่คํานวณจากขอมูลที่แบงเปนรายเดือนในการ
คํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกใหคาคํานวณไดใกลเคียงกับคาที่
ตรวจวัดไดมากกวาการใชสัมประสิทธิ์สองชวงตอปและตลอดป แตก็ใกลเคียงกันมาก  
และผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา คาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลจํานวน 5 ป 
และ 3 ป มีคาใกลเคียงกัน ซึ่งใหผลเชนเดียวกันในทุกวิธีการคํานวณและในทั้งสอง
สถานี 

การคํานวณคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากขอมูลอุณหภูมิอากาศ 
พบวา การใช ∆T ที่คํานวณจากอุณหภูมิต่ําสุดของวันนั้น ๆ และอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย
สองวัน ใหคาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดไมแตกตางกัน และใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับ
บนพื้นผิวโลกที่คํานวณไดใกลเคียงกัน คาสัมประสิทธิ์ที่คํานวณไดจากขอมูลอากาศ
ของเชียงใหมมีคา A, B และ C เทากับ 0.65, 0.004 และ 2.4 ตามลําดับ และขอนแกน 
A, B และ C เทากับ 0.62, 0.008 และ 2.4 ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวา การใชคา
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สัมประสิทธิ์ที่ไดจากการคํานวณใหคารังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกที่คํานวณได
ใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดมากกวาการใชคาสัมประสิทธิ์ที่แนะนําโดย Gooding et 

al. (1990) (A = 0.68, B = 0.013 และ C = 2.02) ซึ่งใหผลเชนเดียวกันทั้งที่เชียงใหม
และขอนแกน  

อยางไรก็ตาม นาจะไดมีการทดสอบความสามารถของการคํานวณคารังสีดวง
อาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกดวยวิธีการและคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้กับ
สถานีตรวจอากาศอื่นที่มีแลทติจูดและลักษณะพื้นที่เหมือนกับเชียงใหมและขอนแกน  
หรือมีการคํานวณคาสัมประสิทธิ์สําหรับสถานีตรวจอากาศที่มีแลทติจูดและลักษณะ
แตกตางไปดวยวิธีการที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ หากสถานีดังกลาวมีการจัดเก็บขอมูล
รังสีดวงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกและความยาวนานวันหรืออุณหภูมิอากาศสูงสุด-

ต่ําสุดชวงระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นแลววา การใชขอมูล
อากาศรายวันจํานวน 5 ป และ 3 ป ใหคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการคํานวณใกลเคียงกัน 

คํานิยม 

ขอขอบคุณ สถานีวิจัยเกษตรชลประทานเชียงใหม มหาวิทยาลัยเชียงใหม และ
หมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน สําหรับการอนุเคราะหขอมูล
ภูมิอากาศที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  และการสนับสนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย (สกว.) ในการพัฒนาและทดสอบโปรแกรม WeaData 1.0  

เอกสารอางอิง 
FORSYTHE, W. C., E. J. RYKIEL, JR., R. S. STAHL, H. WU, AND R. M. 

SCHOOLFIELD. 1995. A model comparison for daylength as a function 
of latitude and day of year. Ecological Modelling 80: 87-95. 

GOODIN, D. G., J. M. S. HUTCHINSON, R. L. VANDERLIP, AND M. C. 
KNAPP. 1999. Estimating Solar Irradiance for Crop Modeling Using 
Daily Air Temperature Data. Agroclimatology 91: 845-851. 



รายงานฉบับสมบูรณ โครงการวิจยั RDG4320003 
 

24 

HUSSAIN, M., L. RAHMAN, AND M. M. RAHMAN. 1999. Technical note; 
Techniques to obtain improved predictions of global radiation from 
sunshine duration. Renewable Energy 18: 263-275. 

SINGH, O. P., S. K. SRIVASTAVA, AND A. GAUR. 1996. Empirical 
relationship to estimate global radiation from hours of sunshine. Energy 
Conversion and Management 37: 501-504. 

TADROS, M. T. Y. 2000. Uses of sunshine duration to estimate the global 
solar radiation over eight meteorologycal stations in Egypt. Renewable 
Energy 21: 231-246. 

THORNTON, P. E. AND S. W. RUNNING. 1999. An improved algorithm for 
estimating incident daily solar radiation from measurements of 
temperature, humidity, and precipitation. Agricultural and Forest 
Meteorology 93: 211-228. 



การคํานวณคารังสีดวงอาทติยที่ไดรับบนพื้นผิวโลกจากขอมูลความยาวนานวนั 
และอุณหภูมิอากาศรายวัน 
 

25 

 
 
 


