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บทนํา 

ออยเปนหนึ่งในพืชเศรษฐกิจของไทยที่กระทรวงเกษตรและสหกรณได 
ใหความสําคัญและจัดอยูในประเภท “พืชแขงขนั” ที่จะตองมีการวางกลยุทธการผลิต
เพื่อใหสอดคลองกับส่ิงแวดลอมทางกายภาพ ชีวภาพ และสภาวะเศรษฐกิจและ 
การตลาดของโลก นั่นหมายถึงการกําหนดพื้นที่เพาะปลูกและเทคโนโลยีที่เหมาะสม
เพื่อยกระดับและคุณภาพผลผลิตออยของประเทศ ในปจจุบันไดมีการสํารวจและ 
รายงานสถานการณการผลิตและปริมาณผลผลิตออยของประเทศโดยหลายหนวยงาน 
การดําเนินการดังกลาวอาศัยการออกสํารวจภาคสนาม สัมภาษณ รวมกับการสุม
สํารวจผลผลิตตอหนวยพื้นที่ ขอมูลที่ไดเปนรายงานพื้นที่ปลูกและผลผลิต 
ของแตละพื้นที่เพื่อรวมเปนตัวเลขการผลิตออยของทั้งประเทศ ทั้งนี้อาศัยขอมูล 
ในอดีตที่เคยไดรายงานไวเปนฐานในการตรวจสอบและอางอิงเปรียบเทียบในชวงเวลา
ที่ผานมาไมนานนี้ไดมีการสํารวจพื้นที่ปลูกออยโดยอาศัยเทคโนโลยีสารสนเทศ
ภูมิศาสตร และขอมูลระยะไกล (remote sensed data)  อยางไรก็ดียังไมมีระบบ 
ที่จะบูรณาการขอมูลตาง ๆ ที่มีอยูเขาดวยกัน เพื่อชวยในการประเมินผลผลิตที่ผันแปร
ในเชิงพื้นที่และเวลา  ตามการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ สภาพแวดลอม และ 
การจัดการของเกษตรกร  เพื่อชวยใหการกําหนดนโยบายการผลิตมีความแมนยํา 
และทันเวลามากขึ้น 

ในการวางแผนการผลิตพืชในพื้นที่ที่มีขนาดใหญนั้น ตองรูขนาดและตําแหนง
ของพื้นที่เปาหมายและสภาพความไดเปรียบเสียเปรียบ หรือความแตกตางของปจจัย 
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ที่มีสวนในการกําหนดศักยภาพการผลิตของพืช  เพื่อใหสามารถวางแผนปรับปรุง 
การผลิตที่เหมาะสมสําหรับพื้นที่เพาะปลูกที่มีศักยภาพแตกตางกันได ดังนั้น 
จึงตองการระบบฐานขอมูลดานปจจัยการผลิตของพื้นที่เปาหมาย และระบบ 
การประมาณการผลผลิตที่ชวยใหกระบวนการตัดสินใจเพื่อวางแผนการผลิต 
เปนไปอยางถูกตอง  รวดเร็ว  และอยูในรูปแบบที่เขาใจและใชไดอยางงาย เพื่อให
สามารถนําไปใชงานการประมาณการผลผลิต และวางแผนเพื่อปรับปรุงผลผลิตออย 
ในพื้นที่ขนาดใหญ และเปนตนแบบเพื่อพัฒนาใชในระดับพื้นที่ที่ใหญขึ้นตอไป 
ในอนาคต 

เอกสารฉบับนี้แสดงใหเห็นถึงแนวคิดและกระบวนการพัฒนาระบบสนับสนุน
การตัดสินใจการผลิตออยในพื้นที่ขนาดใหญจากการผสมผสานเทคโนโลยีขอมูล 
ขาวสาร (Information Technology, IT) ดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
(Geographic Information Systems, GIS) และแบบจําลองระบบการผลิตพืช (crop 

modeling) เขาดวยกัน โดยจะเนนใหเห็นถึงบทบาทของฐานขอมูลเชิงพื้นที่ตาง ๆ  
ที่เปนสวนประกอบสําคัญอยางหนึ่งของระบบนี้ รวมไปถึงวิธีการพัฒนาฐานขอมูล 
เชิงพื้นที่ ตลอดจนการเชื่อมโยงเขากับแบบจําลองการผลิตออย CANEGRO  
เพื่อการประมาณการผลผลิต โดยผานระบบเชื่อมโยงที่มีเมนูเปนภาษาไทย 
ทํางานภายใตระบบปฏิบัติการ Windows ประกอบรวมเปนระบบ “ออยไทย 1.0”  
ซึ่งผูใชสามารถเลือกพื้นที่เปาหมาย แสดงแผนที่และขอมูลตาง ๆ และจําลองผลผลิต
ผานระบบเมนูที่เปนภาษาไทยไดอยางสะดวกและรวดเร็ว  รวมถึงแนวทางการใช 
ระบบออยไทยเพื่อชวยในการตัดสินใจวางแผนปรับปรุงการผลิตออยในระดับจังหวัด  
และใชเปนตนแบบเพื่อพัฒนาใหใชงานในระดับพื้นที่ที่มีขนาดใหญขึ้นตอไปในอนาคต 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจทางการเกษตร 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System, DSS) ในที่นี้
หมายถึงระบบสารสนเทศและเทคโนโลยีคอมพิวเตอร ที่อํานวยความสะดวกใหผูใช
สามารถใชขอมูล องคความรู และกระบวนการวิเคราะหตาง ๆ เพื่อเพิ่มขีด
ความสามารถและยนระยะเวลาในการการแกไขปญหาที่ซับซอน ของผูที่ทําหนาที่
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ตัดสินใจแกปญหาหรือวางแผน (Jones et al., 1998) เทคโนโลยีที่ใชประกอบการ
พัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจไดแกระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร การวิเคราะห
ขอมูลระยะไกล (Remote Sensing Analysis) ระบบกําหนดพิกัดดวยสัญญาณจาก
ดาวเทียม (Global Positioning System, GPS) ซึ่งใชในการพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่
ตาง ๆ ในขณะเดียวกัน แบบจําลองและการจําลองสถานการณ (Modeling and 

Simulation) เปนเทคโนโลยีหลักที่ใชในการประเมินทางเลือก เพื่อชวยใหการตัดสินใจ
มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  ในปจจุบันนี้เทคโนโลยีตาง ๆ ตลอดจนเครื่องมือที่ใชสนับสนุน
การพัฒนา DSS เหลานี้มีความกาวหนาเปนอยางมาก ทําใหมีการประยุกตใช DSS 

กันอยางแพรหลายในระดับสากล 

ระบบ DSS ทางการเกษตรที่ไดรับการพัฒนาขึ้นมาในปจจุบันจะมี
องคประกอบที่สําคัญ ไดแก ระบบการจัดการขอมูล ระบบการวิเคราะหประมวลผล 
ระบบการโตตอบกับผูใช และสวนของการแสดงผล ซึ่งมีรายละเอียดแตกตางกัน
ออกไปขึ้นอยูกับวัตถุประสงคการใชงาน ในประเทศไทยก็ไดมีการพัฒนา DSS เพื่อใช
ในทางการเกษตรและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับพื้นที่ตาง ๆ เชนกัน 
(พนมศักดิ์ และคณะ, 2543; เมธี และคณะ, 2543; อรรถชัย และคณะ 2544) 

แนวคิดและหลักการพัฒนา “ออยไทย 1.0” 

การพัฒนาระบบสนับสนุนเพื่อตัดสินใจและวางแผนการผลิตออย “ออยไทย
1.0” มีวัตถุประสงคของเพื่อการประมาณการผลผลิตออยในพื้นที่ขนาดใหญ ภายใต
ระบบการจัดการผลิตที่เฉพาะเจาะจง ดังนั้นจําเปนตองมีองคประกอบหลัก 3 ประการ 
คือ (1) ขอมูลส่ิงแวดลอมทางกายภาพและชีวภาพ ซึ่งเปนปจจัยที่สงผลตอระดับ
ผลผลิตของออย ทั้งดานพื้นที่เพาะปลูก คุณสมบัติของดิน สภาพภูมิอากาศ ซึ่งเปน
ขอมูลเชิงพื้นที่ทั้งส้ิน ดังนั้นตองอาศัยเทคโนโลยี GIS ในการจัดสรางและจัดระบบ
ฐานขอมูลเหลานี้  (2) ระบบประมาณการผลผลิตออยภายใตสภาวะสิ่งแวดลอมและ
การจัดการเขตกรรม โดยใชแบบจําลองระบบการผลิตพืช (crop model) ซึ่งตองการ
ขอมูลในองคประกอบที่ 1 เพื่อใชในการประมวลผล (3) ระบบเชื่อมโยง (interface) 
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ระหวางขอมูลเชิงพื้นที่กับแบบจําลองระบบการผลิตพืช  ระบบการสื่อสารโตตอบที่เปน
กันเองกับผูใชงานระบบ รวมไปถึงการแสดงผลลัพธในรูปแบบตาง ๆ 

ประเด็นสําคัญของการพัฒนาออยไทย 1.0 คือการเชื่อมโยง GIS เขากับ
แบบจําลองออย ซึ่งสามารถกระทําไดหลายวิธีโดยอาศัยการสงผานตัวแปรหรือคําส่ังที่
รับรูไดระหวางสองโปรแกรมหรือมากกวา  Hartkamp et al. (1999) ไดจําแนกวิธีการ
เชื่อมโยงจากระบบที่มีการพัฒนาขึ้นดวยวิธีการตาง ๆ ออกเปน 3 ประเภทหลัก คือ (1) 
Linking ซึ่งเปนการนําผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองไปใชสําหรับแสดงผลใน GIS สวน
ระบบเมนูและ user interface ยังคงแยกสวนกันอยู  (2) Combining เปนลักษณะที่มี
การสงผานหรือแลกเปลี่ยนขอมูลระหวาง GIS กับแบบจําลองโดยอัตโนมัติ มีระบบ
เมนูและ user interface รวมอยูเปนชุดเดียวกัน แตองคประกอบภายในยังคงแยกสวน
กันอยูเชนเดิม  และ (3) Integrating คือ การผนวก GIS และแบบจําลองเขาเปนระบบ
เดียวกัน สามารถทํางานประสานกันไดอยางตอเนื่องจนเสร็จส้ินกระบวนการ ซึ่งการ
เชื่อมโยงในลักษณะนี้ตองมีการสรางระบบใหมขึ้นมาทั้งหมด (รูปที่ 1) 
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รูปที่ 1  การเชื่อมโยงระหวาง GIS กับ แบบจําลองในแบบตาง ๆ (a) linking, 

(b) combining, (c) integrating (คัดลอกจาก Hartkamp, 1999) 
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การพัฒนา ออยไทย 1.0 ไดเลือกใชการเชื่อมโยงแบบ combining โดยใช 
ArcView GIS (ESRI, 1996) เปนโปรแกรมหลักในการเรียกใชและแสดงผล เพื่อให
ระบบสามารถส่ือสารและโตตอบอยางเปนกันเองกับผูใช จึงสราง graphic user 

interface (GUI) ภาษาไทย ที่สรางจาก ภาษา Avenue (ESRI, 1998) รวมกับฟงกชัน
ของ ArcView GIS สําหรับการเรียกดูขอมูลเชิงพื้นที่ตาง ๆ สวนแบบจําลองการ
เจริญเติบโตและผลผลิตออยที่ใชรวมกันคือ CANEGRO ซึ่งเปนสวนหนึ่งของระบบ 
DSSAT 

ขั้นตอนการทํางานหลัก ๆ ในออยไทย 1.0 คือการสรางขอมูลนําเขาสําหรับ
แบบจําลอง CANEGRO โดยการสกัดจากฐานขอมูลเชิงพื้นที่ พรอมกับการกําหนด
รายละเอียดการจัดการโดยผูใช ซึ่งไดแกวันปลูก วันเก็บเกี่ยว พันธุออย การจัดการน้ํา 
และการเขตกรรมอื่น ๆ แลวสงผานไปยังแบบจําลองเพื่อประมวลผล จากนั้นเชื่อมโยง
ผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองเขากับขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อแสดงผลใน ArcView ในรูปของ
แผนที่และตาราง 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information Systems, GIS) เปน

ระบบที่ประกอบไปดวยซอฟทแวรและฮารดแวรคอมพิวเตอร ใชจัดการขอมูลเชิงพื้นที่
ดานการรวบรวม บันทึก แกไขปรับปรุง และมีความสามารถในการวิเคราะหขอมูลเชิง
พื้นที่เพื่อวัตถุประสงคที่เฉพาะเจาะจง พรอมทั้งนําเสนอผลในรูปเชิงซอน (multiple 

layers) ไมวาจะเปนภาพถายทางอากาศ ขอมูลภาพดาวเทียม หรือแผนที่ การจัดแยก
เก็บเปนชั้นขอมูล (layer) ในชั้นขอมูลจะประกอบดวยองคประกอบหลัก 2 ประเภทคือ 
คาตําแหนงหรือพิกัดภูมิศาสตรของวัตถุ (feature) ที่ปรากฏในพื้นที่ และขอมูล 

ที่อธิบายคุณลักษณะของวัตถุนั้นๆ (ESRI, 1995) ขอมูลในระบบ GIS จะเปนขอมูล
เชิงพื้นที่ (Spatial data) ซึ่งเมื่อนําเขาสูระบบแลวสามารถทําการปรับปรุงหรือแกไขให
ทันสมัยไดตลอดเวลา  ซึ่งจะทําใหไดสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจและวางแผน
ไดอยางรวดเร็ว ถูกตอง แมนยํา และมีประสิทธิภาพกวาระบบอื่น ๆ  
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จากการที่ GIS มีคุณสมบัติที่สามารถนําไปใชวิเคราะหและจัดการดาน
ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตร เศรษฐกิจ และอื่น ๆ จึงไดรับการยอมรับอยางรวดเร็ว 
มีการพัฒนาและนําไปใชอยางกวางขวางในเชิงบูรณาการ ทําใหในปจจุบัน GIS จึง
ไมไดหมายถึงเฉพาะเทคโนโลยีทางดานคอมพิวเตอรเทานั้น (Maguire, 1991) 
โดยเฉพาะในการแกไขปญหาที่เกี่ยวการจัดการสิ่งแวดลอมแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติซึ่งเปนปญหาที่ซับซอน GIS สามารถชวยเก็บรวมรวมขอมูลที่
เกี่ยวของ นําเสนอขอมูลเพื่อนําไปสูความเขาใจปจจัยพื้นฐาน ความเกี่ยวของของ
ขอมูลเหลานี้กับส่ิงที่เกิดขึ้น ทําใหสามารถนํามาวิเคราะหเพื่อใหเห็นถึงกระบวนการที่
กอใหเกิดปญหา และแนวทางในการแกไขที่เปนระบบและเห็นพองตองกันได 

แบบจําลองระบบการผลิตพืช (Crop model) 
แบบจําลองระบบการผลิตพืชเปนการประเมินเชิงปริมาณ ที่ไดรับการพัฒนามา

จากองคความรูและความสัมพันธทางคณิตศาสตรระหวางตัวแปรตาง ๆ ที่เปนปจจัย
กําหนดการเจริญเติบโต พัฒนาการ และผลผลิตของพืช ดังนั้นแบบจําลองจึงตองการ
ขอมูลเชิงปริมาณในดานภูมิอากาศ คุณสมบัติของดิน รวมไปถึงการจัดการเขตกรรม 
จึงสามารถกลาวไดวาแบบจําลองระบบการผลิตพืชเปนผลจากการประมวลองค
ความรูความเขาใจเกี่ยวกับระบบการผลิตพืชที่อาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร และ
เนื่องจากความซับซอนของปจจัยและความสัมพันธตาง ๆ เหลานี้ ทําใหเทคโนโลยี
คอมพิวเตอรไดมีบทบาทอยางสําคัญในการพัฒนาแบบจําลองของพืชตาง ๆ  

CANEGRO-DSSAT เปนแบบจําลองการเจริญเติบโตของออยที่ไดรับการ
พัฒนาตนแบบโดย Dr. Inman-Bamber ที่มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการจัดการน้ํา
ชลประทานของออยในประเทศอัฟริกาใต CANEGRO-DSSAT เนื่องจากสภาพการ
ผลิตมีความคลายคลึงกับประเทศไทย จึงไดเลือกใชเปนสวนประมาณการผลผลิตออย
ในระบบออยไทย 1.0 และเพื่อใหการจําลองผลผลิตมีความนาเชื่อถือและแมนยํา 
สอดคลองกับสภาพการผลิตและผลผลิตออยในประเทศไทย จึงทําการทดลองกับออย
สองพันธุคือ สุพรรณบุรี (K) และ อูทอง (UT) เพื่อใหไดคาเฉพาะทางพันธุกรรมดาน
พัฒนาการและการเจริญเติบโตของออย นําไปปรับปรุงแบบจําลอง CANEGRO-
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DSSAT ใหสามารถประมาณคาผลผลิตออยของทั้งสองพันธุของประเทศไทยได
แมนยําขึ้น กอนที่จะนําไปใชในการประมาณการผลผลิตออยในพื้นที่ขนาดใหญโดยใช
รวมในระบบ ออยไทย 1.0 ตอไป 

การพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่ 
การพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่ที่ประกอบอยูใน ออยไทย 1.0 ไดสรางขึ้นใน

ระบบ GIS โดยแยกจัดเก็บเปนชั้นขอมูลแบบ Shape file (ESRI, 1996) ของ 
ArcView GIS ครอบคลุมพื้นที่ใน 5 จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก 
ขอนแกน ชัยภูมิ เลย หนองบัวลําภู และอุดรธานี (รูปที่ 2) ฐานขอมูลเชิงพื้นที่เหลานี้ 
ไดแก แผนที่แปลงออย แผนที่ชุดดิน แผนที่เขตภูมิอากาศ รวมทั้งแผนที่ขอบเขตการ
ปกครอง แผนที่ถนน แผนที่เสนทางน้ํา และแผนที่ตําแหนงโรงงานน้ําตาลที่ใชประกอบ
ในการอางอิงตําแหนงและกําหนดพื้นที่ในการทํางานของระบบออยไทย 

 

รูปที่ 2  พ้ืนที่ศึกษา 5 จังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

โดยสวนมากพื้นที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตกอยูในเขตกริดโซนที่ 48 โดย
เริ่มจากเสนละติจูดที่ 102 องศาตะวันออก จากพื้นที่ 5 จังหวัด มีพื้นที่ของจังหวัด
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ชัยภูมิและเลยตกอยูในเขตกริดโซนที่ 47 มากกวา 60 เปอรเซนตของพื้นที่ทั้งจังหวัด 
นอกจากนี้ยังมีพื้นที่บางสวนของจังหวัดขอนแกน อุดรธานี และหนองบัวลําภูที่ตกอยู
ในกริดโซนที่ 47 นี้เชนกัน ดังนั้น ฐานขอมูลทั้งหมดจึงถูกจัดเก็บในระบบพิกัดและเสน
โครงแผนที่แบบ UTM (Universal Transverse Mercator) ของทั้งสองกริดโซน เพื่อให
ผูใชสามารถเลือกใชไดทั้งสองแบบ จึงสงผลใหขนาดของฐานขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบ
ออยไทย 1.0 เพิ่มขึ้นเปนสองเทา 

ฐานขอมูลขอบเขตการปกครอง 

ขอมูลขอบเขตการปกครองของทั้ง 5 จังหวัด ไดนําเขาเปนขอมูลเชิงตัวเลขจาก
แผนที่สภาพภูมิประเทศ (topographic map) มาตราสวน 1:50,000 โดยวิธีการ 
digitizing ใน ARC/INFO เปนรูปแบบขอมูลเชิงเสน (vector) ไดขอมูลขอบเขตใน
ระดับอําเภอและจังหวัด สวนขอบเขตตําบลไดนําเขาเพิ่มเติมจากแผนที่ขอบเขตการ
ปกครองของสํานักงานสถิติแหงชาติ ชั้นขอมูลที่ไดเปน polygon coverage จากนั้น
แปลงเปน Shape file จัดแยกเก็บเปนสองระดับ คือ ชั้นขอมูลขอบเขตตําบล และชั้น
ขอมูลขอบเขตอําเภอ โดยแยกเก็บเปนรายจังหวัดตั้งชื่อโดยใชรหัสตัวเลขประจําเขต
การปกครองเปนหลัก เชน A5050000 เปนชั้นขอมูลเขตการปกครองระดับตําบลของ
จังหวัดขอนแกน  และ A51000 เปนชั้นขอมูลเขตการปกครองระดับอําเภอของจังหวัด
ชัยภูมิ เปนตน ทั้งนี้เพื่อใหสอดคลองกับระบบเรียกใชที่ไดออกแบบใหผูใชสามารถ
เลือกพื้นที่เปาหมายไดในระดับตําบล อําเภอ และจังหวัด 

ในแตละหนวยแผนที่ประกอบดวยขอมูลอรรถาธิบายที่แสดงถึงชื่อของเขตการ
ปกครองของหนวยแผนที่นั้น ๆ ดังรายละเอียดของชั้นขอมูลที่แสดงไวในภาคผนวก 
นอกจากนี้ไดสรางขอมูลอรรถาธิบายรหัสและชื่อเขตการปกครอง เพื่อใชสรางเมนูการ
เลือกพื้นที่ตามเขตการปกครองตาง ๆ ของ 5 จังหวัดในระบบออยไทย1.0 ขอมูลนี้เปน 
relational database แบบ dBase ประกอบดวย 3 แฟมขอมูลคือ OY_TAM.DBF, 

OY_AMP.DBF, และ OY_PRV.DBF จัดเก็บขอมูลรหัสและชื่อเขตการปกครอง
ระดับ ตําบล อําเภอ และจังหวัด ตามลําดับ โดยมีโครงสรางขอมูลดังแสดงใน
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ภาคผนวก ฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับเขตการปกครองทั้งหมดนี้ไดจัดเก็บไวใน sub-dir 

ยอยที่ชื่อวา \ADMIN  

เนื่องจากแผนที่ตนฉบับของขอบเขตการปกครองที่ใชสําหรับนําเขาใน
ฐานขอมูลนี้ไดจากการสํารวจที่ผานมาหมายปแลว  ในสวนของแผนที่ภูมิประเทศเอง
แผนที่ฉบับที่มีการปรับปรุงลาสุดนั้นดําเนินการตั้งแตป 2536 ดังนั้นจึงยังคงมีบางสวน
ที่ไมสอดคลองกับตําบลที่เพิ่มขึ้นมาใหมในปจจุบัน 

ฐานขอมูลแปลงออย 

ฐานขอมูลแผนที่แปลงออย  ไดจากการวิเคราะหขอมูลระยะไกล (Remote 

sensed data analyses) ซึ่งเปนขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT5 ระบบ TM 

(Thematic Mapper) ขนาดรายละเอียด (resolution 30 เมตร) ทั้งนี้ไดอาศัยขอมูลภาพ
บันทึกเมื่อ 27 พฤศจิกายน 2540 และ 18 ธันวาคม. 2540 ที่ไดรับการปรับแกคาความ
คลาดเคลื่อนในเชิงตําแหนง (image rectification) ใหขอมูลสอดคลองกับระบบพิกัด 
NUTM (North/Universal Transverse Mercator) กริดโซนที่ 47 โดยใชจุดควบคุม
ภาคพื้น (Ground Control Points, GCPs) ที่ไดจากการสํารวจรังวัดพิกัดภาคสนาม
ดวยระบบกําหนดตําแหนงดวยดาวเทียม (Global Positioning System, GPS) การ
วิเคราะหขอมูลเพื่อจําแนกพื้นที่ปลูกออยใน 5 จังหวัดพื้นที่ดําเนินการ ใชวิธีการจําแนก
ทั้งแบบไมควบคุม (unsupervised classification) และแบบควบคุม (supervised 

classification) รวมกับการสํารวจภาคสนามโดยใช GPS (ถาวร และอรรถชัย, 2542) 

ผลจากการวิเคราะหเพื่อจําแนกพื้นที่ปลูกออย ไดขอมูลแผนที่แปลงออยใน
ระบบ GIS จัดเก็บอยูในรูปแบบของ Shape file แยกเปนรายจังหวัด ในภายหลังชั้น
ขอมูลพื้นที่ปลูกออยนี้จะนําไปวิเคราะหรวมกับชั้นขอมูลอื่น ๆ สรางเปนชั้นขอมูลหนวย
การผลิตออย เพื่อประกอบเปนสวนหนึ่งของระบบ ออยไทย 1.0 ตอไป 

ฐานขอมูลชดุดิน (Soil series) 

ชั้นขอมูลชุดดินไดจากการนําเขาขอมูลชุดดินตนฉบับของกรมพัฒนาที่ดินใน
มาตราสวน 1:100,000 ดวยวิธีการ digitizing รวมกับวิธี Scanning & vectorization 
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เพื่อสรางเปนขอมูลแบบ vector โดยใชโปรแกรม ARC/INFO ไดขอมูลที่เปน 
coverage ชั้นขอมูลชุดดินมีหนวยแผนที่ดินเปนชุดดิน (soil series) ชุดดินยอย (soil 

phase) ชุดดินสัมพันธ (soil association) และชุดดินผสม (soil complex) รูปที่ 3 
แสดงตัวอยางของแผนที่ชุดดินในจังหวัดชัยภูมิ สวนชนิดชุดดินพรอมทั้งขนาดพื้นที่
ทั้งหมดที่พบใน 5 จังหวัด แสดงไวในภาคผนวก 

 

รูปที่ 3  ตัวอยางแผนที่ชุดดินใน จ.ชัยภูม ิ
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ชั้นขอมูลชุดดินที่จะใชประกอบในออยไทย 1.0 ตองนําไปวิเคราะหเชิงซอนทับ 
(overlay) กับชั้นขอมูลเขตการปกครองระดับตําบล ทําใหไดชั้นขอมูลใหมที่แตละ
หนวยแผนที่มีรหัสชุดดินและรหัสเขตตําบลกํากับอยู ทั้งนี้เพื่อใหผูใชสามารถเรียกใช
ขอมูลไดตามระดับเขตการปกครองตาง ๆ ภายหลังการ overlay แลวจัดเก็บขอมูลที่ได
เปนรายจังหวัดในรูปแบบ Shape file ตั้งชื่อโดยใช  “SOIL” ตามดวยรหัสจังหวัด เชน 
SOIL552 เปนชั้นขอมูลชุดดินจังหวัดเลย  ชั้นขอมูลชุดดินทั้งหมดจัดเก็บไวใน sub-
dir\SOIL 

ขอมูลสําคัญของชุดดินคือคาคุณสมบัติตาง ๆ ทางดานกายภาพและชีวภาพ
ประจําชุดดินตางๆ ซึ่งจําเปนตองใชกับแบบจําลอง CANEGRO ไดจากฐานขอมูลดิน 
DLDSIS ของกรมพัฒนาที่ดิน (ทวีศักดิ์ และขนิษฐศรี, 2534) โดยการแปลงใหอยูใน
รูปแบบมาตรฐานแบบ ASCII ชื่อ SOIL.SOL และ SOIL.INI ที่ CANEGRO 

ตองการใชในการจําลอง จัดเก็บไวใน sub-dir\model นอกจากนี้ยังแปลงใหอยูใน
รูปแบบตารางสัมพันธประเภท DBF เพื่อสรางเปนตารางอรรถาธิบาย (attribute 

table) นําไปเชื่อมโยงกับชั้นขอมูลชุดดิน  เพื่อใหผูใชเรียกดูรายละเอียดคุณสมบัติ
เหลานี้ไดในระบบออยไทย 1.0 โครงสรางชั้นขอมูลชุดดิน ขอมูลอรรถาธิบายของชุดดิน
ตาง ๆ มีรายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก และดานลางแสดงตังอยางรายละเอียดของ
แฟมขอมูล SOIL.SOL และ SOIL.INI  

SOIL.SOL 
 

*SOILS 
! s o i l  d a t a  f o r  O y T h a i 

 
*TH00110001  SCS         Bb       60 UNKNOWN t  11 Borabu  
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 AQUIC PLINTHUSTULTS 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   7.1  0.20    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
     6 A     0.043 0.138 0.311  1.00 -99.0  1.68  0.61   2.5  11.5   1.0   -99   5.1   4.4   2.3 
    15 E1    0.043 0.138 0.313  1.00 -99.0  1.67  0.23   3.0  11.0   1.0   -99   5.1   4.4   2.0 
    30 E2    0.050 0.160 0.311  0.50 -99.0  1.68  0.19   2.5  15.5   1.0   -99   5.2   4.0   2.0 
    40 BE    0.055 0.176 0.304  0.50 -99.0  1.70  0.29   7.0  14.0   1.0   -99   5.1   3.9   3.0 
    50 BT    0.129 0.242 0.334  0.50 -99.0  1.61  1.02  21.0  13.0   1.0   -99   4.6   3.7   7.7 
    60 BT    0.197 0.336 0.385  0.20 -99.0  1.45  1.01  36.5  62.5   1.0   -99   5.3   3.7  15.0 

 
*TH00120001  SCS         -99     130 t  12 Ban Chong    
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 OXIC PALEUSTULTS    
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  10.8  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    17 AP    0.189 0.309 0.361  1.00 -99.0  1.53  1.54  34.8  25.1   1.0   -99   5.1   4.3  11.6 
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    65 BT    0.241 0.358 0.373  1.00 -99.0  1.53  0.84  46.4  20.4   1.0   -99   4.9   4.1   9.7 
    96 BT    0.287 0.401 0.416  0.20 -99.0  1.54  0.48  56.8  14.2   1.0   -99   5.0   4.1   9.7 
   130 BC    0.269 0.387 0.402  0.20 -99.0  1.51  0.40  52.9  21.0   1.0   -99   5.7   4.1  12.0 

 
*TH00240001  SCS         Br      125 UNKNOWN t  24 Buriram IB00610001 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC PELLUSTERTS    
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  11.6  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    23 AP    0.235 0.365 0.396  1.00 -99.0  1.41  0.89  45.0  46.0   1.0   -99   5.5   4.5  39.3 
    43 A     0.281 0.406 0.421  0.50 -99.0  1.41  0.48  55.5  35.5   1.0   -99   6.1   4.9  53.6 
    78 AC    0.297 0.419 0.434  0.20 -99.0  1.41  0.40  59.0  30.5   1.0   -99   6.7   5.4  53.0 
   125 AC    0.279 0.401 0.416  0.13 -99.0  1.38  0.28  55.0  29.0   1.0   -99   6.9   5.9  42.7 

SOIL.INI 
SOILINITCON_ID PCR ICDAT  ICRT  ICND  ICRN  ICRE ICBL1 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL2 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL3 
SH2O  SNH4  SNO3 ICBL4 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL5 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL6 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL7 SH2O  SNH4  SNO3 
ICBL8 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL9 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL0 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL1 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL2 SH2O  
SNH4  SNO3 ICBL3 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL4 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL5 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL6 SH2O  SNH4  
S N O3 
TH00120001_001             100     0  1.00  1.00   17  .189   1.0   2.0   65  .241   1.0   1.0   96  .287   1.0   1.0  130  .269   1.0   1.0 
TH00240001_001             100     0  1.00  1.00   23  .235   1.0   2.0   43  .281   1.0   1.0   78  .297   1.0   1.0  125  .279   1.0   1.0 
TH00440001_001             100     0  1.00  1.00   23  .265   1.0   2.0   51  .318   1.0   1.0   82  .316   1.0   1.0  100  .245   1.0   1.0 
TH00470001_001             100     0  1.00  1.00    5  .204   1.0   2.0   25  .270   1.0   1.0  100  .362   1.0   1.0  140  .372   1.0   1.0  180  
.343   1.0   1.0 
TH00480001_001             100     0  1.00  1.00   12  .113   1.0   2.0   30  .121   1.0   1.0   90  .105   1.0   1.0  110  .102   1.0   1.0 
TH00500001_001             100     0  1.00  1.00    7  .133   1.0   2.0   16  .176   1.0   1.0   48  .283   1.0   1.0   54  .176   1.0   1.0  120  
.185   1.0   1.0 
TH00530001_001             100     0  1.00  1.00   14  .120   1.0   2.0   67  .202   1.0   1.0  110  .218   1.0   1.0 
TH00560001_001             100     0  1.00  1.00   17  .176   1.0   2.0   24  .196   1.0   1.0   55  .192   1.0   1.0   90  .181   1.0   1.0 

ฐานขอมูลเขตภูมิอากาศ 

ขอมูลเขตสภาพภูมิอากาศ ไดจากการศึกษาวิเคราะหขอมูลภูมิอากาศในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของ KKU-FORD Cropping Systems Project (1982) และได
แบงเปน 8 เขตภูมิอากาศ  จากแผนที่ตนฉบับ นําเขาเปนขอมูลเชิงเสนโดยวิธีการ 
digitizing เปน ARC/INFO polygon coverage จากนั้นแปลงเปน Shape file ของ 
ArcView แตละหนวยแผนที่ของชั้นขอมูลภูมิอากาศจะมีรหัสเขตภูมิอากาศกํากับอยู 
เพื่อใชเชื่อมโยงกับขอมูลลักษณะภูมิอากาศของเขตนั้น ๆ ชั้นขอมูลเขตภูมิอากาศมีชื่อ
วา CLIMATE จัดเก็บอยูใน sub-dir\climate รูปที่ 4 แสดงแผนที่เขตภูมิอากาศใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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รูปที่ 4  แผนที่เขตภูมิอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ในแตละเขตภูมิอากาศจะมีขอมูลภูมิอากาศรายเดือน และมีคาพารามิเตอรที่
บงบอกถึงลักษณะของภูมิอากาศในเขตนั้น ๆ กํากับอยู ซึ่งจะใชในแบบจําลองสําหรับ
การสรางคาขอมูลภูมิอากาศรายวันที่ใชในกระบวนการจําลองผลผลิตออย เขต
ภูมิอากาศที่ครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัดมีจํานวน 6 เขตดวยกัน ไดแก เขตภูมิอากาศที่ 1, 

2, 3, 4, 5 และ 8 โดยในแตละเขตภูมิอากาศมีแฟมขอมูลดังกลาวนี้เก็บเปนแฟมขอมูล
ประเภท ASCII ตามโครงสรางแบบ CLI file ที่ใชใน DSSAT 3.0 ชื่อวา NE1.CLI, 

NE2.CLI, NE3.CLI, NE4.CLI, NE5.CLI, และ NE8.CLI ตามลําดับจัดเก็บอยูใน 
sub-dir\CLIMDATA โครงสรางและรายละเอียดของ CLI files ทั้งหมดในระบบ ออย
ไทย 1.0 แสดงไวในภาคผนวก 

ฐานขอมูลถนน 

ขอมูลเสนทางถนนไดรับการนําเขาเปนขอมูลเชิงตัวเลขจากแผนที่สภาพภูมิ
ประเทศ มาตราสวน 1:50,000 โดยวิธีการ Digitizing เชนเดียวกัน ไดเปนชั้นขอมูล
ลายเสน (line coverage) แลวแปลงเปน Shape file ในภายหลัง 
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ชั้นขอมูลนี้เปนขอมูลโครงสรางพื้นฐาน ใชสําหรับอางอิงตําแหนงบนแผนที่ 
และสามารถใชวิเคราะหเกี่ยวกับเครือขายระบบการขนสงออยระหวางพื้นที่ปลูกออย
และโรงงานน้ําตาล เพื่อหาระบบการจัดลําดับของการลําเลียงผลผลิต และเสนทางการ
ขนสง เพื่อลดความสูญเสียของคาการขนสงและคุณภาพผลผลิตที่เกิดจากการรอคิว
เพื่อเขาสูโรงงานน้ําตาล ทั้งนี้ตองมีขอมูลดานลักษณะพื้นผิว ขนาดความกวาง จํานวน
ทางวิ่ง และเวลาที่ใชในการเดินทางสําหรบัถนนแตละชวง ประกอบเปน Attribute data 

ของถนน ซึ่งตองทําการศึกษาและจัดสรางเปนฐานขอมูลที่สมบูรณตอไปในอนาคต 

ชั้นขอมูลถนนนี้ไดนําไป Overlay กับเขตการปกครองระดับตําบล เพื่อให
สามารถเรียกใชไดตามขอบเขตการปกครองระดับตาง ๆ ใน ออยไทย 1.0 โดยแยกเปน
รายจังหวัด ตั้งชื่อชั้นขอมูลโดยใช “RD” ตามดวยรหัสจังหวัด เชน RD522 จัดเก็บไว
ใน sub-dir\ROAD รายละเอียดโครงสรางชั้นขอมูลถนนแสดงไวในภาคผนวก 

ฐานขอมูลเสนทางน้าํ 

ขอมูลเสนทางน้ําไดรับการนําเขาเปนขอมูลเชิงตัวเลขจากแผนที่สภาพภูมิ
ประเทศ (Topographic map) มาตราสวน 1:50,000 เชนเดียวกับช้ันขอมูลถนน ไดเปน
ชั้นขอมูลลายเสน (line coverage) แลวแปลงเปน Shape file เพื่อใชอางอิงตําแหนง
บนแผนที่รวมกับชั้นขอมูลอื่น ๆ ในออยไทย 1.0 

ไดนําชั้นขอมูลทางน้ําไป Overlay กับเขตการปกครองระดับตําบล เพื่อให
สามารถเรียกใชไดตามขอบเขตการปกครองระดับตาง ๆ ได และจัดเก็บเปนรายจังหวัด 
ไวใน sub-dir\RIVER ชื่อชั้นขอมูลของแตละจังหวัดใช “STR” ตามดวยรหัสจังหวัด 
เชน STR505 โดยมีรายละเอียดโครงสรางชั้นขอมูลแสดงไวในภาคผนวก 

ฐานขอมูลตําแหนงที่ต้ังโรงงานน้าํตาล 

ขอมูลที่ตั้งโรงงานน้ําตาลเปนขอมูลตําแหนงที่ใชสําหรับวิเคราะหปฏิสัมพันธ 
(interaction) ระหวางโรงงานน้ําตาลที่เปนจุดรับซ้ือและหีบออย กับพื้นที่ปลูกออยของ
เกษตรกร  ตําแหนงที่ตั้งไดจากการจัดเก็บพิกัดโดยใช GPS จากนั้นนํามาสรางเปนชั้น
ขอมูล GIS ประเภทจุด (Point coverage) พรอมทั้งนําขอมูลของโรงงานน้ําตาล เพื่อ
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เปนขอมูลอรรถาธิบายเชื่อมโยงกับชั้นขอมูลที่ตั้งโรงงาน  ใชอธิบายคุณสมบัติของ
โรงงานในแงประสิทธิภาพ กําลังการผลิต สถานที่ตั้ง และอื่น ๆ ชั้นขอมูลนี้จัดเก็บเปน 
shape file ชื่อ FACTORY อยูใน sub-dir\factory 

นอกจากนี้ยังไดทําการวิเคราะหเพื่อหาโซนที่แสดงพื้นที่ในรัศมี 50 กิโลเมตร
รอบโรงงาน  ทั้งนี้เพื่อใชนําเสนอใหเห็นพื้นที่ที่ควรอยูในเขตรับผิดชอบของแตละ
โรงงาน  ซึ่งตามกฏกระทรวงอุตสาหกรรมไดระบุไววาการตั้งโรงงานน้ําตาลไมควร
ตั้งอยูในบริเวณรัศมี 50 กิโลเมตรของโรงงานที่ตั้งอยูกอนแลว เพื่อใหเกิดความ
เหมาะสมในการสงเสริมชาวไร และการจัดการผลผลิตเพื่อปอนเขาสูโรงงาน ชั้นขอมูล
นี้สรางขึ้นจากการทํา buffer analysis กับ ชั้นขอมูล FACTORY โดย ArcView GIS 

ไดชั้นขอมูลใหมที่เปนแบบ polygon ชื่อ FACTBUF50KM6 (รูปที่ 5) จัดเก็บอยูใน 
sub-dir เดียวกัน 

 

รูปที่ 5  ตําแหนงที่ตั้งโรงงานน้ําตาลและพื้นที่ในรัศมี 50 กิโลเมตร 
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โครงสรางของ “ออยไทย 1.0” 

ระบบออยไทย มีองคประกอบหลัก 3 สวน คือ (1) ฐานขอมูลเชิงพื้นที่ของ
ทรัพยากรส่ิงแวดลอม (Bio-Physical spatial database) ที่มีสวนกําหนดผลผลิตออย
และโครงสรางพื้นฐาน (Infrastructure) (2) แบบจําลองผลผลิตออย CANEGRO-

DSSAT และ (3) ระบบโปรแกรมเชื่อมโยงสําหรับเรียกใชขอมูลและจําลองผลผลิตออย
เปนภาษาไทย ดังโครงสรางแสดงในรูปที่ 6 

 

ถนน/ทางน้ําถนน/ทางน้ํา
โรงงานน้ําตาลโรงงานน้ําตาล

ขอบเขตการปกครองขอบเขตการปกครอง
ภูมิอากาศภูมิอากาศ

พ้ืนที่ปลูกออยพ้ืนที่ปลูกออย

ฐานขอมูลเชิงพื้นที่

ชุดดินชุดดิน

ขอมูลนําเขา
ในแบบจําลอง
ขอมูลนําเขา
ในแบบจําลอง

แบบจําลองขาวแบบจําลองขาว

ผลลัพธผลลัพธ

ฐานแบบจําลอง

ArcView GISArcView GIS

โปรแกรม
วิเคราะหอ่ืน ๆ
โปรแกรม

วิเคราะหอ่ืน ๆ

ผลลัพธ

สมดุลยของนํ้าสมดุลยของน้ํา

ผลผลิตผลผลิต

ฐานขอมูลอรรถาธิบาย

โปรแกรมเช่ือมโยง
แบบกราฟฟก

ผูใช

 

รูปที่ 6  โครงสรางของ “ออยไทย 1.0” 
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การเชื่อมโยงแบบจําลองออยกับฐานขอมูลเชิงพื้นที่ 
แบบจําลองออย CANEGRO-DSSAT ไดรับการพัฒนาและออกแบบมาเพื่อ

ใชจําลองการเจริญเติบโต ผลผลิต และพลวัติของน้ําในดิน ในระดับแปลง ภายใต
เงื่อนไขสภาวะแวดลอมและการเขตกรรมที่เฉพาะเจาะจง ซึ่งในการจําลองในแตละครั้ง
จะเกี่ยวของกับตัวแปรดานปจจัยการผลิตเฉพาะที่สนใจเทานั้น จึงไมมีความผันแปร
มากนัก เชน ชนิดและคุณสมบัติของชุดดิน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ แสงอาทิตย และ
การจัดการน้ํา เปนตน ดังนั้นการใชงาน CANEGRO-DSSAT ตองมีการระบุขอมูล
เหลานี้ในแตละครั้งของการใชงาน ซึ่งสามารถกระทําไดโดยอาศัยระบบเมนูของ 
DSSAT Shell (Tsuji et al., 1994) 

ในกรณีที่พื้นที่เปาหมายครอบคลุมพื้นที่ระดับจังหวัด ซึ่งมีขนาดใหญกวาแปลง
ทดลองมาก และครอบคลุมตัวแปรสิ่งแวดลอมที่เปนปจจัยการผลิตที่หลากหลาย
มากกวาหลายเทา หากตองการให CANEGRO-DSSAT ทําการจําลองผลผลิตของ
พื้นที่ปลูกออยทั้งหมด ก็เทียบไดกับการจําลองผลผลิตออยของแปลงทดลองที่มีปจจัย
การผลิตและการจัดการที่ตางกันเปนจํานวนมาก นั่นหมายถึงการปอนขอมูลเพื่อใชใน
แบบจําลองที่จะตองกระทําทุกครั้งไป ดังนั้นเพื่อใหการทํางานของแบบจําลองเปนไป
อยางตอเนื่องสําหรับพื้นที่ขนาดใหญเชนนี้ กอนอื่นตองทําการวิเคราะหหาหนวยการ
ผลิตยอยที่เปนตัวแทนของแปลงออย ซึ่งปลูกภายใตสภาพแวดลอมและการจัดการ
หนึ่ง ๆ ซึ่งจํานวนของหนวยการผลิตนี้ขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่เปาหมายและความผัน
แปรของปจจัยการผลิตในพื้นที่นั้น ๆ  

หนวยจําลองการผลิตออย 

ชั้นขอมูลเชิงพื้นที่แปลงปลูกออยที่ไดจากการวิเคราะหจําแนกจากขอมูลสภาพ
ดาวเทียม  ถูกนํามาวิเคราะหเชิงซอนทับกับชั้นขอมูลชุดดินและเขตภูมิอากาศโดย
เทคนิคทาง GIS (overlaying operation) ทําใหไดชั้นขอมูลใหมที่ในแตละหนวยแผนที ่
เปนแปลงออยที่มีชนิดรหัสของชุดดินและเขตภูมิอากาศกํากับอยู เพื่อใหสามารถ
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เชื่อมโยงกับฐานขอมูลดินและภูมิอากาศได (รูปที่ 7) เรียกวาขั้นขอมูลหนวยการ
จําลองการผลิต (Simulating Mapping Unit, SMU) 

 

หนวยการผลิตที่

23

ชนิดดิน

หางฉัตร

เขตภูมิอากาศ

3

ชนิดดิน

23 ******************

เคม2ี

******

ฟสิกส1

************

เคม1ี ฟสิกส2

****

เขตภูมิอากาศ

3 ******

อุณหภูมิ

******

แสงอาทิตย

************

ฝน

 
รูปที่ 7  หนวยจําลองการผลิตออย (SMU) และการเชื่อมโยงกับฐานขอมูล
ตาง ๆ 

เนื่องจากในระบบออยไทยไดออกแบบใหผูใชสามารถเลือกพื้นที่เปาหมายได
ตามขอบเขตตําบล อําเภอ หรือจังหวัด  จึงไดนําชั้นขอมูล SMU วิเคราะหเชิงซอนทับ
กับชั้นขอมูลขอบเขตการปกครองระดับตําบล เพื่อใหสามารถระบุไดวาแตละ SMU  

ตกอยูในเขตตําบลใด 

หนวยแผนที่ SMU จะมีโครงสรางขอมูลอรรถาธิบายที่ประกอบดวย Item 

ตางๆ ไดแก SOIL_ID, WSTA, ADM_ID, AMP_ID, และ SMUCODE ซึ่งเปนรหัส
ที่ใชระบุ ชุดดิน เขตภูมิอากาศ ตําบล อําเภอ และรหัสรวม ตามลําดับ รหัสที่ปรากฏใน 
SMUCODE สามารถใชอางถึงชุดดิน และเขตภูมิอากาศของหนวยแผนที่ SMU นั้น ๆ 
เชน SC019308 หมายถึงแปลงออยที่ปลูกอยูบนชุดดินรหัส 0193 (ชุดดินน้ําพอง)  
ในเขตภูมิอากาศที่ 8 เปนตน รหัสใน SMUCODE นี้จะใชในการสรางขอมูลนําเขาและ
เชื่อมโยงกับแบบจําลอง CANEGRO เพื่อประมาณผลผลิต และใชสําหรับ 

การแสดงผลลัพธที่ไดจากการจําลองเพื่อแสดงเปนแผนที่ดวย 
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โครงสรางระบบแฟมขอมูลใน “ออยไทย 1.0” 

ระบบออยไทย 1.0 ภายหลังการติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร จะมีโครงสราง
แฟมขอมูลตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

 

sub-directory ชนิดของขอมูล 

\admin ขอบเขตการปกครอง 
\climate เขตภูมิอากาศ 

\climdata แฟมขอมูลประจําเขตภูมิอากาศแบบ CLI 

\crop หนวยจําลองการผลิต (SMU) 
\cultivar แฟมขอมูลคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของออย 

\factory โรงงาน 

\filex แฟมขอมูลนําเขาในแบบจําลอง FILEX และ XCREATE 

\logo กราฟฟกสัญญลักษณของระบบออยไทย 

\model แบบจําลองออยและ GISDriver 

\output แฟมขอมูลผลลัพธของการจําลอง 
\oythaihtml เอกสารแนะนําการใชงาน 

\river ทางน้ํา 

\road ถนน 

\soil ชุดดิน 

\zone ขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบพิกัดโซน 47 ทั้งหมด 

โปรแกรมเชื่อมโยง  โปรแกรมขบัเคลื่อน และ GUI 

โปรแกรมควบคุมการทํางาน  และระบบโตตอบแบบกราฟฟก (Graphic User 

Interface, GUI) ในระบบออยไทย 1.0 พัฒนาขึ้นจาก Avenue ซึ่งเปน
ภาษาคอมพิวเตอรประเภท Object Oriented Programming (OOP) เพื่อส่ือสาร
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ขอความกับผูใชในขณะใชงาน และกําหนดการทํางานของ ArcView ใหเปนไปใน
รูปแบบที่ตองการ 

ในสวนของการทํางานแสดงแผนที่ของขอมูลเชิงพื้นที่ตาง ๆ หลังจากผูใชเลือก
พื้นที่เปาหมายและเลือกชั้นขอมูล โปรแกรมจะไปเรียกขอมูล shape file ของชั้นขอมูล
นั้นๆ ตามพื้นที่ที่เลือก แลวนํามาแสดงผลในสวนของ View (สวนการแสดงแผนที่ของ 
ArcView) พรอมทั้งเชื่อมโยง attribute data เขากับชั้นขอมูลนั้น ๆ เพื่อใหผูใชเรียกดู
รายละเอียดคุณสมบัติของหนวยแผนที่นั้นๆ ได เชน ชื่อชุดดิน ปริมาณ CEC เปนตน 

การทํางานในสวนการจําลองผลผลิตของแปลงออยในพื้นที่เปาหมาย โปรแกรม
จะเรียกใชโปรแกรม XCREATE.EXE ที่อยูในระบบ DSSAT3 เพื่อใหผูใชกําหนดการ
จัดการการผลิต แลวสรางเปนแฟมขอมูล FILEX ในขณะเดียวกันก็จะทําการ
ตรวจสอบ SMU ที่มีอยูในพื้นที่ โดยเขาไปดูที่รหัส SMUCODE ทั้งหมด เพื่อวิเคราะห
หาหนวยจําลองการผลิตที่ไมซ้ํากัน (Unique Simulation Mapping Unit, USMU) 

นั่นหมายความถึงประเภทของแปลงออยที่อยูภายใตปจจัยส่ิงแวดลอมที่แตกตางกัน 
(ชุดดิน และภูมิอากาศ) ทั้งหมดในพื้นที่เปาหมาย ซึ่งจากการวิเคราะหพบวาในพื้นที่
จังหวัดขอนแกน ชัยภูมิ เลย อุดร และหนองบัวลําภู ประกอบดวย USMU จํานวน
ทั้งส้ิน 96, 74, 58, 106, และ 32 SMUs ตามลําดับ 

ขั้นตอนตอไปหลังจากที่ได USMU ทั้งหมดแลว คือการสรางแฟมขอมูล 
SMU.DAT ตามโครงสรางที่กําหนดไวใน DSSAT SHELL โดยใชรหัส SMUCODE 

เปนตัวกําหนดดังตัวอยางดานลางที่แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของ SMUCODE 

และรูปแบบของ SMU.DAT 

SMU.DAT จะมีจํานวนบรรทัดเทากับจํานวน USMU ของพื้นที่เปาหมาย 
จากนั้น FILEX และ SMU.DAT จะถูกเชื่อมโยงเขากับแบบจําลอง CANEGRO ใน
ขั้นตอนการทํางานลําดับตอไป 
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SMUCODE SMU.DAT 
SC001104 
SC005004 
SC005604 
SC013703 
SC013704 
SC015504 
SC015904 
SC017503 
SC017504 
SC019303 

1. TH00110001 TH00110001_0001 NE04 1 
2. TH00500001 TH00500001_0001 NE04 1 
3. TH00560001 TH00560001_0001 NE04 1 
4. TH01370001 TH01370001_0001 NE03 1 
5. TH01370001 TH01370001_0001 NE04 1 
6. TH01550001 TH01550001_0001 NE04 1 
7. TH01590001 TH01590001_0001 NE04 1 
8. TH01750001 TH01750001_0001 NE03 1 
9. TH01750001 TH01750001_0001 NE04 1 
10.TH01930001 TH01930001_0001 NE03 1 

 

เนื่องจากในการทํางานของ CANEGRO รวมกับ DSSAT Shell นั้นยังมี
ลักษณะการทําการจําลองในลักษณะการวางแผนการทดลองในระดับแปลง (เทียบได
กับ 1 SMU) ทําใหมีขอจํากัดในการจําลองสําหรับหลาย USMU ดังนั้นเพื่อใหสามารถ
ทําการจําลองไดครอบคลุมทุก USMU อยางตอเนื่อง จึงไดพัฒนาโปรแกรมควบคุม
และขับเคลื่อนแบบจําลองขึ้น (driver program) ชื่อวา GISDriver ที่พัฒนาขึ้นจาก
ภาษา Visual Basic โดยจะทําหนาที่เชื่อมโยงและสงผานแฟมขอมูลควบคุมการ
จําลอง (FILEX และ SMU.DAT) ไปยัง CANEGRO พรอมทั้งขับเคลื่อนให
แบบจําลองทํางาน ในกระบวนการจําลองนี้แบบจําลองจะเรียกใชขอมูลภูมิอากาศ 
(CLI file) และขอมูลคุณสมบัติของชุดดินตาง ๆ ที่ระบุอยูใน FILEX ที่สอดคลองกับ
แตละ USMU ในขั้นตอนการทํางานดังกลาวนี้เปนไปอยางตอเนื่องจนครบทุก SMU 

รายละเอียดการทํางานของ GISDriver เริ่มหลังจากที่ผูใชกําหนดรายละเอียด
การจัดการใน XCREAT เสร็จส้ินแลว FILEX จะถูกสรางขึ้นตั้งชื่อวา 
CMMCCANE.SNX ใน sub-dir \FILEX จากนั้นสําเนาไปไวที่ sub-dir \MODEL 

ดังตัวอยางโครงสรางที่แสดงไวดานลางนี้ 

 
*EXP.DETAILS: CMMCCANESN CMU, SUGAR CANE FILEX TEMPLATE                               
*GENERAL 
@PEOPLE 
 P.Promburom, A. Jintrawet 
@ADDRESS 
 MCC, Chiang Mai University, Chiang Mai, Thailand. 
@SITE 
 MCC 
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@NOTES 
 This is a test experimental details file 
 
*TREATMENTS                        -------------FACTOR LEVELS------------ 
@N R O C TNAME.................... CU FL SA IC MP MI MF MR MC MT ME MH SM 
 1 1 0 0 CM FEB95 UT2  HAR=15/11    1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  1  1 
 
*CULTIVARS 
@C CR INGENO CNAME 
 1 SC TH0001 UT2                  
 
*FIELDS 
@L ID_FIELD WSTA....  FLSA  FLOB  FLDT  FLDD  FLDS  FLST SLTX   SLDP ID_SOIL 
 1 EROS0293 NE049501 -99.0     0 DR000     0     0 00000 SACLL   147 TH01750001 
@L ...........XCRD ...........YCRD .....ELEV .............AREA .SLEN .FLWR .SLAS 
 1         0.00000         0.00000      0.00               0.0     0   0.0   0.0 
 
*SOIL ANALYSIS 
@A SADAT  SMHB  SMPX  SMKE 
 1   -99 SA001 SA001 SA001 
 
*INITIAL CONDITIONS 
@C   PCR ICDAT  ICRT  ICND  ICRN  ICRE  ICWD ICRES ICREN ICREP ICRIP ICRID 
 1       95051   100     0  1.00  1.00 -99.0     0  0.00  0.00   100    15 
@C  ICBL  SH2O  SNH4  SNO3 
 1    12 0.105   1.0   2.0 
 1    25 0.083   1.0   1.0 
 1    43 0.138   1.0   1.0 
 1    91 0.216   1.0   1.0 
 1   147 0.218   1.0   1.0 
 
*PLANTING DETAILS 
@P PDATE EDATE  PPOP  PPOE  PLME  PLDS  PLRS  PLRD  PLDP  PLWT  PAGE  PENV  PLPH  SPRL 
 1 95061   -99   1.5   1.5     R     R   130    90  15.0    55   -99 -99.0   1.0   0.0 
 
*IRRIGATION AND WATER MANAGEMENT 
@I  EFIR  IDEP  ITHR  IEPT  IOFF  IAME  IAMT 
 1  0.50    30    20   -99   -99          10 
@I IDATE  IROP IRVAL 
 1 95200 IR003    50 
 1 95200 IR009   200 
 1 95200 IR008     2 
 1 95200 IR010     0 
 1 95300 IR009     0 
 
*FERTILIZERS (INORGANIC) 
@F FDATE  FMCD  FACD  FDEP  FAMN  FAMP  FAMK  FAMC  FAMO  FOCD 
 1 95243 FE002 AP012     5    19   -99   -99   -99   -99   -99 
 1 95264 FE002 AP000     0    19   -99   -99   -99   -99   -99 
 
*RESIDUES AND OTHER ORGANIC MATERIALS 
@R RDATE  RCOD  RAMT  RESN  RESP  RESK  RINP  RDEP  RMET 
 1 95051 RE001   500  0.53   -99   -99   -99    15       
 
*HARVEST DETAILS 
@H HDATE  HSTG  HCOM HSIZE   HPC  HBPC 
 1 95339    07    HA    HA 100.0   0.0 
 
*SIMULATION CONTROLS 
@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME.................... 
 1 GE             20     1     S 95051  2150 CM Test exp. for RSC      
@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES  CHEM  TILL 
 1 OP              Y     N     N     N     N     N     N     N 
@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO HYDRO 
 1 ME              W     M     E     M     S     C     R 
@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS 
 1 MA              R     A     N     N     R 
@N OUTPUTS     FNAME OVVEW SUMRY FROPT GROUT CAOUT WAOUT NIOUT MIOUT DIOUT  LONG CHOUT OPOUT 
 1 OU              N     Y     Y    60     Y     N     Y     N     N     N     Y     N     N 
@  AUTOMATIC MANAGEMENT 
@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN 
 1 PL          95054 95068    40   100    30    40    10 
@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF 
 1 IR             30    50   100 IB006 IB001    10  1.00 
@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF 
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 1 NI             15    50    25 IB001 IB001 
@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP 
 1 RE            100     1    20 
@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR 
 1 HA              0 23829   100     0 

เมื่อเริ่มการจําลอง GISDriver จะอานพารามิเตอรจากแฟมขอมูล SMU.DAT 

ทีละบรรทัด คาที่ไดจะถูกนําไปปรับแกรายละเอียดใน CMMCCANE.SNX  

ในสองสวนดวยกันคือ สวนที่ใชระบุเขตภูมิอากาศ และชุดดิน ดังสวนที่ขีดเสนใต 
ของแฟมขอมูล CMMCCANE.SNX แสดงไวดานลางนี้ 
*EXP.DETAILS: CMMCCANESN CMU, SUGAR CANE FILEX TEMPLATE                               
 
*GENERAL 
@PEOPLE 
 P.Promburom, A. Jintrawet 
@ADDRESS 
 MCC, Chiang Mai University, Chiang Mai, Thailand. 
@SITE 
 MCC 
@NOTES 
 This is a test experimental details file 
 
*TREATMENTS                        -------------FACTOR LEVELS------------ 
@N R O C TNAME.................... CU FL SA IC MP MI MF MR MC MT ME MH SM 
 1 1 0 0 CM FEB95 UT2  HAR=15/11    1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  1  1 
 
*CULTIVARS 
@C CR INGENO CNAME 
 1 SC TH0001 UT2                  
 
*FIELDS 
@L ID_FIELD WSTA....  FLSA  FLOB  FLDT  FLDD  FLDS  FLST SLTX   SLDP ID_SOIL 
 1 EROS0293 NE049501 -99.0     0 DR000     0     0 00000 SACLL   147 TH01750001 
 

ในระหวางที่ทําการจําลอง CANEGRO-DSSAT จะอานคาขอมูลของ
ภูมิอากาศจากแฟมขอมูลใน sub-dir \climdata โดยเลือกอานจากแฟมขอมูล
ภูมิอากาศที่สอดคลองกับเขตภูมิอากาศที่ระบุไวใน CMMCCANE.SNX เชนเดียวกัน
กับขอมูลคุณสมบัติของดิน จะไดจากการอานคาแฟมขอมูล SOIL.SOL และเมื่อการ
จําลองผลผลิตของแตละ USMU เสร็จส้ิน GISDriver จะบันทึกผลลัพธของการ
จําลองไวในแฟมขอมูลประเภท ASCII ชื่อ SUM.OUT ใน sub-dir \MODEL ซึ่งมี
รูปแบบเหมือนแฟมขอมูลประเภท output file ของ DSSAT ทุกประการ กระบวนการ
นี้จะถูกกระทําซ้ําไปเรื่อย ๆ จนครบทุก USMU ที่กําหนดอยูใน SMU.DAT หลังจาก
นั้น GISDriver จะทําการคํานวณคาเฉลี่ยของคาผลลัพธตาง ๆ ใน SUM.OUT เชน 
น้ําหนักผลผลิต สมดุลยน้ํา และธาตุอาหาร เปนตน แลวแปลงแฟมขอมูลแบบ dBase 

ชื่อ SUMMARY.DBF ซึ่งในภายหลังแฟมขอมูลนี้จะถูกนําไปเชื่อมโยงเขากับช้ัน
ขอมูล SMU โดยการคัดเอาเฉพาะ item ที่เปนผลผลิต สรางเปนแฟมขอมูลชื่อ 



การประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร 
 

 

24 

SUMX.DBF แตแฟมขอมูลนี้ยังไมสามารถเชื่อมโยงกับหนวยแผนที่จําลองผลผลิตได
โดยตรงเนื่องจากการอางอิงผลผลิตของแต USMU นั้นยังเปนลักษณะของการ
เรียงลําดับตัวเลขอยู ซึ่งชุดตัวเลขดังกลาวนี้จะนําไปจับคูกับ SMUCODE ในระหวาง
ขั้นตอนการทํางานเพื่อสราง SMU.DAT ที่อธิบายไวขางตน จากนั้นสรางเปน
แฟมขอมูลช่ือ CANEYLD.DBF ที่สามารถนําไปเชื่อมโยงเขากับหนวยแผนที่จําลอง
ผลผลิตเพื่อแสดงเปนแผนที่ผลผลิตของพื้นที่เปาหมาย กระบวนการทํางานทั้งหมดใน
สวนนี้แสดงไวในรูปที่ 8 

 

GISDRIVER

Output file

FILEX.DATEXP.LST
SOIL.SOL

SOIL.INI
Climate Data

CANEGRO
Model

Yield Table Map Display

SMUs

 

รูปที่ 8  ขั้นตอนการทํางานของแบบจําลองและการแสดงผล 

จากกระบวนการทํางานของ ออยไทย 1.0 ที่กลาวมาขางตนแสดงใหเห็นถึงการ
เชื่อมโยงระหวางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ที่เปนสวนที่กําหนดขอมูลปจจัยการผลิตดาน
คุณสมบัติของดินและสภาพภูมิอากาศ เพื่อนําเขาในแบบจําลอง จากนั้นจะเปนการ
จําลองของ CANEGRO-DSSAT อยางตอเนื่องแบบอัตโนมัติ โดยมีโปรแกรม
ขับเคลื่อน GISDriver เปนตัวควบคุมจํานวนและลําดับของการจําลอง และเมื่อไดผล
ลัพธออกมาแลวก็จะนําไปแสดงผลเปนแผนที่ โดยเชื่อมโยงกลับไปที่ SoilView อีกครั้ง
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หนึ่ง ดังนั้นผูใชเพียงแตเลือกพื้นที่เปาหมาย กําหนดรายละเอียดการเขตกรรม จากนั้น
ส่ังใหระบบเริ่มทํางาน ก็จะไดผลผลลัพธเปนแผนที่การกระจายตัวของผลผลิตออย 
ระยะเวลาที่ใชในการทํางานโดยเฉพาะในสวนของการจําลองผลผลิต จะใชเวลามาก
หรือนอยขึ้นอยูกับจํานวนของ USMU และสมรรถนะของเครื่องคอมพิวเตอรที่ใช 

ขอมูลระบบพิกัดโซน 47 และ 48 

ดังที่ไดกลาวมาแลววาบริเวณอาณาเขตของ 5 จังหวัด ครอบคลุมทั้งระบบพิกัด
โซน 47 และ 48 ดังนั้นฐานขอมูลเชิงพื้นทั้งหมดหลังจากที่ไดแปลงระบบพิกัดเปนโซน 
48 แลว ไดจัดเก็บไวใน sub-dir \zone47 โดยแบงเปน sub-dir ยอยตามโครงสรางแบบ
เดียวกันกับฐานขอมูลโซน 48 ไดแก \zone47\admin, \zone47\climate, 

\zone47\factory, \zone47\river, \zone47\road, \zone47\smu, และ \zone47\ ซึ่งใน
ระบบออยไทย 1.0 ผูใชสามารถระบุระบบพิกัดของขอมูลแผนที่ที่ตองการแสดงไดทั้ง
สองระบบ 

ตัวอยางการใชงานออยไทย 

ระบบออยไทย 1.0 ทํางานบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรแบบ IBM PC 

compatible ภายใตระบบการจัดการ Windows95/98/NT/2000 เนื่องจากเปนระบบ 

ที่ทํางานรวมกับโปรแกรมคอมพิวเตอรดาน GIS และฐานขอมูลมีขนาดใหญ  
จึงตองการเครื่องคอมพิวเตอรที่มีประสิทธิภาพดานการประมวลผลและแสดงผล 

คอนขางสูง  

ขั้นตอนการใชงานออยไทย 1.0 เริ่มจากการเลือกพื้นที่เปาหมายผานระบบ 

เมนูภาษาไทย (รูปที่ 9) เมื่อเขาสูสวนของการแสดงแผนที่ สามารถเลือกชั้นขอมูล 

เชิงพื้นที่ตาง ๆ เพื่อแสดงประกอบ (รูปที่ 10) จากนั้นสามารถกําหนดรายละเอียด 

การจัดการโดยใช XCREATE (รูปที่ 11) เพื่อทําการจําลองผลผลิตของพื้นที่เปาหมาย 
(รูปที่ 12) และสุดทายเปนการแสดงผลลัพธในรูปของแผนที่ (รูปที่ 13) 
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รูปที่ 9  การใชเมนูภาษาไทยในการเลือกพื้นที่เปาหมาย 

 

รูปที่ 10  การแสดงแผนที่ตาง ๆ 
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รูปที่ 11  การกําหนดการจัดการโดยใช XCREATE 

 

รูปที่ 12  การจําลองผลผลิต 
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รูปที่ 13  การแสดงแผนที่ผลผลิตของแปลงออยตาง ๆ ที่ไดจากการจําลอง 

รายละเอียดการติดตั้งและการใชงานสามารถศึกษาไดจากคูมือการใชงาน 
“ออยไทย 1.0” (พนมศักดิ์ และคณะ, 2545) 

การใชงานออยไทย 1.0 เพื่อวางแผนการผลิต 

ระบบออยไทย 1.0 สามารถนําไปใชประโยชนในการวางแผนและจัดการ 
การผลิตในพื้นที่ขนาดใหญได  โดยแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของในการใหผลผลิตออย
ที่แตกตางกันของแตละพื้นที่   สามารถนําการกระจายตัวของผลผลิตในพื้นที่ 
ไปวิเคราะหสวนเหลื่อมผลผลิต (yield gap) ระหวางการจัดการของเกษตรกร 
กับผลผลิตที่ไดจากการจําลอง  เพื่อนําไปสูการเลือกใชองคความรูและเทคโนโลยี 
ที่มีอยูในการปรับปรุงผลผลิตออย พรอมกันนี้ยังนําไปสูการวางแผนงานวิจัยหรือ 
แผนการทดลองที่จะชวยตอบคําถามที่เปนขอจํากัดในการผลิตออยที่มีอยูได 
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“ออยไทย 1.0” ในอนาคต 

การพัฒนาออยไทย 1.0 เพื่อขยายผลใหใชไดกับพื้นที่อื่น ๆ ยังคงตองการ 
การสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ตาง ๆ ที่เกี่ยวของอีกมาก รวมไปถึงการปรับปรุงคุณภาพ
ของขอมูลที่มีอยู   โดยเฉพาะอยางยิ่งฐานขอมูลพื้นที่แปลงออยซึ่งจําเปนอยางยิ่ง 
ที่จะไดรับการปรับปรุงใหทันสมัยอยูเสมอ ดานฐานขอมูลชุดดินก็ยังคงตองการขอมูล
ขอบเขตหนวยแผนที่ที่ถูกตองแมนยํามากขึ้น เนื่องจากในบางสวนของพื้นที่แปลงออย
ที่ไดจากการวิเคราะหภาพดาวเทียมและการออกสํารวจเพื่อยืนยันในภาคสนาม  
เมื่อนําไปซอนทับกับชั้นขอมูลขุดดิน พบวาตกอยูบนชุดดินที่ไมไดมีการสํารวจและไมมี
การกําหนดคุณสมบัติของดินไว ทําใหไมสามารถจําลองผลผลิตได ทั้งนี้รวมไปถึง
ขอมูลคุณสมบัติตาง ๆ ของแตละชุดดิน ซึ่งขอมูลที่ใชอยูในปจจุบันเปนขอมูลที่จัดทํา
ขึ้นมานานแลว และคุณสมบัติบางอยางมีความออนไหวตอการจําลองมาก ซึ่งจะ
สืบเนื่องไปถึงความไมสอดคลองของผลการจําลองกับสภาพการณที่เปนอยูจริง 

ขอมูลภูมิอากาศเปนขอมูลสําคัญอยางหนึ่งที่จะสงผลตอความแมนยําในการ
คาดคะเนผลผลิตพืช หากมีการเก็บรวบรวมและใชขอมูลรายวันของพื้นที่เปาหมายที่
ตองการประมาณการผลผลิตแลว จะไดผลลัพธที่ใกลเคียงกับความเปนจริงมากขึ้น  
เมื่อเปรียบเทียบการใชขอมูลแบบเขตภูมิอากาศ แตทั้งนี้คงตองอาศัยการปรับปรุง
ระบบการบันทึก จัดเก็บ และเผยแพรขอมูลภูมิอากาศของไทยเรา ใหมีความสะดวก 
รวดเร็ว และมีมาตรฐานมากขึ้น 

ในดานของแบบจําลองออย CANEGRO-DSSAT ปจจุบันสามารถจําลองการ
ตอบสนองของออยตอการจัดการน้ําและไนโตรเจนไดเปนอยางดี แตยังไมสามารถ
จําลองผลกระทบของปจจัยดานธาตุอาหารอื่น การแขงขันกับวัชพืชและการเขาทําลาย
ของแมลงและโรคศัตรูพืชได ซึ่งตองทําการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาแบบจําลองนี้ให
สมบูรณมากยิ่งขึ้นในอนาคต นอกจากนี้ขอมูลดานคาพารามิเตอรประจําสายพันธุที่
บรรจุไวในระบบออยไทย 1.0 มีอยูเพียงสองสายพันธุเทานั้น ยังคงตองมีการศึกษาวิจัย
เพื่อหาคาพารามิเตอรนี้สําหรับออยพันธุตาง ๆ ที่ปลูกอยูในประเทศไทยตอไป เพื่อให
ระบบสามารถจําลองผลผลิตของพันธุออยตาง ๆ เหลานี้ไดมากขึ้น 
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ในอนาคตขางหนาหากไดมีการพัฒนาระบบออยไทยควบคูไปกับการพัฒนา
และปรับปรุงระบบฐานขอมูลตาง ๆ ที่เปนปจจัยตอผลผลิตออยดังที่กลาวมาขางตน
แลว ระบบออยไทยก็สามารถที่จะใชในการประมาณการผลผลิตออยในพื้นที่ขนาด
ใหญไดอยางแมนยํา และสามารถนําไปชวยสนับสนุนการตัดสินใจดานนโยบายการ
ผลิตออยของประเทศไดอยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และทันตอเหตุการณมากขึ้น  รูป
ที่ 14 แสดงใหเห็นถึงแนวทางการพัฒนาโครงสรางของหนวยจําลองการผลิตออย ของ
ระบบออยไทยตอไปในอนาคต 

 

23

ชนิดดิน

หางฉัตร

เขตภูมิอากาศ

3

เขตโรงงาน

505

สภาพการใหนํ้า

ชลประทาน

หนวยการผลิตที่

23 615

ผลผลิต
ตามคําแนะนํา

820

ผลผลิตตาม
ศักยภาพ

1050

ผลผลิต
ปจจุบัน

นโยบายและการ
สนับสนุนการผลิต

รหัสเกษตรกร

5051168

รหัสเกษตรกร

5051168 อูทอง2 

วันปลูก

65

ปริมาณปุย1

50

พันธุออย

หนวยการผลิตที่ เสี่ยงตอโรค

30%

 
รูปที่ 14  โครงสรางและฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับหนวยจําลองการผลิตออย 
ในอนาคต 

บทสรุป 

ในสภาวะที่ตองการความเรงดวนในการตัดสินใจและวางแผนการผลิต เพื่อให
ทันตอการสนองตอบตอนโยบายการผลิต สถานการณการตลาดทั้งในประเทศและ
ตางประเทศ  และลดการใชงบประมาณที่มีอยูอยางกําจัดในปจจุบันของประเทศ 
จําเปนตองมีระบบสนับสนุนการตัดสินใจที่สามารถตอบคําถาม แนะนําแนวทางการ
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ดําเนินงานที่ใชไดอยางสะดวก รวดเร็ว และปรับปรุงพัฒนาไดโดยงายและตอเนื่อง ดัง
ตัวอยางของระบบออยไทย 1.0 ที่กลาวมาขางตน 

ระบบออยไทย 1.0 ที่กลาวมาเปนเพียงหนึ่งในนวัตกรรมของระบบสนับสนุน
การตัดสินใจการผลิตพืชของประเทศไทยที่มีการพัฒนาขึ้น ในอนาคตขางหนายังมีงาน
อีกหลายสวนที่ตองทําการพัฒนาปรับปรุงเพื่อใหระบบออยไทยหรือระบบวางแผนการ
จัดการผลิตพืชอื่น ๆ ใหทํางานใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากยิ่งขึ้น ประเด็น
สําคัญ ๆ ที่เกี่ยวของไดแก การพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่ที่ทันสมัยและครอบคลุมพื้นที่
มากขึ้น ขอมูลอรรถาธิบายคุณสมบตัิของชุดดิน ขอมูลภูมิอากาศที่เสมือนจริงมากขึ้น
และกวางขวางขึ้น การทดสอบและพัฒนาแบบจําลองระบบการผลิตพืชใหประมาณ
การผลิตไดแมนยําขึ้น  ทั้งหมดนี้คือสวนหนึ่งของเสนทางที่จะชวยใหระบบการเกษตร
ของไทย เกษตรกรไทย และประเทศไทยสามารถดํารงอยูไดในแนวทางที่ยั่งยืนตอไป 

เอกสารอางอิง 
ถาวร  ออนประไพ  และ  อรรถชัย  จินตะเวช. 2542.  การสรางขอมูลเชิงพื้นที่เพื่อการ

วิเคราะหและจําแนกรายละเอียดของพื้นที่ปลูกออย ในระยะที่ 2.  ใน อรรถชัย 
จินตะเวช สุวิทย เลาหศิริวงศ และ เฉลิมพล ไหลรุงเรือง (บรรณาธิการ). หนา 
113-121 .  รายงานความกาวหนา งวดที่ 3 ระยะที่ 2  โครงการวิจัย การ
ประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร.  มกราคม 2 5 4 2 .  

ทวีศักดิ์ เวียรศิลป  และ ขนิษฐศรี สงสวัสดิ์.  2534.  ขอสนเทศทรัพยากรดิน. เอกสาร
วิชาการ ฉบับที่ 223 .  กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวง

เกษตรและสหกรณ.กรุงเทพฯ. 

พนมศักดิ์  พรหมบุรมย  เมธี เอกะสิงห  และ อรรถชัย  จินตะเวช.  2543. โครงสราง
ของระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตขาว : “โพสพ 1.0”. หนา  213-237.  

ใน  เมธี เอกะสิงห และคณะ.  ระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตขาว   
รายงานฉบับสมบูรณ  โครงการวิจัยระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตพืช: 

ขาวในภาคเหนือ.   ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร  คณะเกษตรศาสตร  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 



การประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร 
 

 

32 

พนมศักดิ์ พรหมบุรมย  อรรถชัย จินตะเวช  ปราการ ศรีงาม  และเยาวลักษณ  
โชติรังสียากุล. 2544. คูมือการใชงาน “ออยไทย 1.0”. หนา 113 – 148 ใน 
อรรถชัย จินตะเวช และศรินทิพย พรหมฤทธิ์ (บรรณาธิการ),  การประมาณ 

ผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร. 
เมธี  เอกะสิงห  พนมศักดิ์  พรหมบุรมย  และ ชาญชัย แสงชโยสวัสดิ์.  2 5 4 4 .  

การพัฒนาระบบขอมูลเชิงพื้นที่เพื่อสนับสนุนการวางแผนการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและการเกษตรบนที่สูง.  ใน  โครงการหลวง,  2 5 4 4 .  
รายงานการประชุมวิชาการ ผลงานวิจัยของมูลนิธิโครงการหลวง ประจําป 
2543. วันที่ 4-5 ตุลาคม 2543 ณ อาคารศูนยฝกอบรม  กองพัฒนาเกษตร 
ที่สูง อ.เมือง จ.เชียงใหม. จัดทําโดยฝายวิจัย มูลนิธิโครงการหลวง. หนา 255-
2 7 9 . 

อรรถชัย จินตะเวช  พนมศักดิ์  พรหมบุรมย  ถาวร  ออนประไพ  ศักดิ์ดา จงแกววัฒนา 
และปราการศรีงาม. 2544.  คูมืออางอิง เอราวัณ 1.0 และฐานขอมูลโรงงาน
ราชสีมา. พิมพครั้งที่ 1  มีนาคม 2544 ISBN 974-657-446-9. 108 หนา. 

ESRI. 1995.  Understanding GIS: The ARC/INFO Method.  Self-study 
Workbook Version 7 for UNIX and Open VMSI.  John Wiley & Sons 
Inc., NY. 

ESRI. 1996.  ArcView:  The Geographic Information System for Everyone.  
Environmental Systems Research Institute, Inc., Redlands, CA. 

ESRI. 1998.  Avenue: Customaization and Application Development for 
ArcView.  Environmental Systems Research Institute, Inc., Redlands, 
CA. 

Hartkamp, A. D., J. W. White and G. Hoogenboom.  1999. SIMULATION & 
MODELING: Interfacing geographic information systems with 
agronomic modeling: A review.  Agron. J. 91:761-772. 

Jones, J. W., G. Y. Tsuji, G. Hoogenboom, L. A. Hunt, P. K. Thornton, P. W. 
Wikins, D. T. Imamura, W. T. Bowen and U. Singh. 1998.  Decision 
support system for agrotechnology transfer: DSSAT v3.  p. 157-177. In 
G. Y. Tsuji et al. (eds.).  Understanding Options for Agricultural 
production.  Kluwer Academic Publishers. 

KKU-FORD Cropping Systems Project. 1982.  An agroecosystem analysis of 
Northeast Thailand. Faculty of Agriculture, Khon Kaen University, 
Khon Kaen, Thailand. 



ระบบประมาณการผลผลิตออยในพื้นที่ขนาดใหญ “ออยไทย 1.0” 
 

 

33 

Maguire, D. J. 1991.  An Overview and Definition of GIS.  p.9-20.  In  
Maguire, David J., Michael F. Goodchild, and David W. Rhind (eds.). 
1991.  Geographical Information Systems, Volume 1: Principles.  
Longman Scientific & Technical. 

Tsuji, G.Y., G. Uehara, and S. Balas (eds.). 1994.  DSSAT v3.  University of 
Hawaii, Honolulu, HI. 

ภาคผนวก 

ภาคผนวก:  รายละเอียดฐานขอมูลในออยไทย 1.0  

รายละเอียดชั้นขอมูลขอบเขตการปกครองระดับตําบล 

ตัวอยางช่ือ Shape file A5050000 

ประเภท FEATURE POLYGON 

คําอธิบายชั้นขอมูล ขอบเขตการปกครองระดับตําบลของจังหวัดขอนแกน 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล กรมพัฒนาที่ดิน, พ.ศ. 2539 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

ADM_ID N, 7 รหัสตัวเลขของตําบล 

TAM_NAME C, 25 ชื่อตําบล 

AMP_ID N, 5 รหัสตัวเลขของอําเภอ 

AMP_NAME C, 25 ชื่ออําเภอ 

PRV_ID N,3 รหัสตัวเลขของจังหวัด 

PRV_NAME C, 25 ชื่อจังหวัด 
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รายละเอียดชั้นขอมูลขอบเขตการปกครองระดับอําเภอ 

ตัวอยางช่ือ Shape file A51000 

ประเภท FEATURE POLYGON 

คําอธิบายชั้นขอมูล ขอบเขตการปกครองระดับตําบลของจังหวัดชัยภูมิ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล กรมพัฒนาที่ดิน, พ.ศ. 2539 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

AMP_ID N, 5 รหัสตัวเลขของอําเภอ 

AMP_NAME C, 25 ชื่ออําเภอ 

PRV_ID N,3 รหัสตัวเลขของจังหวัด 

PRV_NAME C, 25 ชื่อจังหวัด 

 

รายละเอียดขอมูลอรรถาธิบายขอบเขตการปกครอง 

ตําบล 

ช่ือแฟมขอมูล OY_ADM.DBF 

คําอธิบายชั้นขอมูล ขอมูลรหัสและชื่อตําบล 

แหลงขอมูล สํานักงานสถิติแหงชาติ, กรมการปกครอง 
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โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

ADM_ID N, 7 รหัสตัวเลขของตําบล 

ADM_NAME N, 25 ชื่อตําบล 

AMP_NAME C, 25 ชื่ออําเภอ 

PRV_NAME C, 25 ชื่อจังหวัด 

อําเภอ 

ช่ือแฟมขอมูล OY_AMP.DBF 

คําอธิบายชั้นขอมูล ขอมูลรหัสและชื่ออําเภอ 

แหลงขอมูล สํานักงานสถิติแหงชาติ, กรมการปกครอง 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

AMP_ID N, 5 รหัสตัวเลขของอําเภอ 

AMP_NAME C, 25 ชื่ออําเภอ 

PRV_NAME C, 25 ชื่อจังหวัด 

จังหวัด 

ช่ือแฟมขอมูล OY_PRV.DBF 

คําอธิบายชั้นขอมูล ขอมูลรหัสและชื่อจังหวัด 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

แหลงขอมูล สํานักงานสถิติแหงชาติ, กรมการปกครอง 
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โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

PRV_ID N, 3 รหัสตัวเลขของจังหวัด 

PRV_NAME C, 25 ชื่อจังหวัด 
 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่ชุดดิน 

ตัวอยางช่ือ shape file SOIL552 

ประเภท FEATURE POLYGON 

คําอธิบายชั้นขอมูล ชุดดินในจังหวัดเลย 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล แผนที่ชุดดินรายจังหวัด  กรมพัฒนาที่ดิน 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

SOIL_ID N,4 รหัสชุดดิน 

ADM_ID N,7 รหัสตําบล 

AMP_ID N, 5 รหัสอําเภอ 

ชุดดินในจังหวดัขอนแกน 

รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
11 Borabu 7,264

12 Ban Chong 8,794

50 Chatturat 257

137 Korat 1,321,012
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
167 Lop Buri 3,236 

193 Nam Phong 564,169 

196 Nakhon Phanom 611 

237 Pak Chong 106,228 

240 Phimai 49,402 

241 Phen 25,670 

245 Phon Phisai 346,072 

273 Ratchaburi 120,616 

274 Roi Et 1,633,147 

276 Renu 33,645 

301 Sanpanya 5,166 

319 Samut Songkhram 9,104 

320 Si Thon 14,596 

323 Satuk 293,724 

348 Takhli 45,389 

350 Tha Muang 3,423 

359 Tha Yang 27,306 

368 Thap Kwang 22,882 

371 Ubon 40,704 

372 Udon 5,749 

396 Warin 15,295 

412 Yasothon 211,093 

2269 Korat/Phon Phisai 85,929 

2272 Korat/Roi Et 3,299 

2279 Korat/Tha Yang 2,535 
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
2419 Nam Phong/Phon Phisai 1,084

2536 Ratchaburi/Phimai 1,049

2649 Satuk/Phon Phisai 5,780

3075 Chatturat mottled 2,184

3201 Korat sandy 50,410

3285 Nam Phong gravelly 6,169

3286 Nam Phong red color 26,912

3377 Roi Et clayed 83,192

3380 Roi Et dark surface 3,240

3382 Roi Et loamy 128,356

3384 Roi Et sandy 24,938

3385 Roi Et saline 45,272

3489 Takhli concretionary 5,519

3527 Yasothon gravelly variant 6,197

4179 Korat gravelly 2,361

4183 Korat shallow 4,257

4184 Korat stony 2,790

4359 Roi Et high 114,456

5001 Alluvial 201,595

5281 Slope complex 577,287

7123 Gravelly Land 356

7243 Phimai loam Type 19,378

7264 Ratchaburi loan Type 357
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ชุดดินในจังหวดัชัยภูม ิ

รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
11 Borabu 26,993 

50 Chatturat 298,298 

56 Chaiyaphuh 19,763 

88 non-soil 6,406 

99 non-soil 208 

137 Korat 518,672 

154 Lom Kao 3,472 

155 Lam Narai 4,648 

159 Lat Ya 13.316 

175 Mae Rim 11,418 

193 Nam Phong 108,019 

196 Nakhon Phanom 19,058 

214 On 231 

240 Phimai 68,843 

241 Phen 10,967 

245 Phon Phisai 337,238 

273 Ratchaburi 398,296 

274 Roi Et 444,904 

276 Renu 3,156 

301 Sanpanya 420 

320 Si Thon 684 

323 Satuk 35,721 

348 Takhli 31,545 

350 Tha Muang 3,298 

353 That Phanom 32,610 

366 Tha Tako 3,957 
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
371 Ubon 43,972

393 Wichian Buri 18,773

394 Wang Chomphu 19,809

396 Warin 629,108

412 Yasothon 67,311

555 non-soil 593

888 non-soil 18,602

999 non-soil 3,184

2032 Borabu/Warin shallow 999

2269 Korat/Phon Phisai 28,809

2281 Korat/Warin 22,201

2282 Korat/Warin/Warin, shallow phase/Korat-
shallow ph 

16,634

2337 Lat Ya/Tha Yang/Khao Yai 222,255

2415 Nam Phong/Borabu 19,678

2493 Phon Phisai/Borabu 22,715

2494 Phon Phisai/Borabu Complex/Warin 
shallow 

60,098

2503 Phon Phisai/Warin 24,463

2504 Phon Phisai/Warin shallow phase 45,189

2803 Warin/Nam Phong 27,159

2824 Yasothon gravelly variant/Mae Rim 22,772

2825 Yasothon/Borabu 1,850

3075 Chatturat mottled 22,917

3243 Lam Narai dark surface 16,922

3341 Phimai basict 23900

3344 Phimai loamy 191
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
3376 Roi Et basic 10,270 

3377 Roi Et clayed 2,855 

3382 Roi Et loamy 23,702 

3385 Roi Et saline 402 

3390 Renu loamy 1,945 

3494 Takhli hydromorphic 8,072 

3562 Wichian Buri hydromorphic 3,022 

3572 Yasothon gravelly subsoil 1,328 

4078 Chaiyaphum high 1,103 

4281 Nam Phong basic 46,937 

4359 Roi Et high 32,083 

4495 Warin shallow 18,019 

5001 Alluvial 137,635 

5031 Borabu 583,567 

5281 Slope complex 2,968,251 

ชุดดินในจังหวดัเลย 

รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
12 Ban Chong 1,969 

24 Buri Rum 2,211 

44 Chai Badan 1,398 

47 Chiang Khan 29,016 

50 Chatturat 23,036 

58 Chiang Rai 28,000 

73 Dong Lan 10,032 

80 Dan Sai 45,697 

101 Hang Chat 3,351 

102 Hang Dong 29,778 
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
137 Korat 11,776

139 Khao Yai 39,342

153 Li 78,712

156 Loei 151,123

159 Lat Ya 4,726

173 Muak Lek 121,804

174 Manorom 2,688

176 Mae Sai 79,898

196 Nakhon Phanom 3,053

209 Ngao 6,876

237 Pak Chong 50,932

238 Phan 9,686

242 Phon Ngam 160,936

245 Phon Phisai 175,972

253 Phu Sana 194,911

273 Ratchaburi 4,230

276 Renu 3,847

301 Sanpanya 2,996

329 Saraburi 5,162

348 Takhli 7,073

349 Tha Li 140,816

350 Tha Muang 48,271

353 That Phanom 974

359 Tha Yang 31,675

366 Tha Tako 33,465

368 Thap Kwang 27,311

391 Watthana 2,505

395 Wang Hai 241,396
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
397 Wang Saphung 241,242 

2083 Chiang Khan/Muak Lek 2,228 

2269 Korat/Phon Phisai 37,369 

2288 Khao Yai/Dan Sai 59,780 

2335 Lat Ya/Tha Yang 112,039 

2364 Muak Lek/Tha Yang 30,197 

2365 Muak Lek/Wang Saphung 104,905 

2428 Nakhon Phanom/That Phanom 1,821 

2501 Phon Phisai/Satuk 13,377 

2608 Saraburi/Manorom 1,488 

2703 Tha Li/Chatturat 4,444 

2800 Wang Hai/Wang Saphung 101,288 

3075 Chatturat mottled 9,087 

3268 Mae Sai gravelly 1,881 

3347 Phon Phisai sandstone derived soil 58,640 

3356 Phu Sana low and somewhat poorly drained 673 

3357 Phu Sana yellow subsoil 44,451 

3504 That Phanom gravelly subsoil 631 

3506 That Phanom sandy 1,833 

5111 Footslope 12,390 

5231 Complex Soil on High Plateau 35,218 

5281 Slope complex 3,806,492 

7270 Rock Land 3,089 

7356 Valley Fill Complex poorly drained soils 45,294 

7357 Valley Fill Complex well drained soils 78,247 

7362 Water 2,205 
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ชุดดินในจังหวดัอุดรธาน ี

รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
11 Borabu 2,410

48 Chiang Mai 2,286

53 Chai Nat 6,249

73 Dong Lan 345

137 Korat 2,260,751

156 Loei 110,015

159 Lat Ya 5,875

193 Nam Phong 68,565

196 Nakhon Phanom 1,656

214 On 5,435

237 Pak Chong 5,228

240 Phimai 25,969

241 Phen 275,455

245 Phon Phisai 1,529,233

253 Phu Sana 89,837

273 Ratchaburi 63,458

274 Roi Et 708,109

276 Renu 15,798

310 Sakon 18,579

320 Si Thon 22,717

323 Satuk 45,171

348 Takhli 1,576

349 Tha Li 36,327

356 Tha Tum 12,464

359 Tha Yang 156,393

366 Tha Tako 2,455
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
371 Ubon 83,325 

372 Udon 2,717 

396 Warin 32,316 

412 Yasothon 131,897 

2269 Korat/Phon Phisai 97,252 

2279 Korat/Tha Yang 10,074 

2491 Phen/Roi Et gravelly subsoil variant 2,748 

2497 Phon Phisai/Korat 422 

2543 Roi Et/On 3,907 

2544 Roi Et/Phen 293 

2620 Sakon/On 1,195 

2621 Sakon/Phen 359 

2622 Sakon/Phon Phisai 1,493 

2649 Satuk/Phon Phisai 881 

2802 Warin/Lat Ya 3,425 

3201 Korat sandy 30,850 

3382 Roi Et loamy 173,985 

3384 Roi Et sandy 12,462 

3385 Roi Et saline 107,955 

4359 Roi Et high 1,308 

5001 Alluvial 68,093 

5031 Borabu 78,848 

5281 Slope complex 447,597 

7323 Town 746 

7344 Unnamed Soil unit 1 Soils 9,117 

7345 Undifferentiated soil Unit 2 Soils 39 

7346 Undifferentiated Alluvial Unit 1 Soils 132 
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
7362 Water 43,122

ชุดดินในจังหวดัหนองบัวลําภ ู

รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
11 Borabu 138

48 Chiang Mai 211

53 Chai Nat 234

137 Korat 263,870

156 Loei 30,498

193 Nam Phong 79,489

196 Nakhon Phanom 13

237 Pak Chong 118

240 Phimai 27,232

241 Phen 282,858

245 Phon Phisai 96,349

273 Ratchaburi 202,733

274 Roi Et 597,702

320 Si Thon 584

323 Satuk 6,295

349 Tha Li 1,610

359 Tha Yang 25,723

366 Tha Tako 1,579

371 Ubon 18,435

396 Warin 2,927

2269 Korat/Phon Phisai 14,145

2491 Phen/Roi Et gravelly subsoil variant 3,410

2497 Phon Phisai/Korat 1,364

2544 Roi Et/Phen 2,634
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
2621 Sakon/Phen 85 

2622 Sakon/Phon Phisai 130 

3244 Loei mottled 13,038 

3382 Roi Et loamy 268,920 

4359 Roi Et high 37,941 

5001 Alluvial 1,382 

5031 Borabu 481 

5281 Slope complex 549,972 

7344 Unnamed Soil unit 1 Soils 180 

7362 Water 3,005 
 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่เขตภูมิอากาศ 

ช่ือ shape file CLIMMATE 

ประเภท FEATURE POLYGON 

คําอธิบายชั้นขอมูล เขตภูมิอากาศภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล กรมอุตุนิยมวิทยา 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

WSTA C, 5 รหัสเขตภูมิอากาศ 

 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่เสนทางถนน 

ช่ือ shape file RD510 

ประเภท FEATURE LINE 
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คําอธิบายชั้นขอมูล ถนนในจังหวัดชัยภูมิ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล กรมพัฒนาที่ดิน 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

ROAD_ID N, 6 รหัสถนน 

TRANS N, 11 หมายเลขถนน 

NAME C, 30 ชื่อถนน 

ADM_ID N, 7 รหัสตําบล 

AMP_ID N, 5 รหัสอําเภอ 

 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่ทางน้ํา 

ช่ือ Shape file STR510 

ประเภท FEATURE LINE 

คําอธิบายชั้นขอมูล ทางน้ําในจังหวัดชัยภูมิ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล กรมพัฒนาที่ดิน 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

RIVER_ID N, 6 รหัสทางน้ํา 

STR_CLASS N, 11 ลําดับช้ันของทางน้ํา 
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STR_NAME_T C, 30 ชื่อทางน้ํา 

ADM_ID N, 7 รหัสตําบล 

AMP_ID N, 5 รหัสอําเภอ 

 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่ตําแหนงโรงงาน 

ช่ือ Shape file FACTORY 

ประเภท FEATURE POINT 

คําอธิบายชั้นขอมูล ทางน้ําในจังหวัดชัยภูมิ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล การสํารวจดวย GPS โดยศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง  
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

PRV_ID N, 3 รหัสจังหวัด 

MILL_ID N, 7 รหัสโรงงานน้ําตาล 

NAME C, 40 ชื่อ 

ADDRESS C, 85 ที่อยู 
CAPACITY N, 7 กําลังการผลิต (ตัน/วัน) 
UTM_X N, 7 คาพิกัด X zone 47 

UTM_Y N, 8 คาพิกัด Y zone 47 

 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่รัศมีรอบโรงงาน 

ช่ือ Shape file FACTBUF50KM 

ประเภท FEATURE POLYGON 
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คําอธิบายชั้นขอมูล 
พื้นที่ในรัศมี 50 กม. รอบโรงงานน้ําตาลในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล การสํารวจดวย GPS โดยศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

MILL_ID N, 7 รหัสโรงงานน้ําตาล 

 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่หนวยการผลติออย 

ช่ือ Shape file SC568 

ประเภท FEATURE POLYGON 

คําอธิบายชั้นขอมูล พื้นที่ปลูกออยของจังหวัดอุดรธาน ี

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

SOIL_ID N, 4 รหัสชุดดิน 

WSTA C, 5 รหัสเขตภูมิอากาศ 

ADM_ID N, 7 รหัสตําบล 

AMP_ID N, 5 รหัสอําเภอ 

SMUCODE C, 10 รหัสหนวยการผลิต 
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รายละเอียดแฟมขอมลูภมูิอากาศ (CLI) 

NE01.CLI 
*CLIMATE : NakhobRatchasima Province station from MET 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  CMNR   15.183  102.500   300  19.0   1.9  14.2  32.8   5.1  1072 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1969    30  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
     1   365 
 
*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  13.8  31.1   4.0   6.0   1.5 -99.0 0.250 0.500 
     2  15.4  33.9   4.6  17.2   2.5 -99.0 0.250 0.500 
     3  14.5  35.6   5.2  56.0   5.9 -99.0 0.250 0.500 
     4  15.5  35.5   5.5  79.8   8.8 -99.0 0.250 0.500 
     5  14.8  35.5   5.7 154.1  15.2 -99.0 0.250 0.500 
     6  14.1  33.9   5.7  94.4  13.2 -99.0 0.250 0.500 
     7  13.8  33.1   5.6 100.1  13.3 -99.0 0.250 0.500 
     8  12.7  32.9   5.6 136.2  17.0 -99.0 0.250 0.500 
     9  12.7  32.0   5.5 217.0  18.9 -99.0 0.250 0.500 
    10  13.5  31.1   5.3 174.0  13.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  14.8  29.7   4.6  32.4   4.3 -99.0 0.250 0.500 
    12  14.9  29.4   4.1   5.2   1.0 -99.0 0.250 0.500 
 
*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  14.4   2.8  11.4   2.6  31.2   3.1  29.9   3.9   4.0   7.5 0.612   6.0 0.036   1.5 
     2  15.6   1.9  11.3   4.3  34.0   3.2  32.7   3.6   4.6   8.5 0.530  17.2 0.068   2.5 
     3  14.8   2.2  13.4   2.1  35.7   2.9  35.2   3.4   5.2   9.6 0.582  56.0 0.156   5.9 
     4  16.1   2.2  13.0   2.2  36.0   2.9  34.2   2.6   5.5  10.0 0.655  79.8 0.235   8.8 
     5  15.4   2.7  14.3   2.7  35.9   2.0  34.9   2.5   5.7  10.4 0.607 154.1 0.383  15.2 
     6  14.7   2.8  13.6   3.0  34.5   1.9  33.4   1.9   5.7  10.4 0.620  94.4 0.313  13.2 
     7  14.1   3.1  13.5   3.0  33.5   1.9  32.7   2.4   5.6  10.2 0.555 100.1 0.347  13.3 
     8  13.4   3.2  11.8   2.9  33.4   1.3  32.5   1.9   5.6  10.1 0.624 136.2 0.429  17.0 
     9  13.9   2.5  12.1   2.8  32.6   1.7  31.6   2.2   5.5   9.9 0.618 217.0 0.502  18.9 
    10  14.4   3.0  12.3   2.3  31.3   2.1  30.8   2.5   5.3   9.7 0.563 174.0 0.267  13.9 
    11  15.3   2.6  10.3   3.3  29.8   2.6  29.4   2.9   4.6   8.5 0.620  32.4 0.087   4.3 
    12  15.3   2.2  10.8   3.0  29.5   3.3  29.3   2.8   4.1   7.6 0.719   5.2 0.016   1.0 
 
*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1969     1  1998   365 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  43828  10957  10957  10957  10957 
VALID  :  25454   1020   2520  10957  10957 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :      0      0      0      0      0 
ABOVE  :     36      0     36      0      0 
BELOW  :  18338   9937   8401      0      0 
RATE   :      0      0      0      0      0 

NE02.CLI 
*C L I M A T E  : N a k h o b R a t c h a s i m a  P r o v i n c e  s t a t i o n  f r o m  M E T 
@  I N S I       L A T      L O N G   E L E V    T A V    A M P   S R A Y   T M X Y   T M N Y   R A I Y 
  C M N R    15.183  102.500   300  19.0   1.9  14.2  32.8   5.1  1072 
@ S T A R T   D U R N   A N G A   A N G B  R E F H T  W N D H T  S O U R C E 
  1 9 6 9     3 0   0 . 2 5   0 . 5 0    2 . 0    2 . 0  C a l c u l a t e d _ f r o m _ d a i l y _ d a t a 
@  G S S T   G S D U 
     1    3 6 5 

 
* M O N T H L Y  A V E R A G E S 
@ M O N T H   S A M N   X A M N   N A M N   R T O T   R N U M   S H M N   A M T H   B M T H 
     1   1 3 . 8   3 1 . 1    4 . 0    6 . 0    1 . 5  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     2   1 5 . 4   3 3 . 9    4 . 6   1 7 . 2    2 . 5  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     3   1 4 . 5   3 5 . 6    5 . 2   5 6 . 0    5 . 9  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     4   1 5 . 5   3 5 . 5    5 . 5   7 9 . 8    8 . 8  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     5   1 4 . 8   3 5 . 5    5 . 7  1 5 4 . 1   1 5 . 2  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     6   1 4 . 1   3 3 . 9    5 . 7   9 4 . 4   1 3 . 2  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     7   1 3 . 8   3 3 . 1    5 . 6  1 0 0 . 1   1 3 . 3  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
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     8   1 2 . 7   3 2 . 9    5 . 6  1 3 6 . 2   1 7 . 0  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     9   1 2 . 7   3 2 . 0    5 . 5  2 1 7 . 0   1 8 . 9  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
    1 0   1 3 . 5   3 1 . 1    5 . 3  1 7 4 . 0   1 3 . 9  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
    1 1   1 4 . 8   2 9 . 7    4 . 6   3 2 . 4    4 . 3  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
    1 2   1 4 . 9   2 9 . 4    4 . 1    5 . 2    1 . 0  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 

 
* W G E N  P A R A M E T E R S 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  14.4   2.8  11.4   2.6  31.2   3.1  29.9   3.9   4.0   7.5 0.612   6.0 0.036   1.5 
     2  15.6   1.9  11.3   4.3  34.0   3.2  32.7   3.6   4.6   8.5 0.530  17.2 0.068   2.5 
     3  14.8   2.2  13.4   2.1  35.7   2.9  35.2   3.4   5.2   9.6 0.582  56.0 0.156   5.9 
     4  16.1   2.2  13.0   2.2  36.0   2.9  34.2   2.6   5.5  10.0 0.655  79.8 0.235   8.8 
     5  15.4   2.7  14.3   2.7  35.9   2.0  34.9   2.5   5.7  10.4 0.607 154.1 0.383  15.2 
     6  14.7   2.8  13.6   3.0  34.5   1.9  33.4   1.9   5.7  10.4 0.620  94.4 0.313  13.2 
     7  14.1   3.1  13.5   3.0  33.5   1.9  32.7   2.4   5.6  10.2 0.555 100.1 0.347  13.3 
     8  13.4   3.2  11.8   2.9  33.4   1.3  32.5   1.9   5.6  10.1 0.624 136.2 0.429  17.0 
     9  13.9   2.5  12.1   2.8  32.6   1.7  31.6   2.2   5.5   9.9 0.618 217.0 0.502  18.9 
    10  14.4   3.0  12.3   2.3  31.3   2.1  30.8   2.5   5.3   9.7 0.563 174.0 0.267  13.9 
    11  15.3   2.6  10.3   3.3  29.8   2.6  29.4   2.9   4.6   8.5 0.620  32.4 0.087   4.3 
    12  15.3   2.2  10.8   3.0  29.5   3.3  29.3   2.8   4.1   7.6 0.719   5.2 0.016   1.0 

 
* F L A G G E D  D A T A  C O U N T 
 B E G Y R  B E G D Y  E N D Y R  E N D D Y 
  1 9 6 9      1   1 9 9 8    3 6 5 
@          T O T A L    S R A D    T M A X    T M I N    R A I N 
T O T A L   :   4 3 8 2 8   1 0 9 5 7   1 0 9 5 7   1 0 9 5 7   1 0 9 5 7 
V A L I D   :   2 5 4 5 4    1 0 2 0    2 5 2 0   1 0 9 5 7   1 0 9 5 7 
M I S S I N G :       0       0       0       0       0 
E R R O R   :       0       0       0       0       0 
A B O V E   :      3 6       0      3 6       0       0 
B E L O W   :   1 8 3 3 8    9 9 3 7    8 4 0 1       0       0 
R A T E    :       0       0       0       0       0 

 

NE03.CLI 
*CLIMATE : KhonKaenUniv.,AgronomyFarm for NE03 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  NE03   16.000  102.000   210  27.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 
 
*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  24.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  55.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7 165.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 172.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2 159.5  15.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 240.2  17.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  77.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   3.2   0.7 -99.0 0.250 0.500 
 
*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  24.0 0.083   3.3 
     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  55.2 0.191   6.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 165.0 0.351  13.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 172.6 0.397  14.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 159.5 0.410  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 190.5 0.482  17.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.682 240.2 0.444  17.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  77.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 
 
*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1957    91  1995    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:    +  0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 
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NE04.CLI 
*CLIMATE : KhonKaenUniv.,AgronomyFarm for NE04 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  NE04   16.000  102.000   210  27.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 
 
*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  14.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  25.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7  65.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 112.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2  99.5  12.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 160.2  18.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  17.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   1.2   0.2 -99.0 0.250 0.500 
 
*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  24.0 0.083   3.3 
     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  55.2 0.191   6.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 165.0 0.351  13.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 172.6 0.397  14.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 159.5 0.410  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 190.5 0.482  17.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.782 240.2 0.444  17.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  77.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 
 
*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1957    91  1995    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 

NE05.CLI 
*CLIMATE : KhonKaenUniv.,AgronomyFarm for NE05 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  NE05   16.000  102.000   210  27.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 
 
*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  24.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  55.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7  65.0   7.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 132.6  12.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2 159.5  15.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 240.2  17.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  77.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   3.2   0.7 -99.0 0.250 0.500 
 
*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  24.0 0.083   5.3 
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     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  55.2 0.191   7.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.252 165.0 0.351  13.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.183 172.6 0.397  14.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 159.5 0.410  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 190.5 0.482  23.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.682 240.2 0.444  21.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  77.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   7.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 
 
*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1967    91  1996    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 
 

NE08.CLI 
*CLIMATE : MaHaSaRaKam 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  KKKH   16.000  102.500   180  26.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 
 
*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  24.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  55.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7 165.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 172.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2 159.5  15.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 240.2  17.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  77.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   3.2   0.7 -99.0 0.250 0.500 
 
*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  14.0 0.083   3.3 
     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  35.2 0.191   6.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 125.0 0.351  11.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 162.6 0.397  11.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 139.5 0.310  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 170.5 0.282  13.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.682 140.2 0.244  12.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  27.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 
 
*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1957    91  1995    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 
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รายละเอียดแฟมขอมลูสมัประสิทธิ์พนัธุกรรมพืช 
(SCCAN980.CUL) 
*SUGARCANE GENOTYPE COEFFICIENTS - SCCAN980 MODEL 
! All of these coefficients are cultivar-specific so no default 
! values are named, but we are including the coefficients for the 
! widely-used cultivar NCo376.  Most of these values have been 
! approximated until more validation can be done. 
! 
!     Cultivar Name = NCo376 
! 
!     Ecotype Number Corresponding to the SCCAN950.ECO file = SC0001 
!     Degree-days from emergence to harvest maturity - P1 = 8500.0 
!     Maximum # of ratoon crops before reseeding - RATPOT = 5 
!     Maximum # of green leaves on a shoot - LFMAX = 11.0 
! 
!     General Leaf shape to be used to calculate the maximum area, 
!     leaf width, and total leaf populations. Users can choose either 
!     1.0, 2.0, o7r 3.0 depending on the cultivar characteristics listed below: 
! 
!     G1 = 1.0 CORRESPONDS TO THE NCo376  AND N14 LEAF TYPE - 
!          HIGH POPULATION (GREATER THAN 13 PLANTS/SQ.METER) AND 
!          NARROW LEAF (LESS THAN 30 MM IN WIDTH) 
! 
!     G1 = 2.0 CORRESPONDS TO THE N12 LEAF TYPE - 
!          MEDIUM POPULATION (10 TO 13 PLANTS/SQ.METER) AND 
!          MEDIUM LEAF WIDTH (30 TO 50 MM IN WIDTH) 
! 
!     G1 = 3.0 CORRESPONDS TO THE R 570 LEAF TYPE - 
!          LOW POPULATION (LESS THAN 10 PLANTS/SQ. METER) AND 
!          BROAD LEAF (GREATER THAN 50 MM IN WIDTH) 
! 
!     The first and second phyllochron intervals in degree days/leaf 
!     structure.  The first interval is used from 0 to DTTPI 
!     accumulated heat units and the PI2 is used once the accumulated 
!     heat units have exceeded DTTPI 
! 
!    Phyllochron interval #1 - PI1 - Default = 71.0 
! 
!    Phyllochron interval #2 - PI2 - Default = 133.0 
! 
!    Degree day threshold between Phyllochron interval 1 and 2 - 
!     DTTPI - Default =   800.0 
! 
@VAR#  VAR-NAME........   ECO#    P1 RATPT LFMAX    G1   PI1   PI2  DTPI 
 
!                                  1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11 
TH0001 UT2              SC0001 8500.   5.0  21.0   3.0  99.0 133.0 1626. 200.0  12.5 180.0   5.0 
TH0002 K84-200          SC0001 8500.   5.0  21.0   3.0  99.0 133.0 2000. 250.0  12.8 180.0   4.5 
 

 \FILEX 

ประกอบดวยแฟมขอมูลที่สําคัญ  จําเปนสําหรับการทํางานของแบบจําลอง 
CANEGRO ดังตอไปนี้ 
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ประเภทแฟมขอมูล ชื่อแฟมขอมูล 

การจัดการพืช (FILEX) CMMCCANE.SNX 

โปรแกรมสราง FILEX XCREATE.EXE 

 \MODEL 

เปน Sub directory ของแบบจําลอง CANEGRO โปรแกรมชวยขับเคลื่อน
แบบจําลอง แฟมขอมูลที่กําหนดการทํางานของแบบจําลอง และแฟมขอมูลผล 

ของการจําลอง ซึ่งมีรายละเอียดของแฟมขอมูลที่สําคัญดังตอไปนี ้
ประเภทแฟมขอมูล ชื่อแฟมขอมูล 

แบบจําลอง CANEGRO SCCAN980.EXE 

โปรแกรมขับเคลื่อน GISDRV.EXE 

การจัดการ input/output MINPT980.EXE, MDRIV980.EXE 

ผลการจําลอง SUMMARY.SNS, OVERVIEW.OUT 

กําหนดสภาวะแวดลอมการทํางาน WORKING.INI, DSSATPRO.FLE 

 \OUTPUT 

จัดเก็บผลการวิเคราะหผลผลิตเชิงพื้นที่  เพื่อใชเชื่อมโยงกับช้ันขอมูลหนวยการ
ผลิตสําหรับการแสดงผลเปนแผนที่  นอกจากนี้ยังเปนที่เก็บขอมูลผลผลิตออยที่ไดจาก
การจําลองที่ไดดําเนินการไวแลว  พรอมสําหรับการเรียกแสดงผลเปนแผนที่โดยไมตอง
ทําการจําลองสด 

 

รายละเอียดแฟมขอมูล Intermediate ผลการจําลอง 

ช่ือ File SUMX.DBF 

ประเภทขอมูล Dbase 

คําอธิบายขอมูล ขอมูล Intermediate ผลผลิตของแตละ SMU 
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โครงสรางของขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

SMU_ID N, 6 รหัสตัวเลขของ SMU 

CWAM N, 6 Average canopy dry weight at 
maturity (kg/ha) 

HWAM N, 6 Average yield at harvest (kg/ha) 
 

รายละเอียดแฟมขอมูลผลผลิตเชิงพ้ืนที ่
ช่ือ File NEYLD.DBF 

ประเภทขอมูล dBase 

คําอธิบายขอมูล ขอมูลผลผลิตเฉล่ียของแตละ SMU 

โครงสรางของขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

SMUCODE N, 6 รหัสตัวอักษรของ SMU 

YLDTONRAI N, 6 

ผลผลิตเฉลี่ย (ตัน/ไร), ประเภทของ
ผลผลิตกําหนดโดยผูใช ไดแก 
ผลผลิตน้ําตาล และผลผลิตลําออย
สด 
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