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บทนํา 

ออยเปนหนึ่งในพืชเศรษฐกิจของไทยที่กระทรวงเกษตรและสหกรณได 
ใหความสําคัญและจัดอยูในประเภท “พืชแขงขนั” ที่จะตองมีการวางกลยุทธการผลิต
เพื่อใหสอดคลองกับส่ิงแวดลอมทางกายภาพ ชีวภาพ และสภาวะเศรษฐกิจและ 
การตลาดของโลก นั่นหมายถึงการกําหนดพื้นที่เพาะปลูกและเทคโนโลยีที่เหมาะสม
เพื่อยกระดับและคุณภาพผลผลิตออยของประเทศ ในปจจุบันไดมีการสํารวจและ 
รายงานสถานการณการผลิตและปริมาณผลผลิตออยของประเทศโดยหลายหนวยงาน 
การดําเนินการดังกลาวอาศัยการออกสํารวจภาคสนาม สัมภาษณ รวมกับการสุม
สํารวจผลผลิตตอหนวยพื้นที่ ขอมูลที่ไดเปนรายงานพื้นที่ปลูกและผลผลิต 
ของแตละพื้นที่เพื่อรวมเปนตัวเลขการผลิตออยของทั้งประเทศ ทั้งนี้อาศัยขอมูล 
ในอดีตที่เคยไดรายงานไวเปนฐานในการตรวจสอบและอางอิงเปรียบเทียบในชวงเวลา
ที่ผานมาไมนานนี้ไดมีการสํารวจพื้นที่ปลูกออยโดยอาศัยเทคโนโลยีสารสนเทศ
ภูมิศาสตร และขอมูลระยะไกล (remote sensed data)  อยางไรก็ดียังไมมีระบบ 
ที่จะบูรณาการขอมูลตาง ๆ ที่มีอยูเขาดวยกัน เพื่อชวยในการประเมินผลผลิตที่ผันแปร
ในเชิงพื้นที่และเวลา  ตามการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ สภาพแวดลอม และ 
การจัดการของเกษตรกร  เพื่อชวยใหการกําหนดนโยบายการผลิตมีความแมนยํา 
และทันเวลามากขึ้น 

ในการวางแผนการผลิตพืชในพื้นที่ที่มีขนาดใหญนั้น ตองรูขนาดและตําแหนง
ของพื้นที่เปาหมายและสภาพความไดเปรียบเสียเปรียบ หรือความแตกตางของปจจัย 
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ที่มีสวนในการกําหนดศักยภาพการผลิตของพืช  เพื่อใหสามารถวางแผนปรับปรุง 
การผลิตที่เหมาะสมสําหรับพื้นที่เพาะปลูกที่มีศักยภาพแตกตางกันได ดังนั้น 
จึงตองการระบบฐานขอมูลดานปจจัยการผลิตของพื้นที่เปาหมาย และระบบ 
การประมาณการผลผลิตที่ชวยใหกระบวนการตัดสินใจเพื่อวางแผนการผลิต 
เปนไปอยางถูกตอง  รวดเร็ว  และอยูในรูปแบบที่เขาใจและใชไดอยางงาย เพื่อให
สามารถนําไปใชงานการประมาณการผลผลิต และวางแผนเพื่อปรับปรุงผลผลิตออย 
ในพื้นที่ขนาดใหญ และเปนตนแบบเพื่อพัฒนาใชในระดับพื้นที่ที่ใหญขึ้นตอไป 
ในอนาคต 

เอกสารฉบับนี้แสดงใหเห็นถึงแนวคิดและกระบวนการพัฒนาระบบสนับสนุน
การตัดสินใจการผลิตออยในพื้นที่ขนาดใหญจากการผสมผสานเทคโนโลยีขอมูล 
ขาวสาร (Information Technology, IT) ดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
(Geographic Information Systems, GIS) และแบบจําลองระบบการผลิตพืช (crop 

modeling) เขาดวยกัน โดยจะเนนใหเห็นถึงบทบาทของฐานขอมูลเชิงพื้นที่ตาง ๆ  
ที่เปนสวนประกอบสําคัญอยางหนึ่งของระบบนี้ รวมไปถึงวิธีการพัฒนาฐานขอมูล 
เชิงพื้นที่ ตลอดจนการเชื่อมโยงเขากับแบบจําลองการผลิตออย CANEGRO  
เพื่อการประมาณการผลผลิต โดยผานระบบเชื่อมโยงที่มีเมนูเปนภาษาไทย 
ทํางานภายใตระบบปฏิบัติการ Windows ประกอบรวมเปนระบบ “ออยไทย 1.0”  
ซึ่งผูใชสามารถเลือกพื้นที่เปาหมาย แสดงแผนที่และขอมูลตาง ๆ และจําลองผลผลิต
ผานระบบเมนูที่เปนภาษาไทยไดอยางสะดวกและรวดเร็ว  รวมถึงแนวทางการใช 
ระบบออยไทยเพื่อชวยในการตัดสินใจวางแผนปรับปรุงการผลิตออยในระดับจังหวัด  
และใชเปนตนแบบเพื่อพัฒนาใหใชงานในระดับพื้นที่ที่มีขนาดใหญขึ้นตอไปในอนาคต 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจทางการเกษตร 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System, DSS) ในที่นี้
หมายถึงระบบสารสนเทศและเทคโนโลยีคอมพิวเตอร ที่อํานวยความสะดวกใหผูใช
สามารถใชขอมูล องคความรู และกระบวนการวิเคราะหตาง ๆ เพื่อเพิ่มขีด
ความสามารถและยนระยะเวลาในการการแกไขปญหาที่ซับซอน ของผูที่ทําหนาที่



ระบบประมาณการผลผลิตออยในพื้นที่ขนาดใหญ “ออยไทย 1.0” 
 

 

3 

ตัดสินใจแกปญหาหรือวางแผน (Jones et al., 1998) เทคโนโลยีที่ใชประกอบการ
พัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจไดแกระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร การวิเคราะห
ขอมูลระยะไกล (Remote Sensing Analysis) ระบบกําหนดพิกัดดวยสัญญาณจาก
ดาวเทียม (Global Positioning System, GPS) ซึ่งใชในการพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่
ตาง ๆ ในขณะเดียวกัน แบบจําลองและการจําลองสถานการณ (Modeling and 

Simulation) เปนเทคโนโลยีหลักที่ใชในการประเมินทางเลือก เพื่อชวยใหการตัดสินใจ
มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  ในปจจุบันนี้เทคโนโลยีตาง ๆ ตลอดจนเครื่องมือที่ใชสนับสนุน
การพัฒนา DSS เหลานี้มีความกาวหนาเปนอยางมาก ทําใหมีการประยุกตใช DSS 

กันอยางแพรหลายในระดับสากล 

ระบบ DSS ทางการเกษตรที่ไดรับการพัฒนาขึ้นมาในปจจุบันจะมี
องคประกอบที่สําคัญ ไดแก ระบบการจัดการขอมูล ระบบการวิเคราะหประมวลผล 
ระบบการโตตอบกับผูใช และสวนของการแสดงผล ซึ่งมีรายละเอียดแตกตางกัน
ออกไปขึ้นอยูกับวัตถุประสงคการใชงาน ในประเทศไทยก็ไดมีการพัฒนา DSS เพื่อใช
ในทางการเกษตรและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับพื้นที่ตาง ๆ เชนกัน 
(พนมศักดิ์ และคณะ, 2543; เมธี และคณะ, 2543; อรรถชัย และคณะ 2544) 

แนวคิดและหลักการพัฒนา “ออยไทย 1.0” 

การพัฒนาระบบสนับสนุนเพื่อตัดสินใจและวางแผนการผลิตออย “ออยไทย
1.0” มีวัตถุประสงคของเพื่อการประมาณการผลผลิตออยในพื้นที่ขนาดใหญ ภายใต
ระบบการจัดการผลิตที่เฉพาะเจาะจง ดังนั้นจําเปนตองมีองคประกอบหลัก 3 ประการ 
คือ (1) ขอมูลส่ิงแวดลอมทางกายภาพและชีวภาพ ซึ่งเปนปจจัยที่สงผลตอระดับ
ผลผลิตของออย ทั้งดานพื้นที่เพาะปลูก คุณสมบัติของดิน สภาพภูมิอากาศ ซึ่งเปน
ขอมูลเชิงพื้นที่ทั้งส้ิน ดังนั้นตองอาศัยเทคโนโลยี GIS ในการจัดสรางและจัดระบบ
ฐานขอมูลเหลานี้  (2) ระบบประมาณการผลผลิตออยภายใตสภาวะสิ่งแวดลอมและ
การจัดการเขตกรรม โดยใชแบบจําลองระบบการผลิตพืช (crop model) ซึ่งตองการ
ขอมูลในองคประกอบที่ 1 เพื่อใชในการประมวลผล (3) ระบบเชื่อมโยง (interface) 
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ระหวางขอมูลเชิงพื้นที่กับแบบจําลองระบบการผลิตพืช  ระบบการสื่อสารโตตอบที่เปน
กันเองกับผูใชงานระบบ รวมไปถึงการแสดงผลลัพธในรูปแบบตาง ๆ 

ประเด็นสําคัญของการพัฒนาออยไทย 1.0 คือการเชื่อมโยง GIS เขากับ
แบบจําลองออย ซึ่งสามารถกระทําไดหลายวิธีโดยอาศัยการสงผานตัวแปรหรือคําส่ังที่
รับรูไดระหวางสองโปรแกรมหรือมากกวา  Hartkamp et al. (1999) ไดจําแนกวิธีการ
เชื่อมโยงจากระบบที่มีการพัฒนาขึ้นดวยวิธีการตาง ๆ ออกเปน 3 ประเภทหลัก คือ (1) 
Linking ซึ่งเปนการนําผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองไปใชสําหรับแสดงผลใน GIS สวน
ระบบเมนูและ user interface ยังคงแยกสวนกันอยู  (2) Combining เปนลักษณะที่มี
การสงผานหรือแลกเปลี่ยนขอมูลระหวาง GIS กับแบบจําลองโดยอัตโนมัติ มีระบบ
เมนูและ user interface รวมอยูเปนชุดเดียวกัน แตองคประกอบภายในยังคงแยกสวน
กันอยูเชนเดิม  และ (3) Integrating คือ การผนวก GIS และแบบจําลองเขาเปนระบบ
เดียวกัน สามารถทํางานประสานกันไดอยางตอเนื่องจนเสร็จส้ินกระบวนการ ซึ่งการ
เชื่อมโยงในลักษณะนี้ตองมีการสรางระบบใหมขึ้นมาทั้งหมด (รูปที่ 1) 
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รูปที่ 1  การเชื่อมโยงระหวาง GIS กับ แบบจําลองในแบบตาง ๆ (a) linking, 

(b) combining, (c) integrating (คัดลอกจาก Hartkamp, 1999) 
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การพัฒนา ออยไทย 1.0 ไดเลือกใชการเชื่อมโยงแบบ combining โดยใช 
ArcView GIS (ESRI, 1996) เปนโปรแกรมหลักในการเรียกใชและแสดงผล เพื่อให
ระบบสามารถส่ือสารและโตตอบอยางเปนกันเองกับผูใช จึงสราง graphic user 

interface (GUI) ภาษาไทย ที่สรางจาก ภาษา Avenue (ESRI, 1998) รวมกับฟงกชัน
ของ ArcView GIS สําหรับการเรียกดูขอมูลเชิงพื้นที่ตาง ๆ สวนแบบจําลองการ
เจริญเติบโตและผลผลิตออยที่ใชรวมกันคือ CANEGRO ซึ่งเปนสวนหนึ่งของระบบ 
DSSAT 

ขั้นตอนการทํางานหลัก ๆ ในออยไทย 1.0 คือการสรางขอมูลนําเขาสําหรับ
แบบจําลอง CANEGRO โดยการสกัดจากฐานขอมูลเชิงพื้นที่ พรอมกับการกําหนด
รายละเอียดการจัดการโดยผูใช ซึ่งไดแกวันปลูก วันเก็บเกี่ยว พันธุออย การจัดการน้ํา 
และการเขตกรรมอื่น ๆ แลวสงผานไปยังแบบจําลองเพื่อประมวลผล จากนั้นเชื่อมโยง
ผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองเขากับขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อแสดงผลใน ArcView ในรูปของ
แผนที่และตาราง 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information Systems, GIS) เปน

ระบบที่ประกอบไปดวยซอฟทแวรและฮารดแวรคอมพิวเตอร ใชจัดการขอมูลเชิงพื้นที่
ดานการรวบรวม บันทึก แกไขปรับปรุง และมีความสามารถในการวิเคราะหขอมูลเชิง
พื้นที่เพื่อวัตถุประสงคที่เฉพาะเจาะจง พรอมทั้งนําเสนอผลในรูปเชิงซอน (multiple 

layers) ไมวาจะเปนภาพถายทางอากาศ ขอมูลภาพดาวเทียม หรือแผนที่ การจัดแยก
เก็บเปนชั้นขอมูล (layer) ในชั้นขอมูลจะประกอบดวยองคประกอบหลัก 2 ประเภทคือ 
คาตําแหนงหรือพิกัดภูมิศาสตรของวัตถุ (feature) ที่ปรากฏในพื้นที่ และขอมูล 

ที่อธิบายคุณลักษณะของวัตถุนั้นๆ (ESRI, 1995) ขอมูลในระบบ GIS จะเปนขอมูล
เชิงพื้นที่ (Spatial data) ซึ่งเมื่อนําเขาสูระบบแลวสามารถทําการปรับปรุงหรือแกไขให
ทันสมัยไดตลอดเวลา  ซึ่งจะทําใหไดสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจและวางแผน
ไดอยางรวดเร็ว ถูกตอง แมนยํา และมีประสิทธิภาพกวาระบบอื่น ๆ  
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จากการที่ GIS มีคุณสมบัติที่สามารถนําไปใชวิเคราะหและจัดการดาน
ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตร เศรษฐกิจ และอื่น ๆ จึงไดรับการยอมรับอยางรวดเร็ว 
มีการพัฒนาและนําไปใชอยางกวางขวางในเชิงบูรณาการ ทําใหในปจจุบัน GIS จึง
ไมไดหมายถึงเฉพาะเทคโนโลยีทางดานคอมพิวเตอรเทานั้น (Maguire, 1991) 
โดยเฉพาะในการแกไขปญหาที่เกี่ยวการจัดการสิ่งแวดลอมแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติซึ่งเปนปญหาที่ซับซอน GIS สามารถชวยเก็บรวมรวมขอมูลที่
เกี่ยวของ นําเสนอขอมูลเพื่อนําไปสูความเขาใจปจจัยพื้นฐาน ความเกี่ยวของของ
ขอมูลเหลานี้กับส่ิงที่เกิดขึ้น ทําใหสามารถนํามาวิเคราะหเพื่อใหเห็นถึงกระบวนการที่
กอใหเกิดปญหา และแนวทางในการแกไขที่เปนระบบและเห็นพองตองกันได 

แบบจําลองระบบการผลิตพืช (Crop model) 
แบบจําลองระบบการผลิตพืชเปนการประเมินเชิงปริมาณ ที่ไดรับการพัฒนามา

จากองคความรูและความสัมพันธทางคณิตศาสตรระหวางตัวแปรตาง ๆ ที่เปนปจจัย
กําหนดการเจริญเติบโต พัฒนาการ และผลผลิตของพืช ดังนั้นแบบจําลองจึงตองการ
ขอมูลเชิงปริมาณในดานภูมิอากาศ คุณสมบัติของดิน รวมไปถึงการจัดการเขตกรรม 
จึงสามารถกลาวไดวาแบบจําลองระบบการผลิตพืชเปนผลจากการประมวลองค
ความรูความเขาใจเกี่ยวกับระบบการผลิตพืชที่อาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร และ
เนื่องจากความซับซอนของปจจัยและความสัมพันธตาง ๆ เหลานี้ ทําใหเทคโนโลยี
คอมพิวเตอรไดมีบทบาทอยางสําคัญในการพัฒนาแบบจําลองของพืชตาง ๆ  

CANEGRO-DSSAT เปนแบบจําลองการเจริญเติบโตของออยที่ไดรับการ
พัฒนาตนแบบโดย Dr. Inman-Bamber ที่มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการจัดการน้ํา
ชลประทานของออยในประเทศอัฟริกาใต CANEGRO-DSSAT เนื่องจากสภาพการ
ผลิตมีความคลายคลึงกับประเทศไทย จึงไดเลือกใชเปนสวนประมาณการผลผลิตออย
ในระบบออยไทย 1.0 และเพื่อใหการจําลองผลผลิตมีความนาเชื่อถือและแมนยํา 
สอดคลองกับสภาพการผลิตและผลผลิตออยในประเทศไทย จึงทําการทดลองกับออย
สองพันธุคือ สุพรรณบุรี (K) และ อูทอง (UT) เพื่อใหไดคาเฉพาะทางพันธุกรรมดาน
พัฒนาการและการเจริญเติบโตของออย นําไปปรับปรุงแบบจําลอง CANEGRO-
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DSSAT ใหสามารถประมาณคาผลผลิตออยของทั้งสองพันธุของประเทศไทยได
แมนยําขึ้น กอนที่จะนําไปใชในการประมาณการผลผลิตออยในพื้นที่ขนาดใหญโดยใช
รวมในระบบ ออยไทย 1.0 ตอไป 

การพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่ 
การพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่ที่ประกอบอยูใน ออยไทย 1.0 ไดสรางขึ้นใน

ระบบ GIS โดยแยกจัดเก็บเปนชั้นขอมูลแบบ Shape file (ESRI, 1996) ของ 
ArcView GIS ครอบคลุมพื้นที่ใน 5 จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก 
ขอนแกน ชัยภูมิ เลย หนองบัวลําภู และอุดรธานี (รูปที่ 2) ฐานขอมูลเชิงพื้นที่เหลานี้ 
ไดแก แผนที่แปลงออย แผนที่ชุดดิน แผนที่เขตภูมิอากาศ รวมทั้งแผนที่ขอบเขตการ
ปกครอง แผนที่ถนน แผนที่เสนทางน้ํา และแผนที่ตําแหนงโรงงานน้ําตาลที่ใชประกอบ
ในการอางอิงตําแหนงและกําหนดพื้นที่ในการทํางานของระบบออยไทย 

 

รูปที่ 2  พ้ืนที่ศึกษา 5 จังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

โดยสวนมากพื้นที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตกอยูในเขตกริดโซนที่ 48 โดย
เริ่มจากเสนละติจูดที่ 102 องศาตะวันออก จากพื้นที่ 5 จังหวัด มีพื้นที่ของจังหวัด
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ชัยภูมิและเลยตกอยูในเขตกริดโซนที่ 47 มากกวา 60 เปอรเซนตของพื้นที่ทั้งจังหวัด 
นอกจากนี้ยังมีพื้นที่บางสวนของจังหวัดขอนแกน อุดรธานี และหนองบัวลําภูที่ตกอยู
ในกริดโซนที่ 47 นี้เชนกัน ดังนั้น ฐานขอมูลทั้งหมดจึงถูกจัดเก็บในระบบพิกัดและเสน
โครงแผนที่แบบ UTM (Universal Transverse Mercator) ของทั้งสองกริดโซน เพื่อให
ผูใชสามารถเลือกใชไดทั้งสองแบบ จึงสงผลใหขนาดของฐานขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบ
ออยไทย 1.0 เพิ่มขึ้นเปนสองเทา 

ฐานขอมูลขอบเขตการปกครอง 

ขอมูลขอบเขตการปกครองของทั้ง 5 จังหวัด ไดนําเขาเปนขอมูลเชิงตัวเลขจาก
แผนที่สภาพภูมิประเทศ (topographic map) มาตราสวน 1:50,000 โดยวิธีการ 
digitizing ใน ARC/INFO เปนรูปแบบขอมูลเชิงเสน (vector) ไดขอมูลขอบเขตใน
ระดับอําเภอและจังหวัด สวนขอบเขตตําบลไดนําเขาเพิ่มเติมจากแผนที่ขอบเขตการ
ปกครองของสํานักงานสถิติแหงชาติ ชั้นขอมูลที่ไดเปน polygon coverage จากนั้น
แปลงเปน Shape file จัดแยกเก็บเปนสองระดับ คือ ชั้นขอมูลขอบเขตตําบล และชั้น
ขอมูลขอบเขตอําเภอ โดยแยกเก็บเปนรายจังหวัดตั้งชื่อโดยใชรหัสตัวเลขประจําเขต
การปกครองเปนหลัก เชน A5050000 เปนชั้นขอมูลเขตการปกครองระดับตําบลของ
จังหวัดขอนแกน  และ A51000 เปนชั้นขอมูลเขตการปกครองระดับอําเภอของจังหวัด
ชัยภูมิ เปนตน ทั้งนี้เพื่อใหสอดคลองกับระบบเรียกใชที่ไดออกแบบใหผูใชสามารถ
เลือกพื้นที่เปาหมายไดในระดับตําบล อําเภอ และจังหวัด 

ในแตละหนวยแผนที่ประกอบดวยขอมูลอรรถาธิบายที่แสดงถึงชื่อของเขตการ
ปกครองของหนวยแผนที่นั้น ๆ ดังรายละเอียดของชั้นขอมูลที่แสดงไวในภาคผนวก 
นอกจากนี้ไดสรางขอมูลอรรถาธิบายรหัสและชื่อเขตการปกครอง เพื่อใชสรางเมนูการ
เลือกพื้นที่ตามเขตการปกครองตาง ๆ ของ 5 จังหวัดในระบบออยไทย1.0 ขอมูลนี้เปน 
relational database แบบ dBase ประกอบดวย 3 แฟมขอมูลคือ OY_TAM.DBF, 

OY_AMP.DBF, และ OY_PRV.DBF จัดเก็บขอมูลรหัสและชื่อเขตการปกครอง
ระดับ ตําบล อําเภอ และจังหวัด ตามลําดับ โดยมีโครงสรางขอมูลดังแสดงใน
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ภาคผนวก ฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับเขตการปกครองทั้งหมดนี้ไดจัดเก็บไวใน sub-dir 

ยอยที่ชื่อวา \ADMIN  

เนื่องจากแผนที่ตนฉบับของขอบเขตการปกครองที่ใชสําหรับนําเขาใน
ฐานขอมูลนี้ไดจากการสํารวจที่ผานมาหมายปแลว  ในสวนของแผนที่ภูมิประเทศเอง
แผนที่ฉบับที่มีการปรับปรุงลาสุดนั้นดําเนินการตั้งแตป 2536 ดังนั้นจึงยังคงมีบางสวน
ที่ไมสอดคลองกับตําบลที่เพิ่มขึ้นมาใหมในปจจุบัน 

ฐานขอมูลแปลงออย 

ฐานขอมูลแผนที่แปลงออย  ไดจากการวิเคราะหขอมูลระยะไกล (Remote 

sensed data analyses) ซึ่งเปนขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT5 ระบบ TM 

(Thematic Mapper) ขนาดรายละเอียด (resolution 30 เมตร) ทั้งนี้ไดอาศัยขอมูลภาพ
บันทึกเมื่อ 27 พฤศจิกายน 2540 และ 18 ธันวาคม. 2540 ที่ไดรับการปรับแกคาความ
คลาดเคลื่อนในเชิงตําแหนง (image rectification) ใหขอมูลสอดคลองกับระบบพิกัด 
NUTM (North/Universal Transverse Mercator) กริดโซนที่ 47 โดยใชจุดควบคุม
ภาคพื้น (Ground Control Points, GCPs) ที่ไดจากการสํารวจรังวัดพิกัดภาคสนาม
ดวยระบบกําหนดตําแหนงดวยดาวเทียม (Global Positioning System, GPS) การ
วิเคราะหขอมูลเพื่อจําแนกพื้นที่ปลูกออยใน 5 จังหวัดพื้นที่ดําเนินการ ใชวิธีการจําแนก
ทั้งแบบไมควบคุม (unsupervised classification) และแบบควบคุม (supervised 

classification) รวมกับการสํารวจภาคสนามโดยใช GPS (ถาวร และอรรถชัย, 2542) 

ผลจากการวิเคราะหเพื่อจําแนกพื้นที่ปลูกออย ไดขอมูลแผนที่แปลงออยใน
ระบบ GIS จัดเก็บอยูในรูปแบบของ Shape file แยกเปนรายจังหวัด ในภายหลังชั้น
ขอมูลพื้นที่ปลูกออยนี้จะนําไปวิเคราะหรวมกับชั้นขอมูลอื่น ๆ สรางเปนชั้นขอมูลหนวย
การผลิตออย เพื่อประกอบเปนสวนหนึ่งของระบบ ออยไทย 1.0 ตอไป 

ฐานขอมูลชดุดิน (Soil series) 

ชั้นขอมูลชุดดินไดจากการนําเขาขอมูลชุดดินตนฉบับของกรมพัฒนาที่ดินใน
มาตราสวน 1:100,000 ดวยวิธีการ digitizing รวมกับวิธี Scanning & vectorization 
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เพื่อสรางเปนขอมูลแบบ vector โดยใชโปรแกรม ARC/INFO ไดขอมูลที่เปน 
coverage ชั้นขอมูลชุดดินมีหนวยแผนที่ดินเปนชุดดิน (soil series) ชุดดินยอย (soil 

phase) ชุดดินสัมพันธ (soil association) และชุดดินผสม (soil complex) รูปที่ 3 
แสดงตัวอยางของแผนที่ชุดดินในจังหวัดชัยภูมิ สวนชนิดชุดดินพรอมทั้งขนาดพื้นที่
ทั้งหมดที่พบใน 5 จังหวัด แสดงไวในภาคผนวก 

 

รูปที่ 3  ตัวอยางแผนที่ชุดดินใน จ.ชัยภูม ิ
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ชั้นขอมูลชุดดินที่จะใชประกอบในออยไทย 1.0 ตองนําไปวิเคราะหเชิงซอนทับ 
(overlay) กับชั้นขอมูลเขตการปกครองระดับตําบล ทําใหไดชั้นขอมูลใหมที่แตละ
หนวยแผนที่มีรหัสชุดดินและรหัสเขตตําบลกํากับอยู ทั้งนี้เพื่อใหผูใชสามารถเรียกใช
ขอมูลไดตามระดับเขตการปกครองตาง ๆ ภายหลังการ overlay แลวจัดเก็บขอมูลที่ได
เปนรายจังหวัดในรูปแบบ Shape file ตั้งชื่อโดยใช  “SOIL” ตามดวยรหัสจังหวัด เชน 
SOIL552 เปนชั้นขอมูลชุดดินจังหวัดเลย  ชั้นขอมูลชุดดินทั้งหมดจัดเก็บไวใน sub-
dir\SOIL 

ขอมูลสําคัญของชุดดินคือคาคุณสมบัติตาง ๆ ทางดานกายภาพและชีวภาพ
ประจําชุดดินตางๆ ซึ่งจําเปนตองใชกับแบบจําลอง CANEGRO ไดจากฐานขอมูลดิน 
DLDSIS ของกรมพัฒนาที่ดิน (ทวีศักดิ์ และขนิษฐศรี, 2534) โดยการแปลงใหอยูใน
รูปแบบมาตรฐานแบบ ASCII ชื่อ SOIL.SOL และ SOIL.INI ที่ CANEGRO 

ตองการใชในการจําลอง จัดเก็บไวใน sub-dir\model นอกจากนี้ยังแปลงใหอยูใน
รูปแบบตารางสัมพันธประเภท DBF เพื่อสรางเปนตารางอรรถาธิบาย (attribute 

table) นําไปเชื่อมโยงกับชั้นขอมูลชุดดิน  เพื่อใหผูใชเรียกดูรายละเอียดคุณสมบัติ
เหลานี้ไดในระบบออยไทย 1.0 โครงสรางชั้นขอมูลชุดดิน ขอมูลอรรถาธิบายของชุดดิน
ตาง ๆ มีรายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก และดานลางแสดงตังอยางรายละเอียดของ
แฟมขอมูล SOIL.SOL และ SOIL.INI  

SOIL.SOL 
 

*SOILS 
! s o i l  d a t a  f o r  O y T h a i 

 
*TH00110001  SCS         Bb       60 UNKNOWN t  11 Borabu  
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 AQUIC PLINTHUSTULTS 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   7.1  0.20    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
     6 A     0.043 0.138 0.311  1.00 -99.0  1.68  0.61   2.5  11.5   1.0   -99   5.1   4.4   2.3 
    15 E1    0.043 0.138 0.313  1.00 -99.0  1.67  0.23   3.0  11.0   1.0   -99   5.1   4.4   2.0 
    30 E2    0.050 0.160 0.311  0.50 -99.0  1.68  0.19   2.5  15.5   1.0   -99   5.2   4.0   2.0 
    40 BE    0.055 0.176 0.304  0.50 -99.0  1.70  0.29   7.0  14.0   1.0   -99   5.1   3.9   3.0 
    50 BT    0.129 0.242 0.334  0.50 -99.0  1.61  1.02  21.0  13.0   1.0   -99   4.6   3.7   7.7 
    60 BT    0.197 0.336 0.385  0.20 -99.0  1.45  1.01  36.5  62.5   1.0   -99   5.3   3.7  15.0 

 
*TH00120001  SCS         -99     130 t  12 Ban Chong    
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 OXIC PALEUSTULTS    
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  10.8  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    17 AP    0.189 0.309 0.361  1.00 -99.0  1.53  1.54  34.8  25.1   1.0   -99   5.1   4.3  11.6 



การประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร 
 

 

12 
    65 BT    0.241 0.358 0.373  1.00 -99.0  1.53  0.84  46.4  20.4   1.0   -99   4.9   4.1   9.7 
    96 BT    0.287 0.401 0.416  0.20 -99.0  1.54  0.48  56.8  14.2   1.0   -99   5.0   4.1   9.7 
   130 BC    0.269 0.387 0.402  0.20 -99.0  1.51  0.40  52.9  21.0   1.0   -99   5.7   4.1  12.0 

 
*TH00240001  SCS         Br      125 UNKNOWN t  24 Buriram IB00610001 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC PELLUSTERTS    
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  11.6  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    23 AP    0.235 0.365 0.396  1.00 -99.0  1.41  0.89  45.0  46.0   1.0   -99   5.5   4.5  39.3 
    43 A     0.281 0.406 0.421  0.50 -99.0  1.41  0.48  55.5  35.5   1.0   -99   6.1   4.9  53.6 
    78 AC    0.297 0.419 0.434  0.20 -99.0  1.41  0.40  59.0  30.5   1.0   -99   6.7   5.4  53.0 
   125 AC    0.279 0.401 0.416  0.13 -99.0  1.38  0.28  55.0  29.0   1.0   -99   6.9   5.9  42.7 

SOIL.INI 
SOILINITCON_ID PCR ICDAT  ICRT  ICND  ICRN  ICRE ICBL1 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL2 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL3 
SH2O  SNH4  SNO3 ICBL4 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL5 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL6 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL7 SH2O  SNH4  SNO3 
ICBL8 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL9 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL0 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL1 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL2 SH2O  
SNH4  SNO3 ICBL3 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL4 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL5 SH2O  SNH4  SNO3 ICBL6 SH2O  SNH4  
S N O3 
TH00120001_001             100     0  1.00  1.00   17  .189   1.0   2.0   65  .241   1.0   1.0   96  .287   1.0   1.0  130  .269   1.0   1.0 
TH00240001_001             100     0  1.00  1.00   23  .235   1.0   2.0   43  .281   1.0   1.0   78  .297   1.0   1.0  125  .279   1.0   1.0 
TH00440001_001             100     0  1.00  1.00   23  .265   1.0   2.0   51  .318   1.0   1.0   82  .316   1.0   1.0  100  .245   1.0   1.0 
TH00470001_001             100     0  1.00  1.00    5  .204   1.0   2.0   25  .270   1.0   1.0  100  .362   1.0   1.0  140  .372   1.0   1.0  180  
.343   1.0   1.0 
TH00480001_001             100     0  1.00  1.00   12  .113   1.0   2.0   30  .121   1.0   1.0   90  .105   1.0   1.0  110  .102   1.0   1.0 
TH00500001_001             100     0  1.00  1.00    7  .133   1.0   2.0   16  .176   1.0   1.0   48  .283   1.0   1.0   54  .176   1.0   1.0  120  
.185   1.0   1.0 
TH00530001_001             100     0  1.00  1.00   14  .120   1.0   2.0   67  .202   1.0   1.0  110  .218   1.0   1.0 
TH00560001_001             100     0  1.00  1.00   17  .176   1.0   2.0   24  .196   1.0   1.0   55  .192   1.0   1.0   90  .181   1.0   1.0 

ฐานขอมูลเขตภูมิอากาศ 

ขอมูลเขตสภาพภูมิอากาศ ไดจากการศึกษาวิเคราะหขอมูลภูมิอากาศในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของ KKU-FORD Cropping Systems Project (1982) และได
แบงเปน 8 เขตภูมิอากาศ  จากแผนที่ตนฉบับ นําเขาเปนขอมูลเชิงเสนโดยวิธีการ 
digitizing เปน ARC/INFO polygon coverage จากนั้นแปลงเปน Shape file ของ 
ArcView แตละหนวยแผนที่ของชั้นขอมูลภูมิอากาศจะมีรหัสเขตภูมิอากาศกํากับอยู 
เพื่อใชเชื่อมโยงกับขอมูลลักษณะภูมิอากาศของเขตนั้น ๆ ชั้นขอมูลเขตภูมิอากาศมีชื่อ
วา CLIMATE จัดเก็บอยูใน sub-dir\climate รูปที่ 4 แสดงแผนที่เขตภูมิอากาศใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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รูปที่ 4  แผนที่เขตภูมิอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ในแตละเขตภูมิอากาศจะมีขอมูลภูมิอากาศรายเดือน และมีคาพารามิเตอรที่
บงบอกถึงลักษณะของภูมิอากาศในเขตนั้น ๆ กํากับอยู ซึ่งจะใชในแบบจําลองสําหรับ
การสรางคาขอมูลภูมิอากาศรายวันที่ใชในกระบวนการจําลองผลผลิตออย เขต
ภูมิอากาศที่ครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัดมีจํานวน 6 เขตดวยกัน ไดแก เขตภูมิอากาศที่ 1, 

2, 3, 4, 5 และ 8 โดยในแตละเขตภูมิอากาศมีแฟมขอมูลดังกลาวนี้เก็บเปนแฟมขอมูล
ประเภท ASCII ตามโครงสรางแบบ CLI file ที่ใชใน DSSAT 3.0 ชื่อวา NE1.CLI, 

NE2.CLI, NE3.CLI, NE4.CLI, NE5.CLI, และ NE8.CLI ตามลําดับจัดเก็บอยูใน 
sub-dir\CLIMDATA โครงสรางและรายละเอียดของ CLI files ทั้งหมดในระบบ ออย
ไทย 1.0 แสดงไวในภาคผนวก 

ฐานขอมูลถนน 

ขอมูลเสนทางถนนไดรับการนําเขาเปนขอมูลเชิงตัวเลขจากแผนที่สภาพภูมิ
ประเทศ มาตราสวน 1:50,000 โดยวิธีการ Digitizing เชนเดียวกัน ไดเปนชั้นขอมูล
ลายเสน (line coverage) แลวแปลงเปน Shape file ในภายหลัง 
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ชั้นขอมูลนี้เปนขอมูลโครงสรางพื้นฐาน ใชสําหรับอางอิงตําแหนงบนแผนที่ 
และสามารถใชวิเคราะหเกี่ยวกับเครือขายระบบการขนสงออยระหวางพื้นที่ปลูกออย
และโรงงานน้ําตาล เพื่อหาระบบการจัดลําดับของการลําเลียงผลผลิต และเสนทางการ
ขนสง เพื่อลดความสูญเสียของคาการขนสงและคุณภาพผลผลิตที่เกิดจากการรอคิว
เพื่อเขาสูโรงงานน้ําตาล ทั้งนี้ตองมีขอมูลดานลักษณะพื้นผิว ขนาดความกวาง จํานวน
ทางวิ่ง และเวลาที่ใชในการเดินทางสําหรบัถนนแตละชวง ประกอบเปน Attribute data 

ของถนน ซึ่งตองทําการศึกษาและจัดสรางเปนฐานขอมูลที่สมบูรณตอไปในอนาคต 

ชั้นขอมูลถนนนี้ไดนําไป Overlay กับเขตการปกครองระดับตําบล เพื่อให
สามารถเรียกใชไดตามขอบเขตการปกครองระดับตาง ๆ ใน ออยไทย 1.0 โดยแยกเปน
รายจังหวัด ตั้งชื่อชั้นขอมูลโดยใช “RD” ตามดวยรหัสจังหวัด เชน RD522 จัดเก็บไว
ใน sub-dir\ROAD รายละเอียดโครงสรางชั้นขอมูลถนนแสดงไวในภาคผนวก 

ฐานขอมูลเสนทางน้าํ 

ขอมูลเสนทางน้ําไดรับการนําเขาเปนขอมูลเชิงตัวเลขจากแผนที่สภาพภูมิ
ประเทศ (Topographic map) มาตราสวน 1:50,000 เชนเดียวกับช้ันขอมูลถนน ไดเปน
ชั้นขอมูลลายเสน (line coverage) แลวแปลงเปน Shape file เพื่อใชอางอิงตําแหนง
บนแผนที่รวมกับชั้นขอมูลอื่น ๆ ในออยไทย 1.0 

ไดนําชั้นขอมูลทางน้ําไป Overlay กับเขตการปกครองระดับตําบล เพื่อให
สามารถเรียกใชไดตามขอบเขตการปกครองระดับตาง ๆ ได และจัดเก็บเปนรายจังหวัด 
ไวใน sub-dir\RIVER ชื่อชั้นขอมูลของแตละจังหวัดใช “STR” ตามดวยรหัสจังหวัด 
เชน STR505 โดยมีรายละเอียดโครงสรางชั้นขอมูลแสดงไวในภาคผนวก 

ฐานขอมูลตําแหนงที่ต้ังโรงงานน้าํตาล 

ขอมูลที่ตั้งโรงงานน้ําตาลเปนขอมูลตําแหนงที่ใชสําหรับวิเคราะหปฏิสัมพันธ 
(interaction) ระหวางโรงงานน้ําตาลที่เปนจุดรับซ้ือและหีบออย กับพื้นที่ปลูกออยของ
เกษตรกร  ตําแหนงที่ตั้งไดจากการจัดเก็บพิกัดโดยใช GPS จากนั้นนํามาสรางเปนชั้น
ขอมูล GIS ประเภทจุด (Point coverage) พรอมทั้งนําขอมูลของโรงงานน้ําตาล เพื่อ
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เปนขอมูลอรรถาธิบายเชื่อมโยงกับชั้นขอมูลที่ตั้งโรงงาน  ใชอธิบายคุณสมบัติของ
โรงงานในแงประสิทธิภาพ กําลังการผลิต สถานที่ตั้ง และอื่น ๆ ชั้นขอมูลนี้จัดเก็บเปน 
shape file ชื่อ FACTORY อยูใน sub-dir\factory 

นอกจากนี้ยังไดทําการวิเคราะหเพื่อหาโซนที่แสดงพื้นที่ในรัศมี 50 กิโลเมตร
รอบโรงงาน  ทั้งนี้เพื่อใชนําเสนอใหเห็นพื้นที่ที่ควรอยูในเขตรับผิดชอบของแตละ
โรงงาน  ซึ่งตามกฏกระทรวงอุตสาหกรรมไดระบุไววาการตั้งโรงงานน้ําตาลไมควร
ตั้งอยูในบริเวณรัศมี 50 กิโลเมตรของโรงงานที่ตั้งอยูกอนแลว เพื่อใหเกิดความ
เหมาะสมในการสงเสริมชาวไร และการจัดการผลผลิตเพื่อปอนเขาสูโรงงาน ชั้นขอมูล
นี้สรางขึ้นจากการทํา buffer analysis กับ ชั้นขอมูล FACTORY โดย ArcView GIS 

ไดชั้นขอมูลใหมที่เปนแบบ polygon ชื่อ FACTBUF50KM6 (รูปที่ 5) จัดเก็บอยูใน 
sub-dir เดียวกัน 

 

รูปที่ 5  ตําแหนงที่ตั้งโรงงานน้ําตาลและพื้นที่ในรัศมี 50 กิโลเมตร 
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โครงสรางของ “ออยไทย 1.0” 

ระบบออยไทย มีองคประกอบหลัก 3 สวน คือ (1) ฐานขอมูลเชิงพื้นที่ของ
ทรัพยากรส่ิงแวดลอม (Bio-Physical spatial database) ที่มีสวนกําหนดผลผลิตออย
และโครงสรางพื้นฐาน (Infrastructure) (2) แบบจําลองผลผลิตออย CANEGRO-

DSSAT และ (3) ระบบโปรแกรมเชื่อมโยงสําหรับเรียกใชขอมูลและจําลองผลผลิตออย
เปนภาษาไทย ดังโครงสรางแสดงในรูปที่ 6 

 

ถนน/ทางน้ําถนน/ทางน้ํา
โรงงานน้ําตาลโรงงานน้ําตาล

ขอบเขตการปกครองขอบเขตการปกครอง
ภูมิอากาศภูมิอากาศ

พ้ืนที่ปลูกออยพ้ืนที่ปลูกออย

ฐานขอมูลเชิงพื้นที่

ชุดดินชุดดิน

ขอมูลนําเขา
ในแบบจําลอง
ขอมูลนําเขา
ในแบบจําลอง

แบบจําลองขาวแบบจําลองขาว

ผลลัพธผลลัพธ

ฐานแบบจําลอง

ArcView GISArcView GIS

โปรแกรม
วิเคราะหอ่ืน ๆ
โปรแกรม

วิเคราะหอ่ืน ๆ

ผลลัพธ

สมดุลยของนํ้าสมดุลยของน้ํา

ผลผลิตผลผลิต

ฐานขอมูลอรรถาธิบาย

โปรแกรมเช่ือมโยง
แบบกราฟฟก

ผูใช

 

รูปที่ 6  โครงสรางของ “ออยไทย 1.0” 
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การเชื่อมโยงแบบจําลองออยกับฐานขอมูลเชิงพื้นที่ 
แบบจําลองออย CANEGRO-DSSAT ไดรับการพัฒนาและออกแบบมาเพื่อ

ใชจําลองการเจริญเติบโต ผลผลิต และพลวัติของน้ําในดิน ในระดับแปลง ภายใต
เงื่อนไขสภาวะแวดลอมและการเขตกรรมที่เฉพาะเจาะจง ซึ่งในการจําลองในแตละครั้ง
จะเกี่ยวของกับตัวแปรดานปจจัยการผลิตเฉพาะที่สนใจเทานั้น จึงไมมีความผันแปร
มากนัก เชน ชนิดและคุณสมบัติของชุดดิน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ แสงอาทิตย และ
การจัดการน้ํา เปนตน ดังนั้นการใชงาน CANEGRO-DSSAT ตองมีการระบุขอมูล
เหลานี้ในแตละครั้งของการใชงาน ซึ่งสามารถกระทําไดโดยอาศัยระบบเมนูของ 
DSSAT Shell (Tsuji et al., 1994) 

ในกรณีที่พื้นที่เปาหมายครอบคลุมพื้นที่ระดับจังหวัด ซึ่งมีขนาดใหญกวาแปลง
ทดลองมาก และครอบคลุมตัวแปรสิ่งแวดลอมที่เปนปจจัยการผลิตที่หลากหลาย
มากกวาหลายเทา หากตองการให CANEGRO-DSSAT ทําการจําลองผลผลิตของ
พื้นที่ปลูกออยทั้งหมด ก็เทียบไดกับการจําลองผลผลิตออยของแปลงทดลองที่มีปจจัย
การผลิตและการจัดการที่ตางกันเปนจํานวนมาก นั่นหมายถึงการปอนขอมูลเพื่อใชใน
แบบจําลองที่จะตองกระทําทุกครั้งไป ดังนั้นเพื่อใหการทํางานของแบบจําลองเปนไป
อยางตอเนื่องสําหรับพื้นที่ขนาดใหญเชนนี้ กอนอื่นตองทําการวิเคราะหหาหนวยการ
ผลิตยอยที่เปนตัวแทนของแปลงออย ซึ่งปลูกภายใตสภาพแวดลอมและการจัดการ
หนึ่ง ๆ ซึ่งจํานวนของหนวยการผลิตนี้ขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่เปาหมายและความผัน
แปรของปจจัยการผลิตในพื้นที่นั้น ๆ  

หนวยจําลองการผลิตออย 

ชั้นขอมูลเชิงพื้นที่แปลงปลูกออยที่ไดจากการวิเคราะหจําแนกจากขอมูลสภาพ
ดาวเทียม  ถูกนํามาวิเคราะหเชิงซอนทับกับชั้นขอมูลชุดดินและเขตภูมิอากาศโดย
เทคนิคทาง GIS (overlaying operation) ทําใหไดชั้นขอมูลใหมที่ในแตละหนวยแผนที ่
เปนแปลงออยที่มีชนิดรหัสของชุดดินและเขตภูมิอากาศกํากับอยู เพื่อใหสามารถ



การประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร 
 

 

18 

เชื่อมโยงกับฐานขอมูลดินและภูมิอากาศได (รูปที่ 7) เรียกวาขั้นขอมูลหนวยการ
จําลองการผลิต (Simulating Mapping Unit, SMU) 

 

หนวยการผลิตที่

23

ชนิดดิน

หางฉัตร

เขตภูมิอากาศ

3

ชนิดดิน

23 ******************

เคม2ี

******

ฟสิกส1

************

เคม1ี ฟสิกส2

****

เขตภูมิอากาศ

3 ******

อุณหภูมิ

******

แสงอาทิตย

************

ฝน

 
รูปที่ 7  หนวยจําลองการผลิตออย (SMU) และการเชื่อมโยงกับฐานขอมูล
ตาง ๆ 

เนื่องจากในระบบออยไทยไดออกแบบใหผูใชสามารถเลือกพื้นที่เปาหมายได
ตามขอบเขตตําบล อําเภอ หรือจังหวัด  จึงไดนําชั้นขอมูล SMU วิเคราะหเชิงซอนทับ
กับชั้นขอมูลขอบเขตการปกครองระดับตําบล เพื่อใหสามารถระบุไดวาแตละ SMU  

ตกอยูในเขตตําบลใด 

หนวยแผนที่ SMU จะมีโครงสรางขอมูลอรรถาธิบายที่ประกอบดวย Item 

ตางๆ ไดแก SOIL_ID, WSTA, ADM_ID, AMP_ID, และ SMUCODE ซึ่งเปนรหัส
ที่ใชระบุ ชุดดิน เขตภูมิอากาศ ตําบล อําเภอ และรหัสรวม ตามลําดับ รหัสที่ปรากฏใน 
SMUCODE สามารถใชอางถึงชุดดิน และเขตภูมิอากาศของหนวยแผนที่ SMU นั้น ๆ 
เชน SC019308 หมายถึงแปลงออยที่ปลูกอยูบนชุดดินรหัส 0193 (ชุดดินน้ําพอง)  
ในเขตภูมิอากาศที่ 8 เปนตน รหัสใน SMUCODE นี้จะใชในการสรางขอมูลนําเขาและ
เชื่อมโยงกับแบบจําลอง CANEGRO เพื่อประมาณผลผลิต และใชสําหรับ 

การแสดงผลลัพธที่ไดจากการจําลองเพื่อแสดงเปนแผนที่ดวย 
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โครงสรางระบบแฟมขอมูลใน “ออยไทย 1.0” 

ระบบออยไทย 1.0 ภายหลังการติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร จะมีโครงสราง
แฟมขอมูลตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

 

sub-directory ชนิดของขอมูล 

\admin ขอบเขตการปกครอง 
\climate เขตภูมิอากาศ 

\climdata แฟมขอมูลประจําเขตภูมิอากาศแบบ CLI 

\crop หนวยจําลองการผลิต (SMU) 
\cultivar แฟมขอมูลคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของออย 

\factory โรงงาน 

\filex แฟมขอมูลนําเขาในแบบจําลอง FILEX และ XCREATE 

\logo กราฟฟกสัญญลักษณของระบบออยไทย 

\model แบบจําลองออยและ GISDriver 

\output แฟมขอมูลผลลัพธของการจําลอง 
\oythaihtml เอกสารแนะนําการใชงาน 

\river ทางน้ํา 

\road ถนน 

\soil ชุดดิน 

\zone ขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบพิกัดโซน 47 ทั้งหมด 

โปรแกรมเชื่อมโยง  โปรแกรมขบัเคลื่อน และ GUI 

โปรแกรมควบคุมการทํางาน  และระบบโตตอบแบบกราฟฟก (Graphic User 

Interface, GUI) ในระบบออยไทย 1.0 พัฒนาขึ้นจาก Avenue ซึ่งเปน
ภาษาคอมพิวเตอรประเภท Object Oriented Programming (OOP) เพื่อส่ือสาร
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ขอความกับผูใชในขณะใชงาน และกําหนดการทํางานของ ArcView ใหเปนไปใน
รูปแบบที่ตองการ 

ในสวนของการทํางานแสดงแผนที่ของขอมูลเชิงพื้นที่ตาง ๆ หลังจากผูใชเลือก
พื้นที่เปาหมายและเลือกชั้นขอมูล โปรแกรมจะไปเรียกขอมูล shape file ของชั้นขอมูล
นั้นๆ ตามพื้นที่ที่เลือก แลวนํามาแสดงผลในสวนของ View (สวนการแสดงแผนที่ของ 
ArcView) พรอมทั้งเชื่อมโยง attribute data เขากับชั้นขอมูลนั้น ๆ เพื่อใหผูใชเรียกดู
รายละเอียดคุณสมบัติของหนวยแผนที่นั้นๆ ได เชน ชื่อชุดดิน ปริมาณ CEC เปนตน 

การทํางานในสวนการจําลองผลผลิตของแปลงออยในพื้นที่เปาหมาย โปรแกรม
จะเรียกใชโปรแกรม XCREATE.EXE ที่อยูในระบบ DSSAT3 เพื่อใหผูใชกําหนดการ
จัดการการผลิต แลวสรางเปนแฟมขอมูล FILEX ในขณะเดียวกันก็จะทําการ
ตรวจสอบ SMU ที่มีอยูในพื้นที่ โดยเขาไปดูที่รหัส SMUCODE ทั้งหมด เพื่อวิเคราะห
หาหนวยจําลองการผลิตที่ไมซ้ํากัน (Unique Simulation Mapping Unit, USMU) 

นั่นหมายความถึงประเภทของแปลงออยที่อยูภายใตปจจัยส่ิงแวดลอมที่แตกตางกัน 
(ชุดดิน และภูมิอากาศ) ทั้งหมดในพื้นที่เปาหมาย ซึ่งจากการวิเคราะหพบวาในพื้นที่
จังหวัดขอนแกน ชัยภูมิ เลย อุดร และหนองบัวลําภู ประกอบดวย USMU จํานวน
ทั้งส้ิน 96, 74, 58, 106, และ 32 SMUs ตามลําดับ 

ขั้นตอนตอไปหลังจากที่ได USMU ทั้งหมดแลว คือการสรางแฟมขอมูล 
SMU.DAT ตามโครงสรางที่กําหนดไวใน DSSAT SHELL โดยใชรหัส SMUCODE 

เปนตัวกําหนดดังตัวอยางดานลางที่แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของ SMUCODE 

และรูปแบบของ SMU.DAT 

SMU.DAT จะมีจํานวนบรรทัดเทากับจํานวน USMU ของพื้นที่เปาหมาย 
จากนั้น FILEX และ SMU.DAT จะถูกเชื่อมโยงเขากับแบบจําลอง CANEGRO ใน
ขั้นตอนการทํางานลําดับตอไป 
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SMUCODE SMU.DAT 
SC001104 
SC005004 
SC005604 
SC013703 
SC013704 
SC015504 
SC015904 
SC017503 
SC017504 
SC019303 

1. TH00110001 TH00110001_0001 NE04 1 
2. TH00500001 TH00500001_0001 NE04 1 
3. TH00560001 TH00560001_0001 NE04 1 
4. TH01370001 TH01370001_0001 NE03 1 
5. TH01370001 TH01370001_0001 NE04 1 
6. TH01550001 TH01550001_0001 NE04 1 
7. TH01590001 TH01590001_0001 NE04 1 
8. TH01750001 TH01750001_0001 NE03 1 
9. TH01750001 TH01750001_0001 NE04 1 
10.TH01930001 TH01930001_0001 NE03 1 

 

เนื่องจากในการทํางานของ CANEGRO รวมกับ DSSAT Shell นั้นยังมี
ลักษณะการทําการจําลองในลักษณะการวางแผนการทดลองในระดับแปลง (เทียบได
กับ 1 SMU) ทําใหมีขอจํากัดในการจําลองสําหรับหลาย USMU ดังนั้นเพื่อใหสามารถ
ทําการจําลองไดครอบคลุมทุก USMU อยางตอเนื่อง จึงไดพัฒนาโปรแกรมควบคุม
และขับเคลื่อนแบบจําลองขึ้น (driver program) ชื่อวา GISDriver ที่พัฒนาขึ้นจาก
ภาษา Visual Basic โดยจะทําหนาที่เชื่อมโยงและสงผานแฟมขอมูลควบคุมการ
จําลอง (FILEX และ SMU.DAT) ไปยัง CANEGRO พรอมทั้งขับเคลื่อนให
แบบจําลองทํางาน ในกระบวนการจําลองนี้แบบจําลองจะเรียกใชขอมูลภูมิอากาศ 
(CLI file) และขอมูลคุณสมบัติของชุดดินตาง ๆ ที่ระบุอยูใน FILEX ที่สอดคลองกับ
แตละ USMU ในขั้นตอนการทํางานดังกลาวนี้เปนไปอยางตอเนื่องจนครบทุก SMU 

รายละเอียดการทํางานของ GISDriver เริ่มหลังจากที่ผูใชกําหนดรายละเอียด
การจัดการใน XCREAT เสร็จส้ินแลว FILEX จะถูกสรางขึ้นตั้งชื่อวา 
CMMCCANE.SNX ใน sub-dir \FILEX จากนั้นสําเนาไปไวที่ sub-dir \MODEL 

ดังตัวอยางโครงสรางที่แสดงไวดานลางนี้ 

 
*EXP.DETAILS: CMMCCANESN CMU, SUGAR CANE FILEX TEMPLATE                               
*GENERAL 
@PEOPLE 
 P.Promburom, A. Jintrawet 
@ADDRESS 
 MCC, Chiang Mai University, Chiang Mai, Thailand. 
@SITE 
 MCC 
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@NOTES 
 This is a test experimental details file 
 
*TREATMENTS                        -------------FACTOR LEVELS------------ 
@N R O C TNAME.................... CU FL SA IC MP MI MF MR MC MT ME MH SM 
 1 1 0 0 CM FEB95 UT2  HAR=15/11    1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  1  1 
 
*CULTIVARS 
@C CR INGENO CNAME 
 1 SC TH0001 UT2                  
 
*FIELDS 
@L ID_FIELD WSTA....  FLSA  FLOB  FLDT  FLDD  FLDS  FLST SLTX   SLDP ID_SOIL 
 1 EROS0293 NE049501 -99.0     0 DR000     0     0 00000 SACLL   147 TH01750001 
@L ...........XCRD ...........YCRD .....ELEV .............AREA .SLEN .FLWR .SLAS 
 1         0.00000         0.00000      0.00               0.0     0   0.0   0.0 
 
*SOIL ANALYSIS 
@A SADAT  SMHB  SMPX  SMKE 
 1   -99 SA001 SA001 SA001 
 
*INITIAL CONDITIONS 
@C   PCR ICDAT  ICRT  ICND  ICRN  ICRE  ICWD ICRES ICREN ICREP ICRIP ICRID 
 1       95051   100     0  1.00  1.00 -99.0     0  0.00  0.00   100    15 
@C  ICBL  SH2O  SNH4  SNO3 
 1    12 0.105   1.0   2.0 
 1    25 0.083   1.0   1.0 
 1    43 0.138   1.0   1.0 
 1    91 0.216   1.0   1.0 
 1   147 0.218   1.0   1.0 
 
*PLANTING DETAILS 
@P PDATE EDATE  PPOP  PPOE  PLME  PLDS  PLRS  PLRD  PLDP  PLWT  PAGE  PENV  PLPH  SPRL 
 1 95061   -99   1.5   1.5     R     R   130    90  15.0    55   -99 -99.0   1.0   0.0 
 
*IRRIGATION AND WATER MANAGEMENT 
@I  EFIR  IDEP  ITHR  IEPT  IOFF  IAME  IAMT 
 1  0.50    30    20   -99   -99          10 
@I IDATE  IROP IRVAL 
 1 95200 IR003    50 
 1 95200 IR009   200 
 1 95200 IR008     2 
 1 95200 IR010     0 
 1 95300 IR009     0 
 
*FERTILIZERS (INORGANIC) 
@F FDATE  FMCD  FACD  FDEP  FAMN  FAMP  FAMK  FAMC  FAMO  FOCD 
 1 95243 FE002 AP012     5    19   -99   -99   -99   -99   -99 
 1 95264 FE002 AP000     0    19   -99   -99   -99   -99   -99 
 
*RESIDUES AND OTHER ORGANIC MATERIALS 
@R RDATE  RCOD  RAMT  RESN  RESP  RESK  RINP  RDEP  RMET 
 1 95051 RE001   500  0.53   -99   -99   -99    15       
 
*HARVEST DETAILS 
@H HDATE  HSTG  HCOM HSIZE   HPC  HBPC 
 1 95339    07    HA    HA 100.0   0.0 
 
*SIMULATION CONTROLS 
@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME.................... 
 1 GE             20     1     S 95051  2150 CM Test exp. for RSC      
@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES  CHEM  TILL 
 1 OP              Y     N     N     N     N     N     N     N 
@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO HYDRO 
 1 ME              W     M     E     M     S     C     R 
@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS 
 1 MA              R     A     N     N     R 
@N OUTPUTS     FNAME OVVEW SUMRY FROPT GROUT CAOUT WAOUT NIOUT MIOUT DIOUT  LONG CHOUT OPOUT 
 1 OU              N     Y     Y    60     Y     N     Y     N     N     N     Y     N     N 
@  AUTOMATIC MANAGEMENT 
@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN 
 1 PL          95054 95068    40   100    30    40    10 
@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF 
 1 IR             30    50   100 IB006 IB001    10  1.00 
@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF 
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 1 NI             15    50    25 IB001 IB001 
@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP 
 1 RE            100     1    20 
@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR 
 1 HA              0 23829   100     0 

เมื่อเริ่มการจําลอง GISDriver จะอานพารามิเตอรจากแฟมขอมูล SMU.DAT 

ทีละบรรทัด คาที่ไดจะถูกนําไปปรับแกรายละเอียดใน CMMCCANE.SNX  

ในสองสวนดวยกันคือ สวนที่ใชระบุเขตภูมิอากาศ และชุดดิน ดังสวนที่ขีดเสนใต 
ของแฟมขอมูล CMMCCANE.SNX แสดงไวดานลางนี้ 
*EXP.DETAILS: CMMCCANESN CMU, SUGAR CANE FILEX TEMPLATE                               
 
*GENERAL 
@PEOPLE 
 P.Promburom, A. Jintrawet 
@ADDRESS 
 MCC, Chiang Mai University, Chiang Mai, Thailand. 
@SITE 
 MCC 
@NOTES 
 This is a test experimental details file 
 
*TREATMENTS                        -------------FACTOR LEVELS------------ 
@N R O C TNAME.................... CU FL SA IC MP MI MF MR MC MT ME MH SM 
 1 1 0 0 CM FEB95 UT2  HAR=15/11    1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  1  1 
 
*CULTIVARS 
@C CR INGENO CNAME 
 1 SC TH0001 UT2                  
 
*FIELDS 
@L ID_FIELD WSTA....  FLSA  FLOB  FLDT  FLDD  FLDS  FLST SLTX   SLDP ID_SOIL 
 1 EROS0293 NE049501 -99.0     0 DR000     0     0 00000 SACLL   147 TH01750001 
 

ในระหวางที่ทําการจําลอง CANEGRO-DSSAT จะอานคาขอมูลของ
ภูมิอากาศจากแฟมขอมูลใน sub-dir \climdata โดยเลือกอานจากแฟมขอมูล
ภูมิอากาศที่สอดคลองกับเขตภูมิอากาศที่ระบุไวใน CMMCCANE.SNX เชนเดียวกัน
กับขอมูลคุณสมบัติของดิน จะไดจากการอานคาแฟมขอมูล SOIL.SOL และเมื่อการ
จําลองผลผลิตของแตละ USMU เสร็จส้ิน GISDriver จะบันทึกผลลัพธของการ
จําลองไวในแฟมขอมูลประเภท ASCII ชื่อ SUM.OUT ใน sub-dir \MODEL ซึ่งมี
รูปแบบเหมือนแฟมขอมูลประเภท output file ของ DSSAT ทุกประการ กระบวนการ
นี้จะถูกกระทําซ้ําไปเรื่อย ๆ จนครบทุก USMU ที่กําหนดอยูใน SMU.DAT หลังจาก
นั้น GISDriver จะทําการคํานวณคาเฉลี่ยของคาผลลัพธตาง ๆ ใน SUM.OUT เชน 
น้ําหนักผลผลิต สมดุลยน้ํา และธาตุอาหาร เปนตน แลวแปลงแฟมขอมูลแบบ dBase 

ชื่อ SUMMARY.DBF ซึ่งในภายหลังแฟมขอมูลนี้จะถูกนําไปเชื่อมโยงเขากับช้ัน
ขอมูล SMU โดยการคัดเอาเฉพาะ item ที่เปนผลผลิต สรางเปนแฟมขอมูลชื่อ 
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SUMX.DBF แตแฟมขอมูลนี้ยังไมสามารถเชื่อมโยงกับหนวยแผนที่จําลองผลผลิตได
โดยตรงเนื่องจากการอางอิงผลผลิตของแต USMU นั้นยังเปนลักษณะของการ
เรียงลําดับตัวเลขอยู ซึ่งชุดตัวเลขดังกลาวนี้จะนําไปจับคูกับ SMUCODE ในระหวาง
ขั้นตอนการทํางานเพื่อสราง SMU.DAT ที่อธิบายไวขางตน จากนั้นสรางเปน
แฟมขอมูลช่ือ CANEYLD.DBF ที่สามารถนําไปเชื่อมโยงเขากับหนวยแผนที่จําลอง
ผลผลิตเพื่อแสดงเปนแผนที่ผลผลิตของพื้นที่เปาหมาย กระบวนการทํางานทั้งหมดใน
สวนนี้แสดงไวในรูปที่ 8 

 

GISDRIVER

Output file

FILEX.DATEXP.LST
SOIL.SOL

SOIL.INI
Climate Data

CANEGRO
Model

Yield Table Map Display

SMUs

 

รูปที่ 8  ขั้นตอนการทํางานของแบบจําลองและการแสดงผล 

จากกระบวนการทํางานของ ออยไทย 1.0 ที่กลาวมาขางตนแสดงใหเห็นถึงการ
เชื่อมโยงระหวางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ที่เปนสวนที่กําหนดขอมูลปจจัยการผลิตดาน
คุณสมบัติของดินและสภาพภูมิอากาศ เพื่อนําเขาในแบบจําลอง จากนั้นจะเปนการ
จําลองของ CANEGRO-DSSAT อยางตอเนื่องแบบอัตโนมัติ โดยมีโปรแกรม
ขับเคลื่อน GISDriver เปนตัวควบคุมจํานวนและลําดับของการจําลอง และเมื่อไดผล
ลัพธออกมาแลวก็จะนําไปแสดงผลเปนแผนที่ โดยเชื่อมโยงกลับไปที่ SoilView อีกครั้ง
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หนึ่ง ดังนั้นผูใชเพียงแตเลือกพื้นที่เปาหมาย กําหนดรายละเอียดการเขตกรรม จากนั้น
ส่ังใหระบบเริ่มทํางาน ก็จะไดผลผลลัพธเปนแผนที่การกระจายตัวของผลผลิตออย 
ระยะเวลาที่ใชในการทํางานโดยเฉพาะในสวนของการจําลองผลผลิต จะใชเวลามาก
หรือนอยขึ้นอยูกับจํานวนของ USMU และสมรรถนะของเครื่องคอมพิวเตอรที่ใช 

ขอมูลระบบพิกัดโซน 47 และ 48 

ดังที่ไดกลาวมาแลววาบริเวณอาณาเขตของ 5 จังหวัด ครอบคลุมทั้งระบบพิกัด
โซน 47 และ 48 ดังนั้นฐานขอมูลเชิงพื้นทั้งหมดหลังจากที่ไดแปลงระบบพิกัดเปนโซน 
48 แลว ไดจัดเก็บไวใน sub-dir \zone47 โดยแบงเปน sub-dir ยอยตามโครงสรางแบบ
เดียวกันกับฐานขอมูลโซน 48 ไดแก \zone47\admin, \zone47\climate, 

\zone47\factory, \zone47\river, \zone47\road, \zone47\smu, และ \zone47\ ซึ่งใน
ระบบออยไทย 1.0 ผูใชสามารถระบุระบบพิกัดของขอมูลแผนที่ที่ตองการแสดงไดทั้ง
สองระบบ 

ตัวอยางการใชงานออยไทย 

ระบบออยไทย 1.0 ทํางานบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรแบบ IBM PC 

compatible ภายใตระบบการจัดการ Windows95/98/NT/2000 เนื่องจากเปนระบบ 

ที่ทํางานรวมกับโปรแกรมคอมพิวเตอรดาน GIS และฐานขอมูลมีขนาดใหญ  
จึงตองการเครื่องคอมพิวเตอรที่มีประสิทธิภาพดานการประมวลผลและแสดงผล 

คอนขางสูง  

ขั้นตอนการใชงานออยไทย 1.0 เริ่มจากการเลือกพื้นที่เปาหมายผานระบบ 

เมนูภาษาไทย (รูปที่ 9) เมื่อเขาสูสวนของการแสดงแผนที่ สามารถเลือกชั้นขอมูล 

เชิงพื้นที่ตาง ๆ เพื่อแสดงประกอบ (รูปที่ 10) จากนั้นสามารถกําหนดรายละเอียด 

การจัดการโดยใช XCREATE (รูปที่ 11) เพื่อทําการจําลองผลผลิตของพื้นที่เปาหมาย 
(รูปที่ 12) และสุดทายเปนการแสดงผลลัพธในรูปของแผนที่ (รูปที่ 13) 
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รูปที่ 9  การใชเมนูภาษาไทยในการเลือกพื้นที่เปาหมาย 

 

รูปที่ 10  การแสดงแผนที่ตาง ๆ 
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รูปที่ 11  การกําหนดการจัดการโดยใช XCREATE 

 

รูปที่ 12  การจําลองผลผลิต 
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รูปที่ 13  การแสดงแผนที่ผลผลิตของแปลงออยตาง ๆ ที่ไดจากการจําลอง 

รายละเอียดการติดตั้งและการใชงานสามารถศึกษาไดจากคูมือการใชงาน 
“ออยไทย 1.0” (พนมศักดิ์ และคณะ, 2545) 

การใชงานออยไทย 1.0 เพื่อวางแผนการผลิต 

ระบบออยไทย 1.0 สามารถนําไปใชประโยชนในการวางแผนและจัดการ 
การผลิตในพื้นที่ขนาดใหญได  โดยแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของในการใหผลผลิตออย
ที่แตกตางกันของแตละพื้นที่   สามารถนําการกระจายตัวของผลผลิตในพื้นที่ 
ไปวิเคราะหสวนเหลื่อมผลผลิต (yield gap) ระหวางการจัดการของเกษตรกร 
กับผลผลิตที่ไดจากการจําลอง  เพื่อนําไปสูการเลือกใชองคความรูและเทคโนโลยี 
ที่มีอยูในการปรับปรุงผลผลิตออย พรอมกันนี้ยังนําไปสูการวางแผนงานวิจัยหรือ 
แผนการทดลองที่จะชวยตอบคําถามที่เปนขอจํากัดในการผลิตออยที่มีอยูได 
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“ออยไทย 1.0” ในอนาคต 

การพัฒนาออยไทย 1.0 เพื่อขยายผลใหใชไดกับพื้นที่อื่น ๆ ยังคงตองการ 
การสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ตาง ๆ ที่เกี่ยวของอีกมาก รวมไปถึงการปรับปรุงคุณภาพ
ของขอมูลที่มีอยู   โดยเฉพาะอยางยิ่งฐานขอมูลพื้นที่แปลงออยซึ่งจําเปนอยางยิ่ง 
ที่จะไดรับการปรับปรุงใหทันสมัยอยูเสมอ ดานฐานขอมูลชุดดินก็ยังคงตองการขอมูล
ขอบเขตหนวยแผนที่ที่ถูกตองแมนยํามากขึ้น เนื่องจากในบางสวนของพื้นที่แปลงออย
ที่ไดจากการวิเคราะหภาพดาวเทียมและการออกสํารวจเพื่อยืนยันในภาคสนาม  
เมื่อนําไปซอนทับกับชั้นขอมูลขุดดิน พบวาตกอยูบนชุดดินที่ไมไดมีการสํารวจและไมมี
การกําหนดคุณสมบัติของดินไว ทําใหไมสามารถจําลองผลผลิตได ทั้งนี้รวมไปถึง
ขอมูลคุณสมบัติตาง ๆ ของแตละชุดดิน ซึ่งขอมูลที่ใชอยูในปจจุบันเปนขอมูลที่จัดทํา
ขึ้นมานานแลว และคุณสมบัติบางอยางมีความออนไหวตอการจําลองมาก ซึ่งจะ
สืบเนื่องไปถึงความไมสอดคลองของผลการจําลองกับสภาพการณที่เปนอยูจริง 

ขอมูลภูมิอากาศเปนขอมูลสําคัญอยางหนึ่งที่จะสงผลตอความแมนยําในการ
คาดคะเนผลผลิตพืช หากมีการเก็บรวบรวมและใชขอมูลรายวันของพื้นที่เปาหมายที่
ตองการประมาณการผลผลิตแลว จะไดผลลัพธที่ใกลเคียงกับความเปนจริงมากขึ้น  
เมื่อเปรียบเทียบการใชขอมูลแบบเขตภูมิอากาศ แตทั้งนี้คงตองอาศัยการปรับปรุง
ระบบการบันทึก จัดเก็บ และเผยแพรขอมูลภูมิอากาศของไทยเรา ใหมีความสะดวก 
รวดเร็ว และมีมาตรฐานมากขึ้น 

ในดานของแบบจําลองออย CANEGRO-DSSAT ปจจุบันสามารถจําลองการ
ตอบสนองของออยตอการจัดการน้ําและไนโตรเจนไดเปนอยางดี แตยังไมสามารถ
จําลองผลกระทบของปจจัยดานธาตุอาหารอื่น การแขงขันกับวัชพืชและการเขาทําลาย
ของแมลงและโรคศัตรูพืชได ซึ่งตองทําการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาแบบจําลองนี้ให
สมบูรณมากยิ่งขึ้นในอนาคต นอกจากนี้ขอมูลดานคาพารามิเตอรประจําสายพันธุที่
บรรจุไวในระบบออยไทย 1.0 มีอยูเพียงสองสายพันธุเทานั้น ยังคงตองมีการศึกษาวิจัย
เพื่อหาคาพารามิเตอรนี้สําหรับออยพันธุตาง ๆ ที่ปลูกอยูในประเทศไทยตอไป เพื่อให
ระบบสามารถจําลองผลผลิตของพันธุออยตาง ๆ เหลานี้ไดมากขึ้น 
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ในอนาคตขางหนาหากไดมีการพัฒนาระบบออยไทยควบคูไปกับการพัฒนา
และปรับปรุงระบบฐานขอมูลตาง ๆ ที่เปนปจจัยตอผลผลิตออยดังที่กลาวมาขางตน
แลว ระบบออยไทยก็สามารถที่จะใชในการประมาณการผลผลิตออยในพื้นที่ขนาด
ใหญไดอยางแมนยํา และสามารถนําไปชวยสนับสนุนการตัดสินใจดานนโยบายการ
ผลิตออยของประเทศไดอยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และทันตอเหตุการณมากขึ้น  รูป
ที่ 14 แสดงใหเห็นถึงแนวทางการพัฒนาโครงสรางของหนวยจําลองการผลิตออย ของ
ระบบออยไทยตอไปในอนาคต 
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ชนิดดิน

หางฉัตร

เขตภูมิอากาศ

3

เขตโรงงาน

505

สภาพการใหนํ้า

ชลประทาน

หนวยการผลิตที่

23 615

ผลผลิต
ตามคําแนะนํา

820

ผลผลิตตาม
ศักยภาพ

1050

ผลผลิต
ปจจุบัน

นโยบายและการ
สนับสนุนการผลิต

รหัสเกษตรกร

5051168

รหัสเกษตรกร

5051168 อูทอง2 

วันปลูก

65

ปริมาณปุย1

50

พันธุออย

หนวยการผลิตที่ เสี่ยงตอโรค

30%

 
รูปที่ 14  โครงสรางและฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับหนวยจําลองการผลิตออย 
ในอนาคต 

บทสรุป 

ในสภาวะที่ตองการความเรงดวนในการตัดสินใจและวางแผนการผลิต เพื่อให
ทันตอการสนองตอบตอนโยบายการผลิต สถานการณการตลาดทั้งในประเทศและ
ตางประเทศ  และลดการใชงบประมาณที่มีอยูอยางกําจัดในปจจุบันของประเทศ 
จําเปนตองมีระบบสนับสนุนการตัดสินใจที่สามารถตอบคําถาม แนะนําแนวทางการ
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ดําเนินงานที่ใชไดอยางสะดวก รวดเร็ว และปรับปรุงพัฒนาไดโดยงายและตอเนื่อง ดัง
ตัวอยางของระบบออยไทย 1.0 ที่กลาวมาขางตน 

ระบบออยไทย 1.0 ที่กลาวมาเปนเพียงหนึ่งในนวัตกรรมของระบบสนับสนุน
การตัดสินใจการผลิตพืชของประเทศไทยที่มีการพัฒนาขึ้น ในอนาคตขางหนายังมีงาน
อีกหลายสวนที่ตองทําการพัฒนาปรับปรุงเพื่อใหระบบออยไทยหรือระบบวางแผนการ
จัดการผลิตพืชอื่น ๆ ใหทํางานใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากยิ่งขึ้น ประเด็น
สําคัญ ๆ ที่เกี่ยวของไดแก การพัฒนาฐานขอมูลเชิงพื้นที่ที่ทันสมัยและครอบคลุมพื้นที่
มากขึ้น ขอมูลอรรถาธิบายคุณสมบตัิของชุดดิน ขอมูลภูมิอากาศที่เสมือนจริงมากขึ้น
และกวางขวางขึ้น การทดสอบและพัฒนาแบบจําลองระบบการผลิตพืชใหประมาณ
การผลิตไดแมนยําขึ้น  ทั้งหมดนี้คือสวนหนึ่งของเสนทางที่จะชวยใหระบบการเกษตร
ของไทย เกษตรกรไทย และประเทศไทยสามารถดํารงอยูไดในแนวทางที่ยั่งยืนตอไป 

เอกสารอางอิง 
ถาวร  ออนประไพ  และ  อรรถชัย  จินตะเวช. 2542.  การสรางขอมูลเชิงพื้นที่เพื่อการ

วิเคราะหและจําแนกรายละเอียดของพื้นที่ปลูกออย ในระยะที่ 2.  ใน อรรถชัย 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวก:  รายละเอียดฐานขอมูลในออยไทย 1.0  

รายละเอียดชั้นขอมูลขอบเขตการปกครองระดับตําบล 

ตัวอยางช่ือ Shape file A5050000 

ประเภท FEATURE POLYGON 

คําอธิบายชั้นขอมูล ขอบเขตการปกครองระดับตําบลของจังหวัดขอนแกน 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล กรมพัฒนาที่ดิน, พ.ศ. 2539 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

ADM_ID N, 7 รหัสตัวเลขของตําบล 

TAM_NAME C, 25 ชื่อตําบล 

AMP_ID N, 5 รหัสตัวเลขของอําเภอ 

AMP_NAME C, 25 ชื่ออําเภอ 

PRV_ID N,3 รหัสตัวเลขของจังหวัด 

PRV_NAME C, 25 ชื่อจังหวัด 
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รายละเอียดชั้นขอมูลขอบเขตการปกครองระดับอําเภอ 

ตัวอยางช่ือ Shape file A51000 

ประเภท FEATURE POLYGON 

คําอธิบายชั้นขอมูล ขอบเขตการปกครองระดับตําบลของจังหวัดชัยภูมิ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล กรมพัฒนาที่ดิน, พ.ศ. 2539 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

AMP_ID N, 5 รหัสตัวเลขของอําเภอ 

AMP_NAME C, 25 ชื่ออําเภอ 

PRV_ID N,3 รหัสตัวเลขของจังหวัด 

PRV_NAME C, 25 ชื่อจังหวัด 

 

รายละเอียดขอมูลอรรถาธิบายขอบเขตการปกครอง 

ตําบล 

ช่ือแฟมขอมูล OY_ADM.DBF 

คําอธิบายชั้นขอมูล ขอมูลรหัสและชื่อตําบล 

แหลงขอมูล สํานักงานสถิติแหงชาติ, กรมการปกครอง 
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โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

ADM_ID N, 7 รหัสตัวเลขของตําบล 

ADM_NAME N, 25 ชื่อตําบล 

AMP_NAME C, 25 ชื่ออําเภอ 

PRV_NAME C, 25 ชื่อจังหวัด 

อําเภอ 

ช่ือแฟมขอมูล OY_AMP.DBF 

คําอธิบายชั้นขอมูล ขอมูลรหัสและชื่ออําเภอ 

แหลงขอมูล สํานักงานสถิติแหงชาติ, กรมการปกครอง 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

AMP_ID N, 5 รหัสตัวเลขของอําเภอ 

AMP_NAME C, 25 ชื่ออําเภอ 

PRV_NAME C, 25 ชื่อจังหวัด 

จังหวัด 

ช่ือแฟมขอมูล OY_PRV.DBF 

คําอธิบายชั้นขอมูล ขอมูลรหัสและชื่อจังหวัด 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

แหลงขอมูล สํานักงานสถิติแหงชาติ, กรมการปกครอง 
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โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

PRV_ID N, 3 รหัสตัวเลขของจังหวัด 

PRV_NAME C, 25 ชื่อจังหวัด 
 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่ชุดดิน 

ตัวอยางช่ือ shape file SOIL552 

ประเภท FEATURE POLYGON 

คําอธิบายชั้นขอมูล ชุดดินในจังหวัดเลย 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล แผนที่ชุดดินรายจังหวัด  กรมพัฒนาที่ดิน 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

SOIL_ID N,4 รหัสชุดดิน 

ADM_ID N,7 รหัสตําบล 

AMP_ID N, 5 รหัสอําเภอ 

ชุดดินในจังหวดัขอนแกน 

รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
11 Borabu 7,264

12 Ban Chong 8,794

50 Chatturat 257

137 Korat 1,321,012
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
167 Lop Buri 3,236 

193 Nam Phong 564,169 

196 Nakhon Phanom 611 

237 Pak Chong 106,228 

240 Phimai 49,402 

241 Phen 25,670 

245 Phon Phisai 346,072 

273 Ratchaburi 120,616 

274 Roi Et 1,633,147 

276 Renu 33,645 

301 Sanpanya 5,166 

319 Samut Songkhram 9,104 

320 Si Thon 14,596 

323 Satuk 293,724 

348 Takhli 45,389 

350 Tha Muang 3,423 

359 Tha Yang 27,306 

368 Thap Kwang 22,882 

371 Ubon 40,704 

372 Udon 5,749 

396 Warin 15,295 

412 Yasothon 211,093 

2269 Korat/Phon Phisai 85,929 

2272 Korat/Roi Et 3,299 

2279 Korat/Tha Yang 2,535 
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
2419 Nam Phong/Phon Phisai 1,084

2536 Ratchaburi/Phimai 1,049

2649 Satuk/Phon Phisai 5,780

3075 Chatturat mottled 2,184

3201 Korat sandy 50,410

3285 Nam Phong gravelly 6,169

3286 Nam Phong red color 26,912

3377 Roi Et clayed 83,192

3380 Roi Et dark surface 3,240

3382 Roi Et loamy 128,356

3384 Roi Et sandy 24,938

3385 Roi Et saline 45,272

3489 Takhli concretionary 5,519

3527 Yasothon gravelly variant 6,197

4179 Korat gravelly 2,361

4183 Korat shallow 4,257

4184 Korat stony 2,790

4359 Roi Et high 114,456

5001 Alluvial 201,595

5281 Slope complex 577,287

7123 Gravelly Land 356

7243 Phimai loam Type 19,378

7264 Ratchaburi loan Type 357
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ชุดดินในจังหวดัชัยภูม ิ

รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
11 Borabu 26,993 

50 Chatturat 298,298 

56 Chaiyaphuh 19,763 

88 non-soil 6,406 

99 non-soil 208 

137 Korat 518,672 

154 Lom Kao 3,472 

155 Lam Narai 4,648 

159 Lat Ya 13.316 

175 Mae Rim 11,418 

193 Nam Phong 108,019 

196 Nakhon Phanom 19,058 

214 On 231 

240 Phimai 68,843 

241 Phen 10,967 

245 Phon Phisai 337,238 

273 Ratchaburi 398,296 

274 Roi Et 444,904 

276 Renu 3,156 

301 Sanpanya 420 

320 Si Thon 684 

323 Satuk 35,721 

348 Takhli 31,545 

350 Tha Muang 3,298 

353 That Phanom 32,610 

366 Tha Tako 3,957 
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
371 Ubon 43,972

393 Wichian Buri 18,773

394 Wang Chomphu 19,809

396 Warin 629,108

412 Yasothon 67,311

555 non-soil 593

888 non-soil 18,602

999 non-soil 3,184

2032 Borabu/Warin shallow 999

2269 Korat/Phon Phisai 28,809

2281 Korat/Warin 22,201

2282 Korat/Warin/Warin, shallow phase/Korat-
shallow ph 

16,634

2337 Lat Ya/Tha Yang/Khao Yai 222,255

2415 Nam Phong/Borabu 19,678

2493 Phon Phisai/Borabu 22,715

2494 Phon Phisai/Borabu Complex/Warin 
shallow 

60,098

2503 Phon Phisai/Warin 24,463

2504 Phon Phisai/Warin shallow phase 45,189

2803 Warin/Nam Phong 27,159

2824 Yasothon gravelly variant/Mae Rim 22,772

2825 Yasothon/Borabu 1,850

3075 Chatturat mottled 22,917

3243 Lam Narai dark surface 16,922

3341 Phimai basict 23900

3344 Phimai loamy 191
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
3376 Roi Et basic 10,270 

3377 Roi Et clayed 2,855 

3382 Roi Et loamy 23,702 

3385 Roi Et saline 402 

3390 Renu loamy 1,945 

3494 Takhli hydromorphic 8,072 

3562 Wichian Buri hydromorphic 3,022 

3572 Yasothon gravelly subsoil 1,328 

4078 Chaiyaphum high 1,103 

4281 Nam Phong basic 46,937 

4359 Roi Et high 32,083 

4495 Warin shallow 18,019 

5001 Alluvial 137,635 

5031 Borabu 583,567 

5281 Slope complex 2,968,251 

ชุดดินในจังหวดัเลย 

รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
12 Ban Chong 1,969 

24 Buri Rum 2,211 

44 Chai Badan 1,398 

47 Chiang Khan 29,016 

50 Chatturat 23,036 

58 Chiang Rai 28,000 

73 Dong Lan 10,032 

80 Dan Sai 45,697 

101 Hang Chat 3,351 

102 Hang Dong 29,778 
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
137 Korat 11,776

139 Khao Yai 39,342

153 Li 78,712

156 Loei 151,123

159 Lat Ya 4,726

173 Muak Lek 121,804

174 Manorom 2,688

176 Mae Sai 79,898

196 Nakhon Phanom 3,053

209 Ngao 6,876

237 Pak Chong 50,932

238 Phan 9,686

242 Phon Ngam 160,936

245 Phon Phisai 175,972

253 Phu Sana 194,911

273 Ratchaburi 4,230

276 Renu 3,847

301 Sanpanya 2,996

329 Saraburi 5,162

348 Takhli 7,073

349 Tha Li 140,816

350 Tha Muang 48,271

353 That Phanom 974

359 Tha Yang 31,675

366 Tha Tako 33,465

368 Thap Kwang 27,311

391 Watthana 2,505

395 Wang Hai 241,396
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
397 Wang Saphung 241,242 

2083 Chiang Khan/Muak Lek 2,228 

2269 Korat/Phon Phisai 37,369 

2288 Khao Yai/Dan Sai 59,780 

2335 Lat Ya/Tha Yang 112,039 

2364 Muak Lek/Tha Yang 30,197 

2365 Muak Lek/Wang Saphung 104,905 

2428 Nakhon Phanom/That Phanom 1,821 

2501 Phon Phisai/Satuk 13,377 

2608 Saraburi/Manorom 1,488 

2703 Tha Li/Chatturat 4,444 

2800 Wang Hai/Wang Saphung 101,288 

3075 Chatturat mottled 9,087 

3268 Mae Sai gravelly 1,881 

3347 Phon Phisai sandstone derived soil 58,640 

3356 Phu Sana low and somewhat poorly drained 673 

3357 Phu Sana yellow subsoil 44,451 

3504 That Phanom gravelly subsoil 631 

3506 That Phanom sandy 1,833 

5111 Footslope 12,390 

5231 Complex Soil on High Plateau 35,218 

5281 Slope complex 3,806,492 

7270 Rock Land 3,089 

7356 Valley Fill Complex poorly drained soils 45,294 

7357 Valley Fill Complex well drained soils 78,247 

7362 Water 2,205 
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ชุดดินในจังหวดัอุดรธาน ี

รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
11 Borabu 2,410

48 Chiang Mai 2,286

53 Chai Nat 6,249

73 Dong Lan 345

137 Korat 2,260,751

156 Loei 110,015

159 Lat Ya 5,875

193 Nam Phong 68,565

196 Nakhon Phanom 1,656

214 On 5,435

237 Pak Chong 5,228

240 Phimai 25,969

241 Phen 275,455

245 Phon Phisai 1,529,233

253 Phu Sana 89,837

273 Ratchaburi 63,458

274 Roi Et 708,109

276 Renu 15,798

310 Sakon 18,579

320 Si Thon 22,717

323 Satuk 45,171

348 Takhli 1,576

349 Tha Li 36,327

356 Tha Tum 12,464

359 Tha Yang 156,393

366 Tha Tako 2,455



ระบบประมาณการผลผลิตออยในพื้นที่ขนาดใหญ “ออยไทย 1.0” 
 

 

45 

รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
371 Ubon 83,325 

372 Udon 2,717 

396 Warin 32,316 

412 Yasothon 131,897 

2269 Korat/Phon Phisai 97,252 

2279 Korat/Tha Yang 10,074 

2491 Phen/Roi Et gravelly subsoil variant 2,748 

2497 Phon Phisai/Korat 422 

2543 Roi Et/On 3,907 

2544 Roi Et/Phen 293 

2620 Sakon/On 1,195 

2621 Sakon/Phen 359 

2622 Sakon/Phon Phisai 1,493 

2649 Satuk/Phon Phisai 881 

2802 Warin/Lat Ya 3,425 

3201 Korat sandy 30,850 

3382 Roi Et loamy 173,985 

3384 Roi Et sandy 12,462 

3385 Roi Et saline 107,955 

4359 Roi Et high 1,308 

5001 Alluvial 68,093 

5031 Borabu 78,848 

5281 Slope complex 447,597 

7323 Town 746 

7344 Unnamed Soil unit 1 Soils 9,117 

7345 Undifferentiated soil Unit 2 Soils 39 

7346 Undifferentiated Alluvial Unit 1 Soils 132 
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
7362 Water 43,122

ชุดดินในจังหวดัหนองบัวลําภ ู

รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร)
11 Borabu 138

48 Chiang Mai 211

53 Chai Nat 234

137 Korat 263,870

156 Loei 30,498

193 Nam Phong 79,489

196 Nakhon Phanom 13

237 Pak Chong 118

240 Phimai 27,232

241 Phen 282,858

245 Phon Phisai 96,349

273 Ratchaburi 202,733

274 Roi Et 597,702

320 Si Thon 584

323 Satuk 6,295

349 Tha Li 1,610

359 Tha Yang 25,723

366 Tha Tako 1,579

371 Ubon 18,435

396 Warin 2,927

2269 Korat/Phon Phisai 14,145

2491 Phen/Roi Et gravelly subsoil variant 3,410

2497 Phon Phisai/Korat 1,364

2544 Roi Et/Phen 2,634
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รหัส ชุดดิน พื้นที่ (ไร) 
2621 Sakon/Phen 85 

2622 Sakon/Phon Phisai 130 

3244 Loei mottled 13,038 

3382 Roi Et loamy 268,920 

4359 Roi Et high 37,941 

5001 Alluvial 1,382 

5031 Borabu 481 

5281 Slope complex 549,972 

7344 Unnamed Soil unit 1 Soils 180 

7362 Water 3,005 
 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่เขตภูมิอากาศ 

ช่ือ shape file CLIMMATE 

ประเภท FEATURE POLYGON 

คําอธิบายชั้นขอมูล เขตภูมิอากาศภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล กรมอุตุนิยมวิทยา 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

WSTA C, 5 รหัสเขตภูมิอากาศ 

 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่เสนทางถนน 

ช่ือ shape file RD510 

ประเภท FEATURE LINE 
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คําอธิบายชั้นขอมูล ถนนในจังหวัดชัยภูมิ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล กรมพัฒนาที่ดิน 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

ROAD_ID N, 6 รหัสถนน 

TRANS N, 11 หมายเลขถนน 

NAME C, 30 ชื่อถนน 

ADM_ID N, 7 รหัสตําบล 

AMP_ID N, 5 รหัสอําเภอ 

 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่ทางน้ํา 

ช่ือ Shape file STR510 

ประเภท FEATURE LINE 

คําอธิบายชั้นขอมูล ทางน้ําในจังหวัดชัยภูมิ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล กรมพัฒนาที่ดิน 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

RIVER_ID N, 6 รหัสทางน้ํา 

STR_CLASS N, 11 ลําดับช้ันของทางน้ํา 
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STR_NAME_T C, 30 ชื่อทางน้ํา 

ADM_ID N, 7 รหัสตําบล 

AMP_ID N, 5 รหัสอําเภอ 

 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่ตําแหนงโรงงาน 

ช่ือ Shape file FACTORY 

ประเภท FEATURE POINT 

คําอธิบายชั้นขอมูล ทางน้ําในจังหวัดชัยภูมิ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล การสํารวจดวย GPS โดยศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง  
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

PRV_ID N, 3 รหัสจังหวัด 

MILL_ID N, 7 รหัสโรงงานน้ําตาล 

NAME C, 40 ชื่อ 

ADDRESS C, 85 ที่อยู 
CAPACITY N, 7 กําลังการผลิต (ตัน/วัน) 
UTM_X N, 7 คาพิกัด X zone 47 

UTM_Y N, 8 คาพิกัด Y zone 47 

 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่รัศมีรอบโรงงาน 

ช่ือ Shape file FACTBUF50KM 

ประเภท FEATURE POLYGON 
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คําอธิบายชั้นขอมูล 
พื้นที่ในรัศมี 50 กม. รอบโรงงานน้ําตาลในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล การสํารวจดวย GPS โดยศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

MILL_ID N, 7 รหัสโรงงานน้ําตาล 

 

รายละเอียดชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่หนวยการผลติออย 

ช่ือ Shape file SC568 

ประเภท FEATURE POLYGON 

คําอธิบายชั้นขอมูล พื้นที่ปลูกออยของจังหวัดอุดรธาน ี

PROJECTION Universal Transverse Mercator (UTM) เขต 48 

มาตราสวนแผนที ่ 1:50,000 

หนวยวัดระยะทาง เมตร 
แหลงขอมูล ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

โครงสรางของชั้นขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

SOIL_ID N, 4 รหัสชุดดิน 

WSTA C, 5 รหัสเขตภูมิอากาศ 

ADM_ID N, 7 รหัสตําบล 

AMP_ID N, 5 รหัสอําเภอ 

SMUCODE C, 10 รหัสหนวยการผลิต 
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รายละเอียดแฟมขอมลูภมูิอากาศ (CLI) 

NE01.CLI 
*CLIMATE : NakhobRatchasima Province station from MET 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  CMNR   15.183  102.500   300  19.0   1.9  14.2  32.8   5.1  1072 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1969    30  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
     1   365 
 
*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  13.8  31.1   4.0   6.0   1.5 -99.0 0.250 0.500 
     2  15.4  33.9   4.6  17.2   2.5 -99.0 0.250 0.500 
     3  14.5  35.6   5.2  56.0   5.9 -99.0 0.250 0.500 
     4  15.5  35.5   5.5  79.8   8.8 -99.0 0.250 0.500 
     5  14.8  35.5   5.7 154.1  15.2 -99.0 0.250 0.500 
     6  14.1  33.9   5.7  94.4  13.2 -99.0 0.250 0.500 
     7  13.8  33.1   5.6 100.1  13.3 -99.0 0.250 0.500 
     8  12.7  32.9   5.6 136.2  17.0 -99.0 0.250 0.500 
     9  12.7  32.0   5.5 217.0  18.9 -99.0 0.250 0.500 
    10  13.5  31.1   5.3 174.0  13.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  14.8  29.7   4.6  32.4   4.3 -99.0 0.250 0.500 
    12  14.9  29.4   4.1   5.2   1.0 -99.0 0.250 0.500 
 
*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  14.4   2.8  11.4   2.6  31.2   3.1  29.9   3.9   4.0   7.5 0.612   6.0 0.036   1.5 
     2  15.6   1.9  11.3   4.3  34.0   3.2  32.7   3.6   4.6   8.5 0.530  17.2 0.068   2.5 
     3  14.8   2.2  13.4   2.1  35.7   2.9  35.2   3.4   5.2   9.6 0.582  56.0 0.156   5.9 
     4  16.1   2.2  13.0   2.2  36.0   2.9  34.2   2.6   5.5  10.0 0.655  79.8 0.235   8.8 
     5  15.4   2.7  14.3   2.7  35.9   2.0  34.9   2.5   5.7  10.4 0.607 154.1 0.383  15.2 
     6  14.7   2.8  13.6   3.0  34.5   1.9  33.4   1.9   5.7  10.4 0.620  94.4 0.313  13.2 
     7  14.1   3.1  13.5   3.0  33.5   1.9  32.7   2.4   5.6  10.2 0.555 100.1 0.347  13.3 
     8  13.4   3.2  11.8   2.9  33.4   1.3  32.5   1.9   5.6  10.1 0.624 136.2 0.429  17.0 
     9  13.9   2.5  12.1   2.8  32.6   1.7  31.6   2.2   5.5   9.9 0.618 217.0 0.502  18.9 
    10  14.4   3.0  12.3   2.3  31.3   2.1  30.8   2.5   5.3   9.7 0.563 174.0 0.267  13.9 
    11  15.3   2.6  10.3   3.3  29.8   2.6  29.4   2.9   4.6   8.5 0.620  32.4 0.087   4.3 
    12  15.3   2.2  10.8   3.0  29.5   3.3  29.3   2.8   4.1   7.6 0.719   5.2 0.016   1.0 
 
*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1969     1  1998   365 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  43828  10957  10957  10957  10957 
VALID  :  25454   1020   2520  10957  10957 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :      0      0      0      0      0 
ABOVE  :     36      0     36      0      0 
BELOW  :  18338   9937   8401      0      0 
RATE   :      0      0      0      0      0 

NE02.CLI 
*C L I M A T E  : N a k h o b R a t c h a s i m a  P r o v i n c e  s t a t i o n  f r o m  M E T 
@  I N S I       L A T      L O N G   E L E V    T A V    A M P   S R A Y   T M X Y   T M N Y   R A I Y 
  C M N R    15.183  102.500   300  19.0   1.9  14.2  32.8   5.1  1072 
@ S T A R T   D U R N   A N G A   A N G B  R E F H T  W N D H T  S O U R C E 
  1 9 6 9     3 0   0 . 2 5   0 . 5 0    2 . 0    2 . 0  C a l c u l a t e d _ f r o m _ d a i l y _ d a t a 
@  G S S T   G S D U 
     1    3 6 5 

 
* M O N T H L Y  A V E R A G E S 
@ M O N T H   S A M N   X A M N   N A M N   R T O T   R N U M   S H M N   A M T H   B M T H 
     1   1 3 . 8   3 1 . 1    4 . 0    6 . 0    1 . 5  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     2   1 5 . 4   3 3 . 9    4 . 6   1 7 . 2    2 . 5  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     3   1 4 . 5   3 5 . 6    5 . 2   5 6 . 0    5 . 9  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     4   1 5 . 5   3 5 . 5    5 . 5   7 9 . 8    8 . 8  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     5   1 4 . 8   3 5 . 5    5 . 7  1 5 4 . 1   1 5 . 2  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     6   1 4 . 1   3 3 . 9    5 . 7   9 4 . 4   1 3 . 2  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     7   1 3 . 8   3 3 . 1    5 . 6  1 0 0 . 1   1 3 . 3  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
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     8   1 2 . 7   3 2 . 9    5 . 6  1 3 6 . 2   1 7 . 0  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
     9   1 2 . 7   3 2 . 0    5 . 5  2 1 7 . 0   1 8 . 9  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
    1 0   1 3 . 5   3 1 . 1    5 . 3  1 7 4 . 0   1 3 . 9  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
    1 1   1 4 . 8   2 9 . 7    4 . 6   3 2 . 4    4 . 3  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 
    1 2   1 4 . 9   2 9 . 4    4 . 1    5 . 2    1 . 0  - 9 9 . 0  0 . 2 5 0  0 . 5 0 0 

 
* W G E N  P A R A M E T E R S 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  14.4   2.8  11.4   2.6  31.2   3.1  29.9   3.9   4.0   7.5 0.612   6.0 0.036   1.5 
     2  15.6   1.9  11.3   4.3  34.0   3.2  32.7   3.6   4.6   8.5 0.530  17.2 0.068   2.5 
     3  14.8   2.2  13.4   2.1  35.7   2.9  35.2   3.4   5.2   9.6 0.582  56.0 0.156   5.9 
     4  16.1   2.2  13.0   2.2  36.0   2.9  34.2   2.6   5.5  10.0 0.655  79.8 0.235   8.8 
     5  15.4   2.7  14.3   2.7  35.9   2.0  34.9   2.5   5.7  10.4 0.607 154.1 0.383  15.2 
     6  14.7   2.8  13.6   3.0  34.5   1.9  33.4   1.9   5.7  10.4 0.620  94.4 0.313  13.2 
     7  14.1   3.1  13.5   3.0  33.5   1.9  32.7   2.4   5.6  10.2 0.555 100.1 0.347  13.3 
     8  13.4   3.2  11.8   2.9  33.4   1.3  32.5   1.9   5.6  10.1 0.624 136.2 0.429  17.0 
     9  13.9   2.5  12.1   2.8  32.6   1.7  31.6   2.2   5.5   9.9 0.618 217.0 0.502  18.9 
    10  14.4   3.0  12.3   2.3  31.3   2.1  30.8   2.5   5.3   9.7 0.563 174.0 0.267  13.9 
    11  15.3   2.6  10.3   3.3  29.8   2.6  29.4   2.9   4.6   8.5 0.620  32.4 0.087   4.3 
    12  15.3   2.2  10.8   3.0  29.5   3.3  29.3   2.8   4.1   7.6 0.719   5.2 0.016   1.0 

 
* F L A G G E D  D A T A  C O U N T 
 B E G Y R  B E G D Y  E N D Y R  E N D D Y 
  1 9 6 9      1   1 9 9 8    3 6 5 
@          T O T A L    S R A D    T M A X    T M I N    R A I N 
T O T A L   :   4 3 8 2 8   1 0 9 5 7   1 0 9 5 7   1 0 9 5 7   1 0 9 5 7 
V A L I D   :   2 5 4 5 4    1 0 2 0    2 5 2 0   1 0 9 5 7   1 0 9 5 7 
M I S S I N G :       0       0       0       0       0 
E R R O R   :       0       0       0       0       0 
A B O V E   :      3 6       0      3 6       0       0 
B E L O W   :   1 8 3 3 8    9 9 3 7    8 4 0 1       0       0 
R A T E    :       0       0       0       0       0 

 

NE03.CLI 
*CLIMATE : KhonKaenUniv.,AgronomyFarm for NE03 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  NE03   16.000  102.000   210  27.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 
 
*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  24.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  55.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7 165.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 172.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2 159.5  15.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 240.2  17.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  77.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   3.2   0.7 -99.0 0.250 0.500 
 
*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  24.0 0.083   3.3 
     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  55.2 0.191   6.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 165.0 0.351  13.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 172.6 0.397  14.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 159.5 0.410  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 190.5 0.482  17.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.682 240.2 0.444  17.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  77.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 
 
*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1957    91  1995    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:    +  0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 
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NE04.CLI 
*CLIMATE : KhonKaenUniv.,AgronomyFarm for NE04 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  NE04   16.000  102.000   210  27.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 
 
*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  14.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  25.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7  65.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 112.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2  99.5  12.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 160.2  18.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  17.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   1.2   0.2 -99.0 0.250 0.500 
 
*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  24.0 0.083   3.3 
     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  55.2 0.191   6.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 165.0 0.351  13.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 172.6 0.397  14.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 159.5 0.410  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 190.5 0.482  17.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.782 240.2 0.444  17.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  77.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 
 
*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1957    91  1995    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 

NE05.CLI 
*CLIMATE : KhonKaenUniv.,AgronomyFarm for NE05 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  NE05   16.000  102.000   210  27.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 
 
*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  24.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  55.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7  65.0   7.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 132.6  12.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2 159.5  15.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 240.2  17.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  77.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   3.2   0.7 -99.0 0.250 0.500 
 
*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  24.0 0.083   5.3 
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     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  55.2 0.191   7.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.252 165.0 0.351  13.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.183 172.6 0.397  14.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 159.5 0.410  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 190.5 0.482  23.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.682 240.2 0.444  21.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  77.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   7.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 
 
*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1967    91  1996    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 
 

NE08.CLI 
*CLIMATE : MaHaSaRaKam 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  KKKH   16.000  102.500   180  26.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 
 
*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  24.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  55.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7 165.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 172.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2 159.5  15.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 240.2  17.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  77.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   3.2   0.7 -99.0 0.250 0.500 
 
*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  14.0 0.083   3.3 
     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  35.2 0.191   6.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 125.0 0.351  11.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 162.6 0.397  11.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 139.5 0.310  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 170.5 0.282  13.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.682 140.2 0.244  12.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  27.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 
 
*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1957    91  1995    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 
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รายละเอียดแฟมขอมลูสมัประสิทธิ์พนัธุกรรมพืช 
(SCCAN980.CUL) 
*SUGARCANE GENOTYPE COEFFICIENTS - SCCAN980 MODEL 
! All of these coefficients are cultivar-specific so no default 
! values are named, but we are including the coefficients for the 
! widely-used cultivar NCo376.  Most of these values have been 
! approximated until more validation can be done. 
! 
!     Cultivar Name = NCo376 
! 
!     Ecotype Number Corresponding to the SCCAN950.ECO file = SC0001 
!     Degree-days from emergence to harvest maturity - P1 = 8500.0 
!     Maximum # of ratoon crops before reseeding - RATPOT = 5 
!     Maximum # of green leaves on a shoot - LFMAX = 11.0 
! 
!     General Leaf shape to be used to calculate the maximum area, 
!     leaf width, and total leaf populations. Users can choose either 
!     1.0, 2.0, o7r 3.0 depending on the cultivar characteristics listed below: 
! 
!     G1 = 1.0 CORRESPONDS TO THE NCo376  AND N14 LEAF TYPE - 
!          HIGH POPULATION (GREATER THAN 13 PLANTS/SQ.METER) AND 
!          NARROW LEAF (LESS THAN 30 MM IN WIDTH) 
! 
!     G1 = 2.0 CORRESPONDS TO THE N12 LEAF TYPE - 
!          MEDIUM POPULATION (10 TO 13 PLANTS/SQ.METER) AND 
!          MEDIUM LEAF WIDTH (30 TO 50 MM IN WIDTH) 
! 
!     G1 = 3.0 CORRESPONDS TO THE R 570 LEAF TYPE - 
!          LOW POPULATION (LESS THAN 10 PLANTS/SQ. METER) AND 
!          BROAD LEAF (GREATER THAN 50 MM IN WIDTH) 
! 
!     The first and second phyllochron intervals in degree days/leaf 
!     structure.  The first interval is used from 0 to DTTPI 
!     accumulated heat units and the PI2 is used once the accumulated 
!     heat units have exceeded DTTPI 
! 
!    Phyllochron interval #1 - PI1 - Default = 71.0 
! 
!    Phyllochron interval #2 - PI2 - Default = 133.0 
! 
!    Degree day threshold between Phyllochron interval 1 and 2 - 
!     DTTPI - Default =   800.0 
! 
@VAR#  VAR-NAME........   ECO#    P1 RATPT LFMAX    G1   PI1   PI2  DTPI 
 
!                                  1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11 
TH0001 UT2              SC0001 8500.   5.0  21.0   3.0  99.0 133.0 1626. 200.0  12.5 180.0   5.0 
TH0002 K84-200          SC0001 8500.   5.0  21.0   3.0  99.0 133.0 2000. 250.0  12.8 180.0   4.5 
 

 \FILEX 

ประกอบดวยแฟมขอมูลที่สําคัญ  จําเปนสําหรับการทํางานของแบบจําลอง 
CANEGRO ดังตอไปนี้ 
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ประเภทแฟมขอมูล ชื่อแฟมขอมูล 

การจัดการพืช (FILEX) CMMCCANE.SNX 

โปรแกรมสราง FILEX XCREATE.EXE 

 \MODEL 

เปน Sub directory ของแบบจําลอง CANEGRO โปรแกรมชวยขับเคลื่อน
แบบจําลอง แฟมขอมูลที่กําหนดการทํางานของแบบจําลอง และแฟมขอมูลผล 

ของการจําลอง ซึ่งมีรายละเอียดของแฟมขอมูลที่สําคัญดังตอไปนี ้
ประเภทแฟมขอมูล ชื่อแฟมขอมูล 

แบบจําลอง CANEGRO SCCAN980.EXE 

โปรแกรมขับเคลื่อน GISDRV.EXE 

การจัดการ input/output MINPT980.EXE, MDRIV980.EXE 

ผลการจําลอง SUMMARY.SNS, OVERVIEW.OUT 

กําหนดสภาวะแวดลอมการทํางาน WORKING.INI, DSSATPRO.FLE 

 \OUTPUT 

จัดเก็บผลการวิเคราะหผลผลิตเชิงพื้นที่  เพื่อใชเชื่อมโยงกับช้ันขอมูลหนวยการ
ผลิตสําหรับการแสดงผลเปนแผนที่  นอกจากนี้ยังเปนที่เก็บขอมูลผลผลิตออยที่ไดจาก
การจําลองที่ไดดําเนินการไวแลว  พรอมสําหรับการเรียกแสดงผลเปนแผนที่โดยไมตอง
ทําการจําลองสด 

 

รายละเอียดแฟมขอมูล Intermediate ผลการจําลอง 

ช่ือ File SUMX.DBF 

ประเภทขอมูล Dbase 

คําอธิบายขอมูล ขอมูล Intermediate ผลผลิตของแตละ SMU 
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โครงสรางของขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

SMU_ID N, 6 รหัสตัวเลขของ SMU 

CWAM N, 6 Average canopy dry weight at 
maturity (kg/ha) 

HWAM N, 6 Average yield at harvest (kg/ha) 
 

รายละเอียดแฟมขอมูลผลผลิตเชิงพ้ืนที ่
ช่ือ File NEYLD.DBF 

ประเภทขอมูล dBase 

คําอธิบายขอมูล ขอมูลผลผลิตเฉล่ียของแตละ SMU 

โครงสรางของขอมูล 

ชื่อ Item 
ความกวาง 
และชนิดของ Item 

คําอธิบาย Item 

SMUCODE N, 6 รหัสตัวอักษรของ SMU 

YLDTONRAI N, 6 

ผลผลิตเฉลี่ย (ตัน/ไร), ประเภทของ
ผลผลิตกําหนดโดยผูใช ไดแก 
ผลผลิตน้ําตาล และผลผลิตลําออย
สด 

 



การประมาณผลผลิตออยดวยแบบจําลองคอมพิวเตอร 
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