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ความอุดมสมบูรณของดิน ปริมาณธาตุอาหารในดิน และในใบ
สมเขียวหวานที่เปนโรคกรีนนิ่ง ตําบลศาลาครุ  

อําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี1 
 

วรรณี  คงธนเกษมกุล 2  นิพนธ ทวีชัย3  อําไพวรรณ  ภราดรนุวัฒน 3 และสมพร  อัศวิลานนท 4 
 

บทคัดยอ  
โรคกรีนนิ่งของสมซ่ึงเกิดจากเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ จัดเปนโรคระบาดและทําความเสียหายแกการปลูก

สมเขียวหวานอยางรุนแรง อาการของโรคคลายกับอาการขาดธาตุสังกะสี  ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหา
ความสัมพันธระหวางธาตุอาหารในใบสมและในดินของแปลงปลูกสมเขียวหวานที่เปนโรคกรีนนิ่ง และศึกษาการ
จัดการ การปฏิบัติดูแลสวนสมของเกษตรกรในตําบลศาลาครุ อําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี ผลการศึกษา พบวา
ดินปลูกสมเขียวหวานมีคาความเปนกรด-ดาง อยูในระหวางกรดจัดมากถึงเปนกรดออน (3.4–6.32)  อินทรียวัตถุใน
ดิน อยูในระดับที่ตํ่าจนถึงสูง (2.4 - 4.28 %) ปริมาณธาตุอาหารหลักในดินอยูในระดับที่เหมาะสมจนถึงระดับสูง 
ปริมาณจุลธาตุในดินอยูในชวงต่ํากวาคาที่เหมาะสมจนถึงระดับสูงกวาคาที่เหมาะสมสําหรับสม  ปริมาณธาตุอาหาร
ในใบสม พบวาปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง มีในระดับที่ขาดแคลนจนถึงระดับที่สูง ปริมาณจุลธาตุอยู
ในชวงขาดแคลน เหมาะสมจนถึงมากเกิน    
  เมื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารในดิน และในใบสมเขียวหวานพบวา  ปริมาณธาตุ
อาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) ธาตุอาหารรอง (แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน) และจุล
ธาตุ (เหล็ก ทองแดง แมงกานีส และสังกะสี)  ไดแก เหล็ก ทองแดง และแมงกานีส ไมมีความสัมพันธกับการแสดง
อาการของโรคกรีนนิ่ง  สําหรับธาตุสังกะสีนั้น พบวาในใบที่แสดงอาการของโรคมีปริมาณธาตุอาหารในระดับที่ขาด
แคลน ใบสมที่ไมแสดงอาการของโรคจะมีปริมาณธาตุ Zn ที่สูงกวาใบสมที่แสดงอาการปานกลางและใบสมที่แสดง
อาการรุนแรง โดยความสัมพันธเปนความสัมพันธอยูในเชิงสอดคลองหรือผันตาม  
 
ความสําคัญของปญหา 

สมเปนไมผลที่จัดอยูในกลุมไมผลเมืองรอน  (subtropical fruit)  พบไดในเขตกึ่งรอนและ
เขตหนาวในหลายประเทศ  มีถิ่นกําเนิดในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต ตอนใตของประเทศจีนหรือ
หมูเกาะมลายู โดยเชื่อกันวาประเทศไทยอาจเปนถิ่นกําเนิดของสมแหงหนึ่งดวย ประวัติการปลูก
สมเขียวหวานในประเทศไทยไมปรากฏหลักฐานแนนอน แตเชื่อวาชาวจีนเปนผูนําเขามาปลูก
ประมาณป พ.ศ. 2400 – 2410 (รวี, 2528) 

สมเปนผลไมที่ใหคุณคาทางอาหาร และมีประโยชนหลายอยาง นอกจากการรับประทาน
ผลสด ทําน้ําสมคั้น แยม ไวน และน้ําสมสายชูแลว สวนของดอกและผิวยังสามารถนําไปสกัดทํา
น้ําหอม และดอกสมยังเปนแหลงผลิตน้ําผ้ึงที่สําคัญของอุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้ง   (ทิพวรรณ, 
2527)    นอก 

 
1  สนับสนุนงานวิจัยโดย สาขาวิชาการใชที่ดินและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืน 
2  สาขาวิชาการใชที่ดินและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืน  คณะบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
3 ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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4 ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตรและทรัพยากร คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
จากนี้สมยังเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ เนื่องจากใหผลผลิตสูงกวาพืชอีก
หลายชนิด เพราะสมเปนไมยืนตนใหผลผลิตตอตนเปนจํานวนมาก และมีผลผลิตตลอดป ในป พ.ศ. 
2542 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกสมประมาณ 345,107 ไร โดยใหผลผลิตแลวประมาณ 252,614 ไร 
และมีผลผลิตรวมประมาณ 713,027 ตัน (เฉล่ีย 2,823 กิโลกรัมตอไรตอป) ราคาขายจากแปลงปลูก
ของเกษตรกรเฉลี่ยประมาณ 19.99 บาทตอกิโลกรัม (กองแผนงาน, 2545)  

จังหวัดปทุมธานี เปนจังหวัดที่มีพื้นที่ปลูกสมมากที่สุดประมาณ 131,662 ไร รองลงมาคือ
จังหวัดสระบุรี และอยุธยา (กองแผนงาน, 2545) โดยผลผลิตสวนใหญมากกวา 80 % จะใชบริโภค
ในประเทศและสวนที่เหลือจะสงออกไปประเทศเพื่อนบาน  การปลูกสมจะเสี่ยงตอการเกิดภัย
ธรรมชาติ ทั้งพายุ น้ําทวม และภัยแลง  ราคาของผลผลิตที่ลดลง ราคาของสารเคมีที่มีมากขึ้น และ
จํานวนผลผลิตที่ลดลง เนื่องจากการทําลายของโรค แมลง และสารเคมีบางชนิด (อําไพวรรณ และ
คณะ,  2542) โรคกรีนนิ่งเปนโรคพืชโรคหนึ่งที่เกิดขึ้นกับสม สาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ 
(fastidious gram negative pholem-limited bacterium) มี 2 สายพันธุคือ  สายพันธุเอเชีย 
(Liberobacter asiaticum)  และสายพันธุแอฟริกา (Liberobacter africamum) (Jagouei et al., 
1995) ปจจุบันโรคกรีนนิ่งไดสรางความเสียหายกับเกษตรกรผูปลูกสม โดยเฉพาะแหลงที่มีการปลูก
สมเปนจํานวนมาก เชน  จังหวัดปทุมธานี สระบุรี และพระนครศรีอยุธยา ซึ่งเปนแหลงปลูกสมที่
สําคัญของประเทศ (เจนจิรา, 2546) ตนสมที่เปนโรครากจะเจริญเติบโตไมดี มีรากฝอยนอย ทําให
ใบสมมีอาการดางเหลืองคลายกับการขาดธาตุสังกะสี แมกนีเซียม และเหล็ก เกษตรกรมักเขาใจผิด
จึงใสปุยเคมีมากขึ้น (อําไพวรรณ และคณะ, 2542) ทําใหส้ินเปลืองและอาจเกิดผลตกคางได ดังนั้น
การศึกษาถึงความสัมพันธระหวางธาตุอาหารในดิน และในตนสมเขียวหวานที่เปนโรคกรีนนิ่งจะทํา
ใหทราบสาเหตุที่แทจริง เพื่อหาแนวทางและวิธีการในการจัดการที่เหมาะสมตอไป  
 
วัตถุประสงค 

1. ศึกษาความอุดมสมบูรณ ความเปนกรดดาง ปริมาณธาตุอาหารของดินในแปลงปลูก
สมเขียวหวานที่เปนโรคกรีนนิ่งในสภาพระดับความรุนแรงของโรคที่แตกตางกัน 

2. ศึกษาปริมาณธาตุอาหารในใบสมเขียวหวานที่เปนโรคกรีนนิ่งในสภาพความรุนแรง
ของโรคที่แตกตางกัน 

3. วิเคราะหความสัมพันธระหวางความอุดมสมบูรณ ความเปนกรดดาง ปริมาณธาตุ
อาหารของดินปลูก และปริมาณธาตุอาหารในใบสมเขียวหวานกับอาการของโรคกรีนนิ่ง 
 
วิธีการศึกษา 

ทําการสํารวจเก็บตัวอยางใบสมของเกษตรกร 3 ราย ที่ตําบลศาลาครุ อําเภอหนองเสือ 
จังหวัดปทุมธานี  และวิเคราะหการเปนโรคกรีนนิ่งดวยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) 
จากนั้นทําการวางแผนการทดลองแบบ Randomized Completely Block Design (RCBD) จํานวน 
3 แปลง มี 4 ซ้ํา ประกอบดวย 3 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 กลุมของตนสมที่ไมแสดงอาการของโรค  
กรีนนิ่ง กรรมวิธีที่ 2 กลุมของตนสมที่แสดงอาการของโรคกรีนนิ่งไมรุนแรง กรรมวิธีที่ 3 กลุมของตน
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สมที่แสดงอาการของโรคกรีนนิ่งรุนแรง ทําการสุมทั้งแปลงแบบ random เพื่อแบงระดับความรุนแรง 
ทําการวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ํา เก็บตัวอยางใบสมเขียวหวานโดยเก็บจากตําแหนงที่ 
3-4 ของกิ่งที่ไมมีผล รอบตนทั้ง 4 ทิศ จํานวน 100 ใบ (นันทรัตน, 2546) และเก็บตัวอยางดินใน
แปลงปลูกสมจากจุดที่มีความรุนแรงตางกันที่ความลึก 3 ระดับ คือ 0-15, 15-30, 30-60 เซนติเมตร 
จากนั้นนํามาวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารหลัก ไดแก ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ
โพแทสเซียม (K) ปริมาณธาตุอาหารรอง ไดแก แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) กํามะถัน (S) และ
ปริมาณจุลธาตุ ไดแก เหล็ก ทองแดง แมงกานีส และสังกะสี  ตลอดจนวัดคา pH และอินทรียวัตถุใน
ดินและใบสมเขียวหวานในหองปฏิบัติการกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ  

การหาคา pH โดยใช pH meter การวิเคราะหเพื่อหาธาตุอาหารในดิน ใชวิธีของกอง
วิเคราะหดิน (2544) ดังนี้ ไนโตรเจนวิเคราะหโดยวิธี Macro-Kjeldahl method ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน โดยวิธี Bray II เหล็ก ทองแดง สังกะสี และแมงกานีสที่เปนประโยชน โดยวิธี DPTA 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ดวย 1 N NH4OAc  atomic absorption spectrophotometer  
กํามะถัน โดยวิธี   Turbidity  การวิเคราะหธาตุอาหารในใบสมเขียวหวาน มีดังนี้ ไนโตรเจน 
วิเคราะหโดยวิธี Kjeldahl method  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โดยวิธี Colorimetri กํามะถัน 
วิเคราะหโดยวิธี Turbidity โพแทสเซียม วิเคราะหโดยวิธี flame emission spectrophotometer 
แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส  ทองแดง และสังกะสี โดยวิธี atomic absorption 
spectrophotometer (ศรีสม, 2544) จากนั้นนํามาเปรียบเทียบกับตารางมาตรฐานของธาตุอาหาร
ในดิน และในใบสม 
 
ผลการทดลอง 

 ผลการวิเคราะหตัวอยางดินและใบสมเขียวหวานที่เก็บจากสวนเกษตรกรจํานวน 3  แปลง 
ในตําบลศาลาครุ อําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ที่ระดับ  
ความลึก 0-15 ซม. อยูในระดับที่ สูงกวาคาที่ เหมาะสม สําหรับความลึกลงไป ปริมาณของ
อินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํากวา และสูงกวาคาที่เหมาะสมทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของการเปนโรค  
กรีนนิ่ง (ตารางที่ 1) 
 คาความเปนกรด-ดางของดินมีคาใกลเคียงกันทั้ง 3 แปลง ซึ่งอยูในชวงที่ เปนกรด       
(3.4– 6.32) ซึ่งเปนคาที่ต่ํากวาคาที่เหมาะสมตอการปลูกพืช โดยที่ระดับความลึก 0-15 ซม. คา pH 
จะสูงกวา ที่ระดับความลึก 15-30 ซม. และ 30-60 ซม. ทั้ง 3 ระดับความรุนแรงของการเปนโรค     
กรีนนิ่ง ซึ่งเมื่อวิเคราะหความสัมพันธของการเปนโรค และระดับความรุนแรงของโรคกับปริมาณของ
อินทรียวัตถุและคาความเปนกรด-ดางของดิน พบวาไมมีความสัมพันธกัน (ตารางที่ 1)  
 การวิเคราะหธาตุอาหารหลักของดินในแปลงปลูกสม คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม เมื่อเปรียบเทียบกับคาที่เหมาะสมสําหรับสม พบวาธาตุไนโตรเจน ไมมีคาที่ใชสําหรับ
การเปรียบเทียบ สําหรับปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่ระดับความลึก 0-15 ซม. มีอยูในระดับที่สูงกวาคา
เหมาะสม และที่ระดับความลึก 15-30 ซม. และ 30-60 ซม. ปริมาณธาตุอาหารอยูในระดับที่
เหมาะสม และสูงกวาคาที่เหมาะสมตามลําดับ สวนปริมาณธาตุโพแทสเซียม มีอยูในระดับสูงกวา
คาเหมาะสม ในทุกระดับชั้นความลึกของดิน โดยมีปริมาณคาสูงมากในระดับชั้นบน ซึ่งเมื่อ
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วิเคราะหความสัมพันธของการเปนโรคและระดับความรุนแรงของโรค พบวาไมมีความสัมพันธกัน 
(ตารางที่ 2) 

การวิเคราะหธาตุอาหารรองในดินในแปลงปลูกสม คือ แคลเซียม แมกนีเซียม และ
กํามะถัน เมื่อเปรียบเทียบกับคาที่เหมาะสมสําหรับสม พบวาปริมาณธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียม 
มีอยูในระดับสูงกวาคาเหมาะสม ในทุกระดับชั้นความลึกของดิน โดยมีปริมาณคาสูงมากใน
ระดับชั้นบน ซึ่งเมื่อวิเคราะหความสัมพันธของการเปนโรคและระดับความรุนแรงของโรค พบวาไมมี
ความสัมพันธกัน สําหรับธาตุกํามะถันไมมีคาที่ใชสําหรับการเปรียบเทียบ (ตารางที่ 3) 

การวิเคราะหจุลธาตุในดินในแปลงปลูกสม คือ ธาตุสังกะสี แมงกานีส ทองแดง และเหล็ก 
เมื่อเปรียบเทียบกับคาที่เหมาะสมสําหรับสม พบวาปริมาณธาตุเหล็กมีอยูในระดับสูงกวาคา
เหมาะสมในทุกระดับชั้นความลึกของดิน โดยมีปริมาณคาสูงมากในระดับชั้นบน สวนปริมาณธาตุ 
ทองแดง แมงกานีส และสังกะสี มีอยูในระดับต่ํากวาเหมาะสม และสูงกวาคาเหมาะสม โดยมี
ปริมาณคาสูงมากในระดับชั้นบน ซึ่งเมื่อวิเคราะหความสัมพันธของการเปนโรคและระดับความ
รุนแรง พบวาไมมีความสัมพันธกัน (ตารางที่ 4) 

ผลวิเคราะหธาตุอาหารหลักในใบสมเขียวหวาน  คือ  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม เมื่อเปรียบเทียบกับคาที่เหมาะสมสําหรับสม พบวาธาตุไนโตรเจนมีปริมาณในระดับที่
เหมาะสม และสูงกวาคาเหมาะสมในใบสมที่เปนโรคทุกระดับความรุนแรง  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 
มีอยูในระดับที่เหมาะสมในใบสมที่เปนโรคทุกระดับความรุนแรง ปริมาณธาตุโพแทสเซียมมีอยูใน
ระดับคาที่ขาดแคลน ระดับต่ํา และระดับเหมาะสม ในใบสมที่เปนโรคทุกระดับความรุนแรง โดยไมมี
ความสัมพันธกับความรุนแรงของโรค (ตารางที่ 5) 

 สําหรับธาตุอาหารรองในใบสมเขียวหวาน คือ แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน พบวา 
ปริมาณธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียม เมื่อเปรียบเทียบกับคาที่เหมาะสมสําหรับสม อยูในระดับต่ํา 
และระดับคาเหมาะสม ในใบสมที่เปนโรคทุกระดับความรุนแรง สวนปริมาณธาตุกํามะถันมีอยูใน
ระดับที่เหมาะสมและสูงกวาคาเหมาะสม ในใบสมที่เปนโรคทุกระดับความรุนแรง โดยไมมี
ความสัมพันธกับความรุนแรงของโรค (ตารางที่ 5)  
 สําหรับจุลธาตุในใบสมเขียวหวาน คือ ธาตุสังกะสี แมงกานีส ทองแดง และเหล็ก เมื่อ
เปรียบเทียบกับคาจุลธาตุที่เหมาะสมสําหรับสม พบวา ปริมาณธาตุแมงกานีสมีอยูในระดับต่ําและ
ระดับที่เหมาะสมในใบสมที่เปนโรคทุกระดับความรุนแรง ปริมาณธาตุเหล็กมีอยูในระดับสูงกวาคาที่
เหมาะสมและระดับคาที่มากเกินในใบสมที่เปนโรคทุกระดับความรุนแรง ปริมาณธาตุทองแดง มีอยู
ในระดับคาที่ขาดแคลน  และระดับที่เหมาะสมในใบสมที่เปนโรคทุกระดับความรุนแรง โดยไมมี
ความสัมพันธกับความรุนแรงของโรค สวนปริมาณธาตุสังกะสี มีอยูในระดับคาที่ขาดแคลนในใบสม
ที่เปนโรคทุกระดับความรุนแรง ซึ่งในใบสมที่ไมแสดงอาการของโรคจะมีคาที่สูงกวาใบสมที่แสดง
อาการปานกลางและใบสมที่แสดงอาการรุนแรง โดยมีความสัมพันธในเชิงสอดคลองหรือผันตามกับ
อาการของโรค คือเปนโรครุนแรงจะขาดสังกะสีมาก  

 
วิจารณผลการทดลอง 

 จากการวิเคราะหดินในแปลงปลูกสมเขียวหวานของเกษตรกรทั้ง 3 แปลง  พบวาปริมาณ
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ธาตุอาหารสวนใหญที่ระดับดินชั้นบน  ปริมาณของอินทรียวัตถุ และธาตุอาหารตาง ๆ อยูในระดับที่
สูงกวาคาที่เหมาะสม ซึ่งอาจเกิดจากการใสปุยเคมีลงในแปลงของเกษตรกร เพื่อแกไขอาการ
ใบเหลืองซีดและเรียวเล็ก จึงทําใหเกิดการสะสมธาตุอาหารเหลานี้ เนื่องจากพืชไมสามารถลําเลียง
ธาตุอาหารไปใชได เนื่องจากโรคกรีนนิ่งเกิดเชื้อแบคทีเรียแกรมลบเขาไปขัดขวางการเคลื่อนยายของ
น้ําและอาหาร ทําใหตนหรือหรือกิ่งที่เปนโรคเกิดใบรวง และถามีอาการรุนแรงจะทําใหยอดแหงตาย 
(dieback) ใบสมแสดงอาการเหลืองที่เสนกลางใบ ใบมีขนาดปกติ และเกิดจุดดางเหลืองบนใบ 
ดังนั้นหากตองการใหปุยกับพืชนาจะมีการเปลี่ยนวิธกีาร โดยเปลี่ยนใหทางใบ (Schneider, 1968) 
 โรคกรีนนิ่งของสมจะทําใหสมแสดงอาการใบเหลืองถึงเหลืองซีด ในขณะที่เสนกลางใบและเสน
แขนงยังเขียว มีขนาดใบเล็กลง ชี้ตั้ง การเจริญเติบโตไมดี ขนาดผลเล็กลง การสุกของผลไมสมํ่าเสมอ และ
เกิดผลรวงกอนกําหนด นอกจากนี้ถาระดับอาการของโรครุนแรงจะทําใหตนทรุดโทรม ยอดแหงตาย มีราก
ฝอยนอย ทําใหเกษตรกรเขาใจผิดคิดวาสมขาดธาตุอาหาร จึงแกไขดวยการใสธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหาร
รอง และจุลธาตุลงในแปลงปลูกสม โดยไมสามารถแกปญหาดังกลาวได จึงใชวิธีการปรับปรุงดินดวยการ
ใสอินทรียวัตถุ หรือปรับคาความเปนกรด-ดาง ใหอยูในเกณฑที่เหมาะสม อยางไรก็ตามเกษตรกรจะใส
ปุยเคมี อินทรียวัตถุ หรือวัสดุปรับปรุงดินโดยโรยหรือใสบริเวณหนาดิน จึงเกิดการสะสมของธาตุอาหาร
ตาง  ๆสูงมากในดินชั้นบน (ระดับ 0-15 ซม.) และจะคอนขางขาดแคลนในระดับลึกลงไป ซึ่งแสดงใหเห็นวา 
ควรมีการปรับวิธีการใสปุย อินทรียวัตถุ หรือวัสดุปรับปรุงดิน ในระดับดินที่ลึกลงไปใหมากที่สุด หรือ
เปล่ียนวิธีการเปนการใหปุยทางใบ ดังเชน ธาตุสังกะสี ที่สมตองการเมื่อเปนโรคกรีนนิ่งจะทําใหสม
เจริญเติบโตไดดีและมีประสิทธิภาพมากขึ้น



 

ตารางที่  1   ผลจากการวิเคราะหคาอินทรียวัตถุ (OM) คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินในแปลงปลูกสมของเกษตรกรจํานวน 3 ราย ที่ตําบลศาลาครุ     
อําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี เดือนสิงหาคม 2547 

 
ไมแสดงอาการ แสดงอาการไมรุนแรง แสดงอาการรุนแรง 

แปลงปลูกสม คุณสมบัติ 
ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม 

ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม 

ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม. 

คุณปราณี  เทศทอง OM  (%) 4.013 2.431 3.103 3.433 2.261 3.633 3.833 2.401 3.853 
        pH 6.302 3.801 3.801 6.502 4.401 4.401 6.602 4.101 4.201 
คุณปน กอนแกว OM (%) 4.303 3.543 4.033 4.283 3.413 4.113 3.873 2.582 2.882 
        pH 4.301 3.401 3.401 4.801 4.101 4.501 4.301 3.401 4.201 
คุณแฉลม  มูลผล OM (%) 3.833 3.163 3.463 4.423 3.323 4.323 3.393 2.772 3.393 
        pH 5.101 3.601 3.501 4.901 3.701 3.701 4.601 4.001 4.501 
หมายเหตุ : 1  คาที่ต่ํากวาคาที่เหมาะสม  

       2  คาที่เหมาะสมของ OM คือ 2.5-3.0 % และ pH คือ 5.5-6.5 
       3  คาที่สูงกวาคาที่เหมาะสม 
 



 

ตารางที่ 2   ผลการวิเคราะหธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) ของดินในแปลงปลูกสมของเกษตรกรจํานวน 3 ราย ที่ตําบลศาลาครุ อําเภอหนองเสือ จังหวัด 
ปทุมธานี เดือนสิงหาคม 2547 

 
ไมแสดงอาการ แสดงอาการไมรุนแรง แสดงอาการรุนแรง 

แปลงปลูกสม ธาตุอาหาร 
 

ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม 

ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม 

ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม. 

คุณปราณี  เทศทอง N (%) 4.30 * 3.54 * 4.03 * 4.28 * 3.33  * 4.11 * 3.87 * 2.83  * 2.88 * 
 P2O5 (ppm) 1,721.503  84.753  47.002  1,495.003  155.003  71.252  1,695.253  73.503  225.783  
 K2O (ppm) 564.253  399.753  307.503  553.503  471.503  338.253  461.253  338.253  440.753  
คุณปน กอนแกว N (%) 0.22* 0.18  * 0.20  * 0.21 * 0.17  * 0.21 * 0.19 * 0.14  * 0.14  * 
 P2O5 (ppm) 2,494.003  183.753  342.52  2,940.803  167.003  209.502  1,331.303  158.003  143.753  
 K2O (ppm) 533.003 420.253  307.503  656.003  369.003  276.753  666.253  410.003  379.253  
คุณแฉลม  มูลผล N (%) 0.19* 0.17  * 0.17 * 0.22 * 0.17 * 0.22  * 0.17  * 0.14  * 0.17  * 
 P2O5 (ppm) 1,261.253  222.25 3 97.003  1097.503 87.003  189.253  771.753  194.003  85.003  
 K2O (ppm) 640.003  240.003  180.003  710.003  215.003  200.003  755.003  335.003  170.003  
หมายเหตุ :  1   คาที่ต่ํากวาคาที่เหมาะสม   

        2   คาที่เหมาะสม (P=26-42 ppm, K=130 ppm)  
        3   คาที่สูงกวาคาที่เหมาะสม 
     *   ไมมีคาที่ใชสําหรับการเปรียบเทียบ  



 

ตารางที่  3  ผลการวิเคราะหธาตุอาหารรอง (Ca, Mg และ S) ของดินในแปลงปลูกสมของเกษตรกรจํานวน 3 ราย ที่ตําบลศาลาครุ อําเภอหนองเสือ จังหวัด 
ปทุมธานี เดือนสิงหาคม 2547 

 

ไมแสดงอาการ แสดงอาการไมรุนแรง แสดงอาการรุนแรง 
แปลงปลูกสม ธาตุอาหาร 

(ppm) ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม 

ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม 

ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม. 

คุณปราณี  เทศทอง Ca 4,484.25 2,002.75 2,117.00 3,936.50 2,244.00 2,696.00 4,570.25 2,686.00 2,734.25 
 Mg 933.00 456.00 501.00 799.75 498.50 524.25 693.75 521.50 487 
 S 104.25 * 495.00 * 590.75 * 76.00 * 431.50 * 256.00 * 179.00 * 647.00 * 621.00 * 
คุณปน กอนแกว Ca 2,743.25 1,289.00 1,522.25 3,238.00 2,284.50 2,790.50 2,960.75 1,743.00 1,598.75 
 Mg 531.75 286.00 330.50 599.75 321.50 405.50 550.75 348.00 308.25 
 S 235.50 * 404.50 * 472.00 * 171.50 * 280.25 * 546.25 * 191.75 * 293.50 * 216.00 * 
คุณแฉลม  มูลผล Ca 3,251.00 1,435.75 1,855.25 2,273.75 1,652.50 1,310.75 2,357.25 2,474.25 2,229.25 
 Mg 878.75 326.50 437.50 696.75 409.25 383.75 725.50 441.25 539.25 
 S 172.50 * 379.00 * 337.75 * 196.25 * 372.25 * 340.75 * 206.25 * 373.25 * 305.00  * 
หมายเหตุ :   *   ไมมีคาที่ใชสําหรับการเปรียบเทียบ 

   :  คาของ Ca และ Mg อยูในระดับสูงกวาคาที่เหมาะสมทุกคา (คาที่เหมาะสมของ Ca = 130 ppm, Mg = 135 ppm) 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที่  4  ผลจากการวิเคราะหจุลธาตุบางชนิดของดินในแปลงปลูกสมของเกษตรกรจํานวน 3 ราย ที่ตําบลศาลาครุ อําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี   เดือน
สิงหาคม  2547  

 

ไมแสดงอาการ แสดงอาการไมรุนแรง แสดงอาการรุนแรง 
แปลงปลูกสม ธาตุอาหาร 

(ppm) ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม 

ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม 

ความลึก 
0-15 ซม. 

ความลึก
15-30 ซม. 

ความลึก 
30-60 ซม. 

คุณปราณี  เทศทอง Fe 68.45 3 43.50 3 55.45 3 56.63 58.60 3 45.41 3 97.11 3 47.12 3 42.67 3 
 Cu 5.61 3 1.10 2 1.25 3 8.32 3 2.14 3 2.16 3 24.17 3 1.37 3 1.51 3 
 Mn 31.68 3 4.90 1 9.17 2 16.28 3 3.96 1 5.23 1 22.06 3 15.34 3 11.062 
 Zn 5.78 3 0.56 1 1.03 1 6.03 3 1.17 2 1.30 2 7.19 3 1.01 1 1.08 1 
คุณปน กอนแกว Fe 91.40 3 42.95 3 44.18 3 69.21 3 34.64 3 40.92 3 102.20 3 31.44 3 43.23 3 
 Cu 5.66 3 1.05 2 0.95 2 11.19 2 1.45 2 1.68 3 10.26 3 1.14 2 2.17 3 
 Mn 33.90 3 9.62 2 10.56 2 62.58 3 9.69 3 18.69 3 47.32 3 16.04 1 16.67 3 
 Zn 6.20 3 1.50 2 1.811 6.15 3 1.54 3 1.87 2 6.15 3 1.50 2 1.81 2 
คุณแฉลม  มูลผล Fe 68.04 3 33.37 3 50.29 3 68.16 3 49.68 3 52.18 3 73.04 3 33.99 3 50.16 3 
 Cu 4.76 3 0.45 1 0.77 1 3.19 3 0.55 1 0.52 1 2.98 3 0.65 1 1.09 2 
 Mn 33.16 3 7.84 1 12.82 3 19.36 3 9.32 2 10.10 2 27.52 3 11.10 2 17.18 3 
 Zn 13.09 3 0.74 1 1.78 2 9.32 3 1.14 2 1.20 2 5.85 3 0.83 1 1.55  2 
หมายเหตุ : 1   คาที่ต่ํากวาคาที่เหมาะสม         

        2   คาที่เหมาะสม (Fe=211-16 ppm, Cu=0.9-1.2 ppm, Mn=9-12 ppm, Zn=1.1-3.0 ppm)  
        3   คาที่สูงกวาคาที่เหมาะสม 



 

ตารางที่  5  ผลการวิเคราะหธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ ในใบสมเขียวหวานของแปลงเกษตรกรจํานวน 3 ราย ที่ตําบลศาลาครุ อําเภอหนองเสือ  
      จังหวัดปทุมธานี เดือนสิงหาคม 2547 
 

คุณปราณี  เทศทอง คุณปน กอนแกว คุณแฉลม  มูลผล ธาตุอาหาร 
 ไมแสดง

อาการ 
แสดงอาการ
ไมรุนแรง 

แสดงอาการ
รุนแรง 

ไมแสดง
อาการ 

แสดงอาการ
ไมรุนแรง 

แสดงอาการ 
รุนแรง 

ไมแสดง
อาการ 

แสดงอาการ
ไมรุนแรง 

แสดงอาการ
รุนแรง 

N (%) 2.884  2.724  2.804  2.834  2.693  2.653  2.523  2.633  2.513  
P2O5 (%) 0.123  0.112  0.123 0.143  0.133  0.123  0.143  0.153  0.143  
K2O (%) 0.641  0.681  0.732  0.641  0.792  0.862  1.303 1.113  1.133  
Ca (%) 3.403  2.422  2.772  3.183  2.012  2.022  2.012  1.802  2.262  
Mg (%) 0.333  0.242  0.252  0.323  0.222  0.202  0.313  0.262  0.242  
S (%) 0.484  0.404  0.404  0.474  0.363  0.353  0.313  0.373  0.373  
Fe (ppm) 184.18  4 167.03 4  179.534  166.434  212.105  153.404  137.274  129.384  122.234  
Mn (ppm) 39.283  48.803  46.653  32.33  21.402  50.883  48.233  38.383  64.503  
Zn (ppm)  9.231  0.001  0.001  6.251  10.801  11.301  15.801  7.901  7.301  
Cu (ppm) 14.403  11.403  9.733  0.001  0.001  0.001  0.001  0.001  0.001  
หมายเหตุ :   1  ธาตุอาหารอยูในระดับขาดแคลน (N <2.2, P<0.09, K<0.07, Ca<1.5, Mg<0.2, S<0.14, Fe<35, Mn<17, Zn<17, Cu<3)     

          2  ธาตุอาหารอยูในระดับต่ํา (N =2.2-2.4, P=0.09-0.11, K=0.071.1, Ca=1.5-2.9,  Mg=0.2-0.29, S=0.14-0.19, Fe=36-59, Mn=18-24, Zn=18-24, Cu=3-4) 
          3  ธาตุอาหารอยูในระดับเหมาะสม (N=2.5-2.7, P=0.12-1.16, K=1.2-1.7, Ca=0.3-0.49, Mg=3-4.9, S=2-0.39, Fe=60-120, Mn=25-100, Zn=25-100, Cu=5-16) 
          4  ธาตุอาหารอยูในระดับสูง (N=2.8-3, P=0.17-0.29, K=1.8-2.3, Ca=5-7, Mg=5-7, S=4-6, Fe=121-200, Mn=101-300, Zn=101-300, Cu=17-20) u=5-16)  
          5  ธาตุอาหารอยูในระดับมากเกิน (N >3, P>0.3, K>2.4, Ca>7, Mg>0.8, S>0.6, Fe>200, Mn>500, Zn>500, Cu>20) 
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ภาคผนวก 
 
ตารางผนวกที่  1  คาที่เหมาะสมของดินสําหรับการปลูกสม 
 

คุณสมบัติดิน คาที่เหมาะสม 
pH 5.5-6.5 

อินทรียวัตถุ (%) 2.5-3.0 
P (ppm) 26-42 
K (ppm) 130 

Ca (ppm) 1,040 
Mg  (ppm) 135 
Fe  (ppm) 11-16 
Mn  (ppm) 9-12 
Cu  (ppm) 0.9-1.2 
Zn  (ppm) 1.1-3.0 

 ที่มา:  นันทรัตน, 2546;  อําไพวรรณ, 2542 
 
ตารางผนวกที่ 2  คามาตรฐานของธาตุอาหารหลัก และธาตุอาหารรองในสม  
 
ปริมาณธาตุอาหารพืช(%) N P K Ca Mg S 
ขาดแคลน <2.20 <0.09 <0.70 <1.50 <0.20 <0.14 
ตํ่า 2.20-2.40 0.09-0.11 0.70-1.10 1.50-2.90 0.20-0.29 0.14-0.19 
เหมาะสม 2.50-2.70 0.12-0.16 1.20-1.70 3.00-4.90 0.30-0.49 0.20-0.39 
สูง 2.80-3.00 0.17-0.29 1.80-2.30 5.00-7.00 0.50-0.70 0.40-0.60 
มากเกิน >3.00 >0.30 >2.40 >7.00 >0.80 >0.60 

ที่มา: Smith, 1966; Koo, 1984; Malavolta, 1989. 
 
ตารางผนวกที่ 3  คามาตรฐานของปริมาณจุลธาตุบางชนิดในใบสม  
 

ปริมาณธาตุอาหารพืช  (ppm) Fe Mn  Zn  Cu  
ขาดแคลน <35 <17 <17 <3 

ตํ่า 36-59 18-24 18-24 3-4 
เหมาะสม 60-120 25-100 25-100 5-16 

สูง 121-200 101-300 101-300 17-20 
มากเกิน >200 >500 >500 >20 

 ที่มา: Smith, 1966; Koo, 1984; Malavolta, 1989 
 


