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การจําลองผลกระทบของสภาพบรรยากาศในอนาคตตอการผลิตขาว1 
 

อรรถชัย จินตะเวช2 ปราการ ศรีงาม3 และอานนท สนิทวงศ4 
 

บทคัดยอ 
ระบบเกษตรเปนระบบหนึ่งที่มีความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพบรรยากาศ ถึงแมนวาแบบจําลอง

ที่ใชในการคาดการณขนาดของการเปลี่ยนแปลงสภาพบรรยากาศยังตองไดรับการปรับปรุงใหมีความแมนยําเพิ่มขึ้น 
แตดวยความจําเปนตอการสรางกลยุทธเพื่อการปรับปรุงและการปรับตัวใหเขากับสภาพการเปลี่ยนที่จะเกิดขึ้น 
การศึกษาครั้งนี้ดําเนินการในพื้นที่จังหวัดขอนแกนและจังหวัดเชียงใหม โดยใชแบบจําลองขาว CERES-rice ซ่ึงไดมี
การทดสอบอยางกวางขวางทั้งในและตางประเทศ และแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM ผลการศึกษาพบวาปริมาณ
น้ําฝนจากแบบจําลอง CCAM ในระหวางป 2549-68 ของจังหวัดขอนแกนและจังหวัดเชียงใหมจะเพิ่มขึ้นรอยละ 20 
และ 50 ตามลําดับ หากไมมีการเปลี่ยนแปลงวิธีการจัดการใชที่ดิน แบบจําลองขาว CERES-rice ประมาณการ
ผลผลิตขาวไดในระดับใกลเคียงกับผลผลิตขาวที่ผานมา ที่จังหวัดขอนแกนขาวเหนียวสันปาตองและ กข 7 ได
ผลผลิตอยูในชวง 116-486 และ 135-642 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ จังหวัดเชียงใหมขาวเหนียวสันปาตองและ กข 7 
ไดผลผลิตอยูในชวง 432-1,287 และ 512-1,634 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ อยางไรก็ตามปริมาณน้ําฝนที่เพิ่มขึ้น
อาจจะมีผลตอสภาพน้ําทวมขังและการระบาดของโรคและแมลงเพิ่มขึ้น 

 
คําสําคัญ:    Climate change   CERES-Rice  MRB-Rice shell 

 
บทนํา 

สภาวะอากาศโลกมีการเปลี่ยนแปลงทั้งในระยะสั้นและยาว นักวิทยาศาสตรมีความเห็น
รวมกันวาการเปลี่ยนแปลงเกิดจากการเพิ่มขึ้นของกาซเรือนกระจกหลัก  ๆ  ไดแก  กาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) กาซมีเทน (CH4) กาซไนตรัสออกไซด (NO2) และกาซคลอโรฟูโอโร
คารบอน (CFCs) ซึ่งเปนการกระทําของมนุษย (Houghton and Yihui, 2001) โดยเฉพาะหลังการ
เจริญเติบโตดานอุตสาหกรรม มีการศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงในดานตาง ๆ  (Watson 
et al., 2001) และการลดผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต (Metz et al., 
2001) 

มีการศึกษาผลกระทบของสภาวะโลกรอนที่มีตอการผลิตขาวอยางกวางขวางทั้งในระดับ
นานาชาติ (Olszyk et al, 1999) และระดับชาติ (Lal et al., 1998) การศึกษาของ Matthews et al 
(1997) ในภาคพื้นเอเชียโดยใชแบบจําลองสองแบบจําลองสรุปวาผลผลิตขาวของประเทศไทยมี
แนวโนมลดลง รวมทั้งประเทศบังคลาเทศและประเทศอินเดียทางตะวันตก ภาพรวมผลการศึกษา

                                                 
1 สนับสนุนทุนวิจัยโดยศูนย START จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร และ สกว. 
2 ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร และศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร   
   มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
3 นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
4 ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และศูนย START จุฬาลงกรณ 
  มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 
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พบวาผลผลิตขาวมีแนวโนมลดลงจากระดับปจจุบันรอยละ 4 ในขณะที่ประชากรมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
ในอัตรา 1.5 

การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศอันเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของ
ความเขมขนของกาซเรือนกระจกที่มีตอระบบเกษตรมีผูเสนอแนะไวอยางนอย 3 แนวทาง ไดแก 

แนวทางที่หนึ่ง เปนการสมมุติสถานการณโดยการกําหนดใหอุณหภูมิอากาศเพิ่มขึ้นจาก
ระดับปจจุบันเปน +1oC หรือ +2oC หรือ +4oC พรอมกับการเพิ่มขึ้น/ลดลงของปริมาณน้ําฝนรอยละ 
10 โดยการใชแบบจําลองระบบการผลิตพืชแตละชนิดตามที่นักวิจัยตองการศึกษา ซึ่งเปนขั้นตอน
พื้นฐาน แตมีขอจํากัดวาอาจจะไมไดผสมผสานอิทธิพลของ radiative forcing และการเปลี่ยนแปลง
กายภาพของบรรยากาศ เชน การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 

แนวทางที่สอง ใชแบบจําลองสมุทร-ดิน-บรรยากาศในการจําลองสภาพอากาศในอนาคต 
ซึ่งไดมีการพัฒนาหลายแบบจําลอง รวมเรียกวา General Circulation Models (GCMs) ซึ่งไดรับ
การออกแบบและพัฒนาใหคํานวณการไหลเวียนของลมในระดับตาง ๆ ของชั้นบรรยากาศโลก การ
คํานวณคุณสมบัติทางกายภาพของบรรยากาศ และคํานวณปริมาณน้ําฝน รังสีดวงอาทิตย และ
ปริมาณน้ําฝนเปนตาตาราง (grid-based) แบบจําลองเหลานี้มีพื้นฐานจากหลักวิทยาศาสตรและ
กฎทางกายภาพบรรยากาศโลก 

แนวทางที่สาม ใชขอมูลอากาศสภาพอากาศในอดีตที่มีการเก็บไวแลว และมีสภาพ
คลายคลึงกับสภาวะที่นาจะเปนในอนาคตใชประกอบการคํานวณของแบบจําลอง วิธีการนี้มี
ขอจํากัดที่วาการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศในอนาคตเกิดขึ้นในอัตราที่สูงมากกวาเดิม และอาจจะ
เกิดเปนระยะเวลายาวนานหลายเดือนและอาจจะเปนปได นอกจากนี้สภาพอากาศที่เปล่ียนแปลง
โดยการเพิ่มขึ้นของเขมขนของกาซเรือนกระจกแตกตางจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศที่เกิด
จากการรับรังสีดวงอาทิตย (solar insulation)  

จุดประสงคของเอกสารนี้ เพื่อแสดงผลการศึกษาโดยใชวิธีการที่หนึ่งและสอง  ถึง
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่มีตอระบบการผลิตขาวของสองระบบนิเวศนหลักของ
ประเทศไทยที่จังหวัดขอนแกนและจังหวัดเชียงใหม ในชวง 20 ปขางหนา ระหวาง (พ.ศ. 2549-
2568) ค.ศ. 2006-2025 และเสนอแนวคิดในการดําเนินการเพื่อการปรับตัวใหเขากับสภาพอากาศ
ดังกลาว 
 
เครื่องมือศึกษา 

 ขอมูลภูมิอากาศเกษตร WTH 
ใชขอมูลภูมิอากาศเกษตรรายวันระหวางป พ.ศ. 2528-42 ที่มีการเก็บในแปลงทดลอง

หมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน และสถานีวิจัยเกษตรชลประทาน ศูนยวิจัย
เพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ประกอบดวยรังสีดวงอาทิตย 
อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน เพื่อประกอบการคํานวณของแบบจําลองระบบการผลิต
ขาว ขอมูลที่ใชเปนขอมูลภูมิอากาศรายวันจัดเก็บในรูปแบบของ DSSAT3.5 (Tsuji et al., 1994) 
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แบบจําลองขาว 
แบบจําลองขาว CERES-Rice ไดรับการพัฒนา โดยนักวิจัยในเครือขาย IBSNAT  (Tsuji 

et al., 1994) สามารถจําลองพัฒนาการและการเจริญเติบโตของขาวตามกระบวนทางดานสรีระ
ของขาว โดยแบงออกเปนสวนของราก ลําตน ใบ เมล็ดขาวและไนโตรเจนในเมล็ดขาว รวมทั้งพลวัต
ของน้ําในพืชและในดิน (Ritchie, 1998) และพลวัตของไนโตรเจนในพืชและในดิน เปนแบบจําลองที่
ไดรับการทดลองอยางกวางขวางทั้งในตางประเทศและในประเทศไทย (อรรถชัย และคณะ, 2544)   

แบบจําลองภูมิอากาศ CCAM 
แบบจําลองสภาวะอากาศ CCAM (Gordon and O'Farrell, 1997) เปนแบบจําลอง

กายภาพของบรรยากาศโลก มีความละเอียดของพื้นที่เล็กที่สุดขนาด 200 กิโลเมตร เปนแบบจําลอง
สภาวะอากาศชนิด spectral atmospheric GCM และเชื่อมโยงกับแบบจําลองสมุทรศาสตร GFDL 
(Watherald and Manabe, 1988) แบบจําลอง CCAM ใชหลักการของการเคลื่อนที่ของเมฆฝนแบบ 
cumulus แบบมวลเคลื่อนที่ที่พลวัตสูง ตามหลักการ convection และจําลองการแลกเปลี่ยน
อุณหภูมิดินและความชื้นโดยแบงดินออกเปน 6 ชั้น  

ใชแบบจําลอง CCAM คํานวณ คารังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณ
น้ําฝน ของจังหวัดขอนแกนและจังหวัดเชียงใหม 2 ระยะ ระยะแรกระหวางป 2528-2543 เปนการ
จําลองสภาพอากาศ (climate scenarios) โดยกําหนดใหความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซท 
(CO2 เรียกวา 1xCO2 scenario) เปน 330ppm ระยะที่สองระหวางป 2549-2568 (2006-2064) 
เปนการจําลองสภาพอากาศโดยเพิ่มความเขมขนของ CO2 เปน 660ppm (เรียกวา 2xCO2 
scenario) และทําการปรับรูปแบบขอมูลเพื่อแบบจําลองขาวสามารถนําไปใชไดโดยโปรแกรม 
WeaData (ปราการ และอรรถชัย, 2545) 

การจําลองระบบการผลิตขาว (Rice simulation experimental design) 
มีการจําลองสองแบบ (Scenario) ไดแก 1xCO2 และ 2xCO2 
Scenario 1xCO2 ใชขอมูลอากาศที่มีการวัดจริง (WTH) และขอมูลอากาศจาก

แบบจําลองอากาศ CCAM ของขอนแกน (KK) และเชียงใหม (CM) จําลองระบบการผลิตขาว
เหนียวสันปาตอง และขาว กข. 7 ในระหวางป 2528-2542 ทั้งแบบใชน้ําฝนอยางเดียวและใชน้ํา
ชลประทานอยางเต็มที่ 

Scenario 2xCO2 ใชขอมูลอากาศจากแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM ระหวางป 2549-
2568 ของจังหวัดขอนแกน (KK) และจังหวัดเชียงใหม (CM) จําลองระบบการผลิตขาวเหนียวสันปา
ตอง และขาวเจา กข. 7 แบบใชน้ําฝนอยางเดียวและใชน้ําชลประทานอยางเต็มที่ พรอมทั้งการ
จัดการปุยไนโตรเจน 

 
ผลการศึกษา 

การผลิตขาวป 2517-2544 
ตั้งแตป 2517 พื้นที่การปลูกขาวของทั้งประเทศเพิ่มขึ้นปละ 141,000 ไร ในป 2544 มีพื้นที่

รวมทั้งส้ิน 56.9 ลานไร พื้นที่ปลูกขาวของจังหวัดขอนแกนเพิ่มขึ้นปละ 12,000 ไร ในป 2544 มีพื้นที่
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รวมทั้งส้ิน 2.0 ลานไร แตจังหวัดเชียงใหมมีพื้นที่ปลูกขาวลดลงปละ 9,400 ไร ในป 2544 มีพื้นที่รวม
ทั้งส้ิน 0.46 ลานไร (ภาพที่ 1) 

ผลผลิตขาวตอไรของทั้งประเทศ จังหวัดขอนแกน และจังหวัดเชียงใหมแสดงในรูป 2 ตั้งแต
ป 2517 ผลผลิตขาวของทั้งประเทศเพิ่มขึ้นปละ 4.2 กก./ไร/ป ในป 2544 มีผลผลิตเฉลี่ย 375 กก./ไร 
ผลผลิตขาวของจังหวัดขอนแกนลดลงปละ 0.5 กก./ไร/ป และในป 2544 มีผลผลิตเฉลี่ย 295 กก./ไร 
จังหวัดเชียงใหมมีผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นปละ 2.8 กก./ไร และในป 2544 มีผลผลิตเฉลี่ย 517 กก./ไร  

การผลิตขาวในจังหวัดขอนแกนพื้นที่สวนใหญเปนการผลิตขาวแบบอาศัยน้ําฝน ใชตนทุน
การผลิตต่ํา สวนการผลิตในจังหวัดเชียงใหมเปนการผลิตขาวที่มีน้ําชลประทานเสริมตั้งแตตนฤดู
ปลูก และมีการใชปุยเคมีเสริมการผลิตในอัตราสูงกวาจังหวัดขอนแกน 

ปริมาณฝนระหวางป 2549-2568 
แบบจําลองภูมิอากาศ CCAM คาดการณปริมาณฝนระหวางป 2549-2568 (scenario 2) 

ของจังหวัดเชียงใหมและจังหวัดขอนแกนไดสูงกวาปริมาณน้ําฝนที่ไดรับในชวง 2528-2542 
(scenario 1) รอยละ 55 และ 19 คือจาก 1,761 มม. เปน 1,132 มม. และ 1,314 มม. เปน 1,105 
มม. ตามลําดับ ชี้ใหเห็นวาการผลิตขาวของทั้งสองพื้นที่อาจประสบปญหาการมีน้ํามากเกินไป
สําหรับพื้นที่ราบลุม ถึงระดับที่ไมอาจทําการผลิตขาวได  หากมีระยะเวลาการทวมขังเปนระยะยาว 
อาจจะตองทําการเปลี่ยนพันธุขาวจากพันธุปจจุบัน เปนขาวที่สามารถทนไดกับภาวะดังกลาว 

 

๐

๔๐๐

๘๐๐ 

ท้ังประเทศ

ขอนแกน : K K  =  1 . 8  ลานคน

เชียงใหม : C M =  1 . 6  ลานคน

๒๕๑๗                                         ๒๗                 ๓๗                  ๔๓     

ผลผลิตขาว ( กิโลกรัมตอไร )

 
ภาพที่  1     ผลิตภาพของขาวในจังหวัดเชียงใหม จังหวัดขอนแกน และทั้งประเทศ ระหวางป  

2517-43  
ที่มา:  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร http://www.oae.go.th 
 

เปรียบเทียบผลผลิตขาว พ.ศ. 2528-2542 (Scenario 1: 1xCO2) 
แบบจําลองขาวคํานวณผลผลิตขาวที่ความชื้นรอยละ 14 ของทั้งสองจังหวัดโดยใชขอมูล

อากาศแบบ WTH CCAM มีแนวโนมไปในทางเดียวกัน ทุกแบบการผลิตขาว (ตารางที่ 1) คือใหสูง
กวาผลผลิต OAE ทั้งสองจังหวัด ยกเวนการปลูกขาวแบบอาศัยน้ําฝนและใชขอมูลอากาศชุด 
CCAM ซึ่งใหผลผลิตขาวนอยกวาผลผลิต OAE พบวาใชขอมูลอากาศจากแบบจําลองภูมิอากาศ 
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CCAM ทําใหขาวมีการขาดน้ําในขณะที่ขาวอยูในระยะสิ้นสุดการสรางใบ ถึงระยะเริ่มตนการสราง
รวง และพบวาชุดดินทั้งสองของสองจังหวัดมีปริมาณการระบายน้ําสูงมาก คือมีอัตราการระบายน้ํา
เปน 46 และ 307 มม. ที่ขอนแกน และ 103 และ 418 มม. ที่จังหวัดเชียงใหม ตามลําดับ 

การเปรียบเทียบผลผลิตขาวที่ไดจากแบบจําลองขาวเมื่อใชขอมูลภูมิอากาศทั้งสองชุดโดย
ใชคา RMSE และคา MD (ตารางที่ 2) พบวาคาการกระจายตัวของผลผลิต (RMSE) มีแนวโนมไป
ในทางเดียวกันและใกลเคียงกัน ยกเวนกรณีการผลิตโดยใชน้ําฝนและใชขอมูลภูมิอากาศชุด CCAM 
เนื่องจากสาเหตุที่ไดกลาวขางตนแลว  

การเปรียบเทียบแสดงวาสามารถใชแบบจําลองขาวในการจําลองผลกระทบที่อาจจะมีตอ
การผลิตขาวทั้งสองพันธุไดในชวง Scenario 2-2xCO2 เนื่องจากความเสถียรภาพของแบบจําลอง
ขาว และขอมูลภูมิอากาศที่ไดจาก CCAM 

 
ตารางที่  1  ผลผลิตขาวเฉลี่ย (กิโลกรัมตอไร) ที่ไดจากแบบจําลองขาวในสองจังหวัดเมื่อใชขอม ูล

อากาศจากการตรวจวัด (WTH) แบบจําลองภูมิอากาศ (CCAM) และขอมูลผลผลิตขาว
จากการรายงานสถิติ (OAE) 

 
จังหวัด การใหน้ํา พันธุขาว WTH CCAM OAE 

ขอนแกน น้ําฝน เหนียวสันปาตอง (NSPT) 352 142 267 
  กข. ๗ 420 160 267 
 ชลประทาน NSPT 413 397 267 
  กข. ๗ 493 521 267 
  RMSE   16   
เชียงใหม น้ําฝน เหนียวสันปาตอง (NSPT) 566 422 533 
  กข. ๗ 672 477 533 
 ชลประทาน NSPT 645 637 533 
  กข. ๗ 763 826 533 
  RMSE    

 
ตารางที่ 2   คาRMSE และ MD (กิโลกรัมตอไร) ของผลผลิตขาวที่ไดจากแบบจําลองขาวจากขอม ูล

อากาศ 2 ชุด 
 

 RMSE  MD 
จังหวัด การใหน้ํา WTH CCAM WTH CCAM 

ขอนแกน น้ําฝน เหนียวสันปาตอง (NSPT) 21.7 32.6 5.6 -8.4 
  กข. 7 39.1 28.1 6.0 -7.2 
 ชลประทาน NSPT 37.3 33.3 6.9  7.5 
  กข. 7 58.0 65.2 7.1  7.8 
เชียงใหม น้ําฝน เหนียวสันปาตอง (NSPT) 12.8 30.9 8.1 -6.9 
  กข. 7 37.8 32.3 8.3 -3.3 
 ชลประทาน NSPT 30.9 29.9 9.2  9.8 
  กข. 7 61.3 77.6 9.5 10.1 
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เปรียบเทียบผลผลิตขาว พ.ศ. 2549-2568 (Scenario 2: 2xCO2) 
แบบจําลองขาว CERES-Rice คํานวณผลผลิตขาวที่ความชื้นรอยละ 14 ของทั้งสอง

จังหวัดมีแนวโนมไปในทางเดียวกันทุกแบบการผลิตขาว (ตารางที่ 3) โดยใชขอมูลภูมิอากาศจาก
แบบจําลอง CCAM  

ในจังหวัดขอนแกน การผลิตขาวแบบอาศัยน้ําฝนและใชปุยยูเรียใหผลผลิตขาวทั้งสอง
พันธุสูงขึ้นตามอัตราปุยที่เพิ่ม แตในขาวพันธุ กข 7 มีอัตราการเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวในอัตราที่สูง
กวาอัตราการเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวเหนียวสันปาตอง คือมีอัตราการเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวอยู
ในชวงระหวาง 113-117 และ 97-99 กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรียที่ใช สําหรับการผลิตขาว
ทั้งสองพันธุแบบใชน้ําชลประทานทําใหผลผลิตขาวทั้งสองพันธุเพิ่มขึ้น 139-144  และ105-109 
กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรีย ตามลําดับ เมื่อมีการใชปุยพืชสดอยางเดียวในผลิตขาวแบบ
อาศัยน้ําฝนพบวาผลผลิตของขาว กข 7 และขาวเหนียวสันปาตองมีอัตราการเพิ่มขึ้นเพียงรอยละ  
6.8 และ 7.1 ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการใสปุยพืชสดในอัตราต่ําที่สุด และเมื่อใชมีการน้ํา
ชลประทานเสริมพบวาอัตราการเพิ่มขึ้นผลผลิตขาวเปนเพยีงรอยละ 16.0 และ 17.4 ตามลําดับ 

ในจังหวัดเชียงใหมในการผลิตขาวแบบอาศัยน้ําฝนและใชปุยยูเรียใหผลผลิตขาวสูงขึ้น
ตามอัตราปุยที่เพิ่มในขาวทั้งสองพันธุ แตอัตราการเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวกข 7 เพิ่มในอัตราที่สูง
กวาอัตราการเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวเหนียวสันปาตองโดยเฉพาะในระบบการผลิตขาวที่ใชปุยพืชสด
ในอัตราต่ํา (80 กิโลกรัมแหงของปุยพืชสดตอไร) กลาวคือระบบการผลิตที่อาศัยน้ําฝนอยางเดียว
การใชปุยพืชสดอัตราต่ําทําใหขาวมีผลผลิตเพิ่มขึ้นเปน 109 กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรีย
เทียบกับเพียง 27.6 กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรียเมื่อใชปุยพืชสดในอัตรา 960 กิโลกรัมปุย
พืชสดตอไร 

เมื่อมีการใชปุยพืชสดในอยางเดียวในผลิตขาวแบบอาศัยน้ําฝนพบวาผลผลิตของขาว
เหนียวสันปาตองและขาว กข. 7 มีอัตราการเพิ่มขึ้นรอยละ 107.3 และ 104.9 เมื่อเทียบกับการใส
ปุยพืชสดในอัตราต่ําที่สุด และเมื่อใชมีการน้ําชลประทานเสริมพบวาอัตราการเพิ่มขึ้นผลผลิตขาว
เปนรอยละ 102.3 และ 104.0 ตามลําดับ อัตราการเพิ่มขึ้นนี้สูงกวาอัตราที่เพิ่มขึ้นในจังหวัด
ขอนแกนเปนอยางมาก 

การผลิตแบบใชน้ําชลประทานเสริมในชวงที่ขาวขาดน้ํา รวมกับการใชปุยยูเรียและการ
ใสปุชพืชสดอัตรา 960 กิโลกรัมตอไร ทําใหขาวเหนียวสันปาตองมีผลผลิตเพิ่มขึ้น 24.8 กิโลกรัมขาว
ตอกิโลกรัมของปุยยูเรีย และทําใหขาว กข 7 มีผลผลิตเพิ่มขึ้น 27.5 กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยู
เรีย ในทางตรงกันขามการใชปุยยูเรียและการใสปุชพืชสดอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร ทําใหขาวเหนียว
สันปาตองมีผลผลิตเพิ่มขึ้น 83.7 กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรีย และทําใหขาว กข 7 มีผลผลิต
เพิ่มขึ้น 126.6 กิโลกรมัขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรีย 

การศึกษาครั้งนี้ไดผลที่แตกตางจากผลการศึกษาลักษณะเดียวกันของหลายสถาบัน 
(Matthews et al., 1997) ซึ่งสวนใหญจะคาดการณวาผลผลิตขาวของประเทศไทยมีแนวโนมลดลง
เมื่อถึงชวงที่สภาพบรรยากาศเปลี่ยนแปลงอยางแทจริง เพราะการศึกษาในอดีตกําหนดใหอิทธิพล
ของการเพิ่มอุณหภูมิอากาศตอผลผลิตขาวเปนแบบเสนตรง ซึ่งอาจจะไมไดสะทอนการเปลี่ยนแปลง
สภาพอากาศอยางที่แบบจําลองภูมิอากาศ CCAM คาดการณ  
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การจําลองระบบการผลิตขาวโดยใชวิธีการนี้ชี้ในสภาวะการณที่ภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง
การรักษาและการเพิ่มผลผลิตขาวในทั้งสองระบบนิเวศนควรใชทั้งสองแนวทางในการใชปุยพืชแบบ
บูรณาการ (Integrated Nutrients Management System: INMS) กลาวคือ ควรใชทั้งปุยพืชสด
รวมกับปุยเคมีในอัตราที่ เกษตรกรสามารถปฏิบัติได และเหมาะสมตอความตองการและ
สภาพแวดลอมที่ตองการดวย ในกรณีที่เกษตรกรสามารถผลิตปุยพืชสดไดเองจะทําใหการพึ่งพา
ปุยเคมีลดลงดวย  

อยางไรก็ตาม การเพิ่มขึ้นของระดับอุณหภูมิอากาศทําใหการระบาดของโรค-แมลงศัตรู
ขาวเพิ่มขึ้น และอาจจะมีความรุนแรงมากขึ้น แตแบบจําลองขาว CERES-Rice รุนปจจุบันยังไมได
นาํเอาปจจัยดังกลาวเขามาประกอบการคํานวณผลผลิตขาว ซึ่งตองมีการพัฒนาตอไป 

 
ตารางที่ 3   ผลผลิตขาวเฉลี่ย 20 ป (2549-2568) ที่ไดจากการคํานวณของแบบจําลองขาวที่จังหวัด

ขอนแกนและจังหวัดเชียงใหมโดยใชขอมูลภูมิอากาศจากแบบจําลอง CCAM 
 
  ระบบการผลิตขาว 
  โดยอาศัยน้ําฝน  โดยใชน้ําชลประทาน 
 อัตราปุยยูเรีย (กิโลกรัมตอไร)  อัตราปุยยูเรีย (กิโลกรัมตอไร) 

 
อัตราปุยพืชสด 
(กิโลกรัมตอไร) 0 6 12  0 6 12 

ขอนแกน 960 124 240 318  274 430 486 
เหนียวสันปาตอง 640 122± 236 315  246 404 463 
 320 119± 238 317  261 417 474 
 80 116± 236 315  246 404 463 
กข. 7 960 144 282 376  363 573 642 
 640 142 280 375  351 561 631 
 320 139 278 373  332 547 617 
 80 135 276 372  313 530 602 
เชียงใหม         
เหนียวสันปาตอง 960 896 917 951  1238 1257 1287 
 640 620 697 763  833 893 956 
 320 792 811 850  1050 1084 1132 
 80 432 549 651  612 698 779 
กข. 7 960 1049 1067 1102  1580 1600 1634 
 640 961 980 1007  1377 1419 1463 
 320 784 866 928  1098 1173 1247 
 80 512 679 814  774 924 1028 
 
สรุป 

การใชแบบจําลองพืชซึ่งเปนสวนหนึ่งของโปรแกรม DSSAT 3.5 และแบบจําลองภูมิอากาศ 
CCAM สามารถประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจจะเกิดขึ้นได ผล
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การศึกษาแสดงใหเห็นวาการผลิตขาวในสองระบบนิเวศนไดรับผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศ ในระหวางป 2549-2568 ระบบการผลิตขาวของทั้งสองจังหวัดมีแนวโนมที่จะไดผลผลิต
ไมนอยกวาชวงที่ผานมา และพบวามีปริมาณน้ําฝนมากกวาระดับที่เคยไดรับ ส่ิงที่แบบจําลองขาว
ยังไมมีพลวัตไดแก พลวัตของกาซเรือนกระจก เชน กาซมีเทน พลวัตของโรคแมลงในภาวะอากาศ
อนาคต และพัฒนาการของพันธุขาวในอีก 20 ปขางหนา ในแบบจําลองภูมิอากาศยังตองลดขนาด
ของตาตารางของพื้นที่ใหสามารถจําลองสภาพภูมิอากาศเฉพาะพื้นที่ได 
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