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การจําลองผลกระทบของสภาพบรรยากาศในอนาคตตอการผลิตขาว1 
 

อรรถชัย จินตะเวช2 ปราการ ศรีงาม3 และอานนท สนิทวงศ4 
 

บทคัดยอ 
ระบบเกษตรเปนระบบหนึ่งที่มีความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพบรรยากาศ ถึงแมนวาแบบจําลอง

ที่ใชในการคาดการณขนาดของการเปลี่ยนแปลงสภาพบรรยากาศยังตองไดรับการปรับปรุงใหมีความแมนยําเพิ่มขึ้น 
แตดวยความจําเปนตอการสรางกลยุทธเพื่อการปรับปรุงและการปรับตัวใหเขากับสภาพการเปลี่ยนที่จะเกิดขึ้น 
การศึกษาครั้งนี้ดําเนินการในพื้นที่จังหวัดขอนแกนและจังหวัดเชียงใหม โดยใชแบบจําลองขาว CERES-rice ซ่ึงไดมี
การทดสอบอยางกวางขวางทั้งในและตางประเทศ และแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM ผลการศึกษาพบวาปริมาณ
น้ําฝนจากแบบจําลอง CCAM ในระหวางป 2549-68 ของจังหวัดขอนแกนและจังหวัดเชียงใหมจะเพิ่มขึ้นรอยละ 20 
และ 50 ตามลําดับ หากไมมีการเปลี่ยนแปลงวิธีการจัดการใชที่ดิน แบบจําลองขาว CERES-rice ประมาณการ
ผลผลิตขาวไดในระดับใกลเคียงกับผลผลิตขาวที่ผานมา ที่จังหวัดขอนแกนขาวเหนียวสันปาตองและ กข 7 ได
ผลผลิตอยูในชวง 116-486 และ 135-642 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ จังหวัดเชียงใหมขาวเหนียวสันปาตองและ กข 7 
ไดผลผลิตอยูในชวง 432-1,287 และ 512-1,634 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ อยางไรก็ตามปริมาณน้ําฝนที่เพิ่มขึ้น
อาจจะมีผลตอสภาพน้ําทวมขังและการระบาดของโรคและแมลงเพิ่มขึ้น 

 
คําสําคัญ:    Climate change   CERES-Rice  MRB-Rice shell 

 
บทนํา 

สภาวะอากาศโลกมีการเปลี่ยนแปลงทั้งในระยะสั้นและยาว นักวิทยาศาสตรมีความเห็น
รวมกันวาการเปลี่ยนแปลงเกิดจากการเพิ่มขึ้นของกาซเรือนกระจกหลัก  ๆ  ไดแก  กาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) กาซมีเทน (CH4) กาซไนตรัสออกไซด (NO2) และกาซคลอโรฟูโอโร
คารบอน (CFCs) ซึ่งเปนการกระทําของมนุษย (Houghton and Yihui, 2001) โดยเฉพาะหลังการ
เจริญเติบโตดานอุตสาหกรรม มีการศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงในดานตาง ๆ  (Watson 
et al., 2001) และการลดผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต (Metz et al., 
2001) 

มีการศึกษาผลกระทบของสภาวะโลกรอนที่มีตอการผลิตขาวอยางกวางขวางทั้งในระดับ
นานาชาติ (Olszyk et al, 1999) และระดับชาติ (Lal et al., 1998) การศึกษาของ Matthews et al 
(1997) ในภาคพื้นเอเชียโดยใชแบบจําลองสองแบบจําลองสรุปวาผลผลิตขาวของประเทศไทยมี
แนวโนมลดลง รวมทั้งประเทศบังคลาเทศและประเทศอินเดียทางตะวันตก ภาพรวมผลการศึกษา

                                                 
1 สนับสนุนทุนวิจัยโดยศูนย START จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร และ สกว. 
2 ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร และศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร   
   มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
3 นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
4 ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และศูนย START จุฬาลงกรณ 
  มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร 
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พบวาผลผลิตขาวมีแนวโนมลดลงจากระดับปจจุบันรอยละ 4 ในขณะที่ประชากรมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
ในอัตรา 1.5 

การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศอันเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของ
ความเขมขนของกาซเรือนกระจกที่มีตอระบบเกษตรมีผูเสนอแนะไวอยางนอย 3 แนวทาง ไดแก 

แนวทางที่หนึ่ง เปนการสมมุติสถานการณโดยการกําหนดใหอุณหภูมิอากาศเพิ่มขึ้นจาก
ระดับปจจุบันเปน +1oC หรือ +2oC หรือ +4oC พรอมกับการเพิ่มขึ้น/ลดลงของปริมาณน้ําฝนรอยละ 
10 โดยการใชแบบจําลองระบบการผลิตพืชแตละชนิดตามที่นักวิจัยตองการศึกษา ซึ่งเปนขั้นตอน
พื้นฐาน แตมีขอจํากัดวาอาจจะไมไดผสมผสานอิทธิพลของ radiative forcing และการเปลี่ยนแปลง
กายภาพของบรรยากาศ เชน การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 

แนวทางที่สอง ใชแบบจําลองสมุทร-ดิน-บรรยากาศในการจําลองสภาพอากาศในอนาคต 
ซึ่งไดมีการพัฒนาหลายแบบจําลอง รวมเรียกวา General Circulation Models (GCMs) ซึ่งไดรับ
การออกแบบและพัฒนาใหคํานวณการไหลเวียนของลมในระดับตาง ๆ ของชั้นบรรยากาศโลก การ
คํานวณคุณสมบัติทางกายภาพของบรรยากาศ และคํานวณปริมาณน้ําฝน รังสีดวงอาทิตย และ
ปริมาณน้ําฝนเปนตาตาราง (grid-based) แบบจําลองเหลานี้มีพื้นฐานจากหลักวิทยาศาสตรและ
กฎทางกายภาพบรรยากาศโลก 

แนวทางที่สาม ใชขอมูลอากาศสภาพอากาศในอดีตที่มีการเก็บไวแลว และมีสภาพ
คลายคลึงกับสภาวะที่นาจะเปนในอนาคตใชประกอบการคํานวณของแบบจําลอง วิธีการนี้มี
ขอจํากัดที่วาการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศในอนาคตเกิดขึ้นในอัตราที่สูงมากกวาเดิม และอาจจะ
เกิดเปนระยะเวลายาวนานหลายเดือนและอาจจะเปนปได นอกจากนี้สภาพอากาศที่เปล่ียนแปลง
โดยการเพิ่มขึ้นของเขมขนของกาซเรือนกระจกแตกตางจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศที่เกิด
จากการรับรังสีดวงอาทิตย (solar insulation)  

จุดประสงคของเอกสารนี้ เพื่อแสดงผลการศึกษาโดยใชวิธีการที่หนึ่งและสอง  ถึง
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่มีตอระบบการผลิตขาวของสองระบบนิเวศนหลักของ
ประเทศไทยที่จังหวัดขอนแกนและจังหวัดเชียงใหม ในชวง 20 ปขางหนา ระหวาง (พ.ศ. 2549-
2568) ค.ศ. 2006-2025 และเสนอแนวคิดในการดําเนินการเพื่อการปรับตัวใหเขากับสภาพอากาศ
ดังกลาว 
 
เครื่องมือศึกษา 

 ขอมูลภูมิอากาศเกษตร WTH 
ใชขอมูลภูมิอากาศเกษตรรายวันระหวางป พ.ศ. 2528-42 ที่มีการเก็บในแปลงทดลอง

หมวดพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน และสถานีวิจัยเกษตรชลประทาน ศูนยวิจัย
เพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ประกอบดวยรังสีดวงอาทิตย 
อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน เพื่อประกอบการคํานวณของแบบจําลองระบบการผลิต
ขาว ขอมูลที่ใชเปนขอมูลภูมิอากาศรายวันจัดเก็บในรูปแบบของ DSSAT3.5 (Tsuji et al., 1994) 
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แบบจําลองขาว 
แบบจําลองขาว CERES-Rice ไดรับการพัฒนา โดยนักวิจัยในเครือขาย IBSNAT  (Tsuji 

et al., 1994) สามารถจําลองพัฒนาการและการเจริญเติบโตของขาวตามกระบวนทางดานสรีระ
ของขาว โดยแบงออกเปนสวนของราก ลําตน ใบ เมล็ดขาวและไนโตรเจนในเมล็ดขาว รวมทั้งพลวัต
ของน้ําในพืชและในดิน (Ritchie, 1998) และพลวัตของไนโตรเจนในพืชและในดิน เปนแบบจําลองที่
ไดรับการทดลองอยางกวางขวางทั้งในตางประเทศและในประเทศไทย (อรรถชัย และคณะ, 2544)   

แบบจําลองภูมิอากาศ CCAM 
แบบจําลองสภาวะอากาศ CCAM (Gordon and O'Farrell, 1997) เปนแบบจําลอง

กายภาพของบรรยากาศโลก มีความละเอียดของพื้นที่เล็กที่สุดขนาด 200 กิโลเมตร เปนแบบจําลอง
สภาวะอากาศชนิด spectral atmospheric GCM และเชื่อมโยงกับแบบจําลองสมุทรศาสตร GFDL 
(Watherald and Manabe, 1988) แบบจําลอง CCAM ใชหลักการของการเคลื่อนที่ของเมฆฝนแบบ 
cumulus แบบมวลเคลื่อนที่ที่พลวัตสูง ตามหลักการ convection และจําลองการแลกเปลี่ยน
อุณหภูมิดินและความชื้นโดยแบงดินออกเปน 6 ชั้น  

ใชแบบจําลอง CCAM คํานวณ คารังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณ
น้ําฝน ของจังหวัดขอนแกนและจังหวัดเชียงใหม 2 ระยะ ระยะแรกระหวางป 2528-2543 เปนการ
จําลองสภาพอากาศ (climate scenarios) โดยกําหนดใหความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซท 
(CO2 เรียกวา 1xCO2 scenario) เปน 330ppm ระยะที่สองระหวางป 2549-2568 (2006-2064) 
เปนการจําลองสภาพอากาศโดยเพิ่มความเขมขนของ CO2 เปน 660ppm (เรียกวา 2xCO2 
scenario) และทําการปรับรูปแบบขอมูลเพื่อแบบจําลองขาวสามารถนําไปใชไดโดยโปรแกรม 
WeaData (ปราการ และอรรถชัย, 2545) 

การจําลองระบบการผลิตขาว (Rice simulation experimental design) 
มีการจําลองสองแบบ (Scenario) ไดแก 1xCO2 และ 2xCO2 
Scenario 1xCO2 ใชขอมูลอากาศที่มีการวัดจริง (WTH) และขอมูลอากาศจาก

แบบจําลองอากาศ CCAM ของขอนแกน (KK) และเชียงใหม (CM) จําลองระบบการผลิตขาว
เหนียวสันปาตอง และขาว กข. 7 ในระหวางป 2528-2542 ทั้งแบบใชน้ําฝนอยางเดียวและใชน้ํา
ชลประทานอยางเต็มที่ 

Scenario 2xCO2 ใชขอมูลอากาศจากแบบจําลองภูมิอากาศ CCAM ระหวางป 2549-
2568 ของจังหวัดขอนแกน (KK) และจังหวัดเชียงใหม (CM) จําลองระบบการผลิตขาวเหนียวสันปา
ตอง และขาวเจา กข. 7 แบบใชน้ําฝนอยางเดียวและใชน้ําชลประทานอยางเต็มที่ พรอมทั้งการ
จัดการปุยไนโตรเจน 

 
ผลการศึกษา 

การผลิตขาวป 2517-2544 
ตั้งแตป 2517 พื้นที่การปลูกขาวของทั้งประเทศเพิ่มขึ้นปละ 141,000 ไร ในป 2544 มีพื้นที่

รวมทั้งส้ิน 56.9 ลานไร พื้นที่ปลูกขาวของจังหวัดขอนแกนเพิ่มขึ้นปละ 12,000 ไร ในป 2544 มีพื้นที่
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รวมทั้งส้ิน 2.0 ลานไร แตจังหวัดเชียงใหมมีพื้นที่ปลูกขาวลดลงปละ 9,400 ไร ในป 2544 มีพื้นที่รวม
ทั้งส้ิน 0.46 ลานไร (ภาพที่ 1) 

ผลผลิตขาวตอไรของทั้งประเทศ จังหวัดขอนแกน และจังหวัดเชียงใหมแสดงในรูป 2 ตั้งแต
ป 2517 ผลผลิตขาวของทั้งประเทศเพิ่มขึ้นปละ 4.2 กก./ไร/ป ในป 2544 มีผลผลิตเฉลี่ย 375 กก./ไร 
ผลผลิตขาวของจังหวัดขอนแกนลดลงปละ 0.5 กก./ไร/ป และในป 2544 มีผลผลิตเฉลี่ย 295 กก./ไร 
จังหวัดเชียงใหมมีผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นปละ 2.8 กก./ไร และในป 2544 มีผลผลิตเฉลี่ย 517 กก./ไร  

การผลิตขาวในจังหวัดขอนแกนพื้นที่สวนใหญเปนการผลิตขาวแบบอาศัยน้ําฝน ใชตนทุน
การผลิตต่ํา สวนการผลิตในจังหวัดเชียงใหมเปนการผลิตขาวที่มีน้ําชลประทานเสริมตั้งแตตนฤดู
ปลูก และมีการใชปุยเคมีเสริมการผลิตในอัตราสูงกวาจังหวัดขอนแกน 

ปริมาณฝนระหวางป 2549-2568 
แบบจําลองภูมิอากาศ CCAM คาดการณปริมาณฝนระหวางป 2549-2568 (scenario 2) 

ของจังหวัดเชียงใหมและจังหวัดขอนแกนไดสูงกวาปริมาณน้ําฝนที่ไดรับในชวง 2528-2542 
(scenario 1) รอยละ 55 และ 19 คือจาก 1,761 มม. เปน 1,132 มม. และ 1,314 มม. เปน 1,105 
มม. ตามลําดับ ชี้ใหเห็นวาการผลิตขาวของทั้งสองพื้นที่อาจประสบปญหาการมีน้ํามากเกินไป
สําหรับพื้นที่ราบลุม ถึงระดับที่ไมอาจทําการผลิตขาวได  หากมีระยะเวลาการทวมขังเปนระยะยาว 
อาจจะตองทําการเปลี่ยนพันธุขาวจากพันธุปจจุบัน เปนขาวที่สามารถทนไดกับภาวะดังกลาว 

 

๐

๔๐๐

๘๐๐ 

ท้ังประเทศ

ขอนแกน : K K  =  1 . 8  ลานคน

เชียงใหม : C M =  1 . 6  ลานคน

๒๕๑๗                                         ๒๗                 ๓๗                  ๔๓     

ผลผลิตขาว ( กิโลกรัมตอไร )

 
ภาพที่  1     ผลิตภาพของขาวในจังหวัดเชียงใหม จังหวัดขอนแกน และทั้งประเทศ ระหวางป  

2517-43  
ที่มา:  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร http://www.oae.go.th 
 

เปรียบเทียบผลผลิตขาว พ.ศ. 2528-2542 (Scenario 1: 1xCO2) 
แบบจําลองขาวคํานวณผลผลิตขาวที่ความชื้นรอยละ 14 ของทั้งสองจังหวัดโดยใชขอมูล

อากาศแบบ WTH CCAM มีแนวโนมไปในทางเดียวกัน ทุกแบบการผลิตขาว (ตารางที่ 1) คือใหสูง
กวาผลผลิต OAE ทั้งสองจังหวัด ยกเวนการปลูกขาวแบบอาศัยน้ําฝนและใชขอมูลอากาศชุด 
CCAM ซึ่งใหผลผลิตขาวนอยกวาผลผลิต OAE พบวาใชขอมูลอากาศจากแบบจําลองภูมิอากาศ 
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CCAM ทําใหขาวมีการขาดน้ําในขณะที่ขาวอยูในระยะสิ้นสุดการสรางใบ ถึงระยะเริ่มตนการสราง
รวง และพบวาชุดดินทั้งสองของสองจังหวัดมีปริมาณการระบายน้ําสูงมาก คือมีอัตราการระบายน้ํา
เปน 46 และ 307 มม. ที่ขอนแกน และ 103 และ 418 มม. ที่จังหวัดเชียงใหม ตามลําดับ 

การเปรียบเทียบผลผลิตขาวที่ไดจากแบบจําลองขาวเมื่อใชขอมูลภูมิอากาศทั้งสองชุดโดย
ใชคา RMSE และคา MD (ตารางที่ 2) พบวาคาการกระจายตัวของผลผลิต (RMSE) มีแนวโนมไป
ในทางเดียวกันและใกลเคียงกัน ยกเวนกรณีการผลิตโดยใชน้ําฝนและใชขอมูลภูมิอากาศชุด CCAM 
เนื่องจากสาเหตุที่ไดกลาวขางตนแลว  

การเปรียบเทียบแสดงวาสามารถใชแบบจําลองขาวในการจําลองผลกระทบที่อาจจะมีตอ
การผลิตขาวทั้งสองพันธุไดในชวง Scenario 2-2xCO2 เนื่องจากความเสถียรภาพของแบบจําลอง
ขาว และขอมูลภูมิอากาศที่ไดจาก CCAM 

 
ตารางที่  1  ผลผลิตขาวเฉลี่ย (กิโลกรัมตอไร) ที่ไดจากแบบจําลองขาวในสองจังหวัดเมื่อใชขอม ูล

อากาศจากการตรวจวัด (WTH) แบบจําลองภูมิอากาศ (CCAM) และขอมูลผลผลิตขาว
จากการรายงานสถิติ (OAE) 

 
จังหวัด การใหน้ํา พันธุขาว WTH CCAM OAE 

ขอนแกน น้ําฝน เหนียวสันปาตอง (NSPT) 352 142 267 
  กข. ๗ 420 160 267 
 ชลประทาน NSPT 413 397 267 
  กข. ๗ 493 521 267 
  RMSE   16   
เชียงใหม น้ําฝน เหนียวสันปาตอง (NSPT) 566 422 533 
  กข. ๗ 672 477 533 
 ชลประทาน NSPT 645 637 533 
  กข. ๗ 763 826 533 
  RMSE    

 
ตารางที่ 2   คาRMSE และ MD (กิโลกรัมตอไร) ของผลผลิตขาวที่ไดจากแบบจําลองขาวจากขอม ูล

อากาศ 2 ชุด 
 

 RMSE  MD 
จังหวัด การใหน้ํา WTH CCAM WTH CCAM 

ขอนแกน น้ําฝน เหนียวสันปาตอง (NSPT) 21.7 32.6 5.6 -8.4 
  กข. 7 39.1 28.1 6.0 -7.2 
 ชลประทาน NSPT 37.3 33.3 6.9  7.5 
  กข. 7 58.0 65.2 7.1  7.8 
เชียงใหม น้ําฝน เหนียวสันปาตอง (NSPT) 12.8 30.9 8.1 -6.9 
  กข. 7 37.8 32.3 8.3 -3.3 
 ชลประทาน NSPT 30.9 29.9 9.2  9.8 
  กข. 7 61.3 77.6 9.5 10.1 



362                                                สูระบบอาหารที่ปลอดภัย สรางมูลคาเพิ่ม และใชทรัพยากรอยางยั่งยืน 
 

 

เปรียบเทียบผลผลิตขาว พ.ศ. 2549-2568 (Scenario 2: 2xCO2) 
แบบจําลองขาว CERES-Rice คํานวณผลผลิตขาวที่ความชื้นรอยละ 14 ของทั้งสอง

จังหวัดมีแนวโนมไปในทางเดียวกันทุกแบบการผลิตขาว (ตารางที่ 3) โดยใชขอมูลภูมิอากาศจาก
แบบจําลอง CCAM  

ในจังหวัดขอนแกน การผลิตขาวแบบอาศัยน้ําฝนและใชปุยยูเรียใหผลผลิตขาวทั้งสอง
พันธุสูงขึ้นตามอัตราปุยที่เพิ่ม แตในขาวพันธุ กข 7 มีอัตราการเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวในอัตราที่สูง
กวาอัตราการเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวเหนียวสันปาตอง คือมีอัตราการเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวอยู
ในชวงระหวาง 113-117 และ 97-99 กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรียที่ใช สําหรับการผลิตขาว
ทั้งสองพันธุแบบใชน้ําชลประทานทําใหผลผลิตขาวทั้งสองพันธุเพิ่มขึ้น 139-144  และ105-109 
กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรีย ตามลําดับ เมื่อมีการใชปุยพืชสดอยางเดียวในผลิตขาวแบบ
อาศัยน้ําฝนพบวาผลผลิตของขาว กข 7 และขาวเหนียวสันปาตองมีอัตราการเพิ่มขึ้นเพียงรอยละ  
6.8 และ 7.1 ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการใสปุยพืชสดในอัตราต่ําที่สุด และเมื่อใชมีการน้ํา
ชลประทานเสริมพบวาอัตราการเพิ่มขึ้นผลผลิตขาวเปนเพยีงรอยละ 16.0 และ 17.4 ตามลําดับ 

ในจังหวัดเชียงใหมในการผลิตขาวแบบอาศัยน้ําฝนและใชปุยยูเรียใหผลผลิตขาวสูงขึ้น
ตามอัตราปุยที่เพิ่มในขาวทั้งสองพันธุ แตอัตราการเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวกข 7 เพิ่มในอัตราที่สูง
กวาอัตราการเพิ่มขึ้นของผลผลิตขาวเหนียวสันปาตองโดยเฉพาะในระบบการผลิตขาวที่ใชปุยพืชสด
ในอัตราต่ํา (80 กิโลกรัมแหงของปุยพืชสดตอไร) กลาวคือระบบการผลิตที่อาศัยน้ําฝนอยางเดียว
การใชปุยพืชสดอัตราต่ําทําใหขาวมีผลผลิตเพิ่มขึ้นเปน 109 กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรีย
เทียบกับเพียง 27.6 กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรียเมื่อใชปุยพืชสดในอัตรา 960 กิโลกรัมปุย
พืชสดตอไร 

เมื่อมีการใชปุยพืชสดในอยางเดียวในผลิตขาวแบบอาศัยน้ําฝนพบวาผลผลิตของขาว
เหนียวสันปาตองและขาว กข. 7 มีอัตราการเพิ่มขึ้นรอยละ 107.3 และ 104.9 เมื่อเทียบกับการใส
ปุยพืชสดในอัตราต่ําที่สุด และเมื่อใชมีการน้ําชลประทานเสริมพบวาอัตราการเพิ่มขึ้นผลผลิตขาว
เปนรอยละ 102.3 และ 104.0 ตามลําดับ อัตราการเพิ่มขึ้นนี้สูงกวาอัตราที่เพิ่มขึ้นในจังหวัด
ขอนแกนเปนอยางมาก 

การผลิตแบบใชน้ําชลประทานเสริมในชวงที่ขาวขาดน้ํา รวมกับการใชปุยยูเรียและการ
ใสปุชพืชสดอัตรา 960 กิโลกรัมตอไร ทําใหขาวเหนียวสันปาตองมีผลผลิตเพิ่มขึ้น 24.8 กิโลกรัมขาว
ตอกิโลกรัมของปุยยูเรีย และทําใหขาว กข 7 มีผลผลิตเพิ่มขึ้น 27.5 กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยู
เรีย ในทางตรงกันขามการใชปุยยูเรียและการใสปุชพืชสดอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร ทําใหขาวเหนียว
สันปาตองมีผลผลิตเพิ่มขึ้น 83.7 กิโลกรัมขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรีย และทําใหขาว กข 7 มีผลผลิต
เพิ่มขึ้น 126.6 กิโลกรมัขาวตอกิโลกรัมของปุยยูเรีย 

การศึกษาครั้งนี้ไดผลที่แตกตางจากผลการศึกษาลักษณะเดียวกันของหลายสถาบัน 
(Matthews et al., 1997) ซึ่งสวนใหญจะคาดการณวาผลผลิตขาวของประเทศไทยมีแนวโนมลดลง
เมื่อถึงชวงที่สภาพบรรยากาศเปลี่ยนแปลงอยางแทจริง เพราะการศึกษาในอดีตกําหนดใหอิทธิพล
ของการเพิ่มอุณหภูมิอากาศตอผลผลิตขาวเปนแบบเสนตรง ซึ่งอาจจะไมไดสะทอนการเปลี่ยนแปลง
สภาพอากาศอยางที่แบบจําลองภูมิอากาศ CCAM คาดการณ  
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การจําลองระบบการผลิตขาวโดยใชวิธีการนี้ชี้ในสภาวะการณที่ภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง
การรักษาและการเพิ่มผลผลิตขาวในทั้งสองระบบนิเวศนควรใชทั้งสองแนวทางในการใชปุยพืชแบบ
บูรณาการ (Integrated Nutrients Management System: INMS) กลาวคือ ควรใชทั้งปุยพืชสด
รวมกับปุยเคมีในอัตราที่ เกษตรกรสามารถปฏิบัติได และเหมาะสมตอความตองการและ
สภาพแวดลอมที่ตองการดวย ในกรณีที่เกษตรกรสามารถผลิตปุยพืชสดไดเองจะทําใหการพึ่งพา
ปุยเคมีลดลงดวย  

อยางไรก็ตาม การเพิ่มขึ้นของระดับอุณหภูมิอากาศทําใหการระบาดของโรค-แมลงศัตรู
ขาวเพิ่มขึ้น และอาจจะมีความรุนแรงมากขึ้น แตแบบจําลองขาว CERES-Rice รุนปจจุบันยังไมได
นาํเอาปจจัยดังกลาวเขามาประกอบการคํานวณผลผลิตขาว ซึ่งตองมีการพัฒนาตอไป 

 
ตารางที่ 3   ผลผลิตขาวเฉลี่ย 20 ป (2549-2568) ที่ไดจากการคํานวณของแบบจําลองขาวที่จังหวัด

ขอนแกนและจังหวัดเชียงใหมโดยใชขอมูลภูมิอากาศจากแบบจําลอง CCAM 
 
  ระบบการผลิตขาว 
  โดยอาศัยน้ําฝน  โดยใชน้ําชลประทาน 
 อัตราปุยยูเรีย (กิโลกรัมตอไร)  อัตราปุยยูเรีย (กิโลกรัมตอไร) 

 
อัตราปุยพืชสด 
(กิโลกรัมตอไร) 0 6 12  0 6 12 

ขอนแกน 960 124 240 318  274 430 486 
เหนียวสันปาตอง 640 122± 236 315  246 404 463 
 320 119± 238 317  261 417 474 
 80 116± 236 315  246 404 463 
กข. 7 960 144 282 376  363 573 642 
 640 142 280 375  351 561 631 
 320 139 278 373  332 547 617 
 80 135 276 372  313 530 602 
เชียงใหม         
เหนียวสันปาตอง 960 896 917 951  1238 1257 1287 
 640 620 697 763  833 893 956 
 320 792 811 850  1050 1084 1132 
 80 432 549 651  612 698 779 
กข. 7 960 1049 1067 1102  1580 1600 1634 
 640 961 980 1007  1377 1419 1463 
 320 784 866 928  1098 1173 1247 
 80 512 679 814  774 924 1028 
 
สรุป 

การใชแบบจําลองพืชซึ่งเปนสวนหนึ่งของโปรแกรม DSSAT 3.5 และแบบจําลองภูมิอากาศ 
CCAM สามารถประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจจะเกิดขึ้นได ผล
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การศึกษาแสดงใหเห็นวาการผลิตขาวในสองระบบนิเวศนไดรับผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศ ในระหวางป 2549-2568 ระบบการผลิตขาวของทั้งสองจังหวัดมีแนวโนมที่จะไดผลผลิต
ไมนอยกวาชวงที่ผานมา และพบวามีปริมาณน้ําฝนมากกวาระดับที่เคยไดรับ ส่ิงที่แบบจําลองขาว
ยังไมมีพลวัตไดแก พลวัตของกาซเรือนกระจก เชน กาซมีเทน พลวัตของโรคแมลงในภาวะอากาศ
อนาคต และพัฒนาการของพันธุขาวในอีก 20 ปขางหนา ในแบบจําลองภูมิอากาศยังตองลดขนาด
ของตาตารางของพื้นที่ใหสามารถจําลองสภาพภูมิอากาศเฉพาะพื้นที่ได 
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