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การเชื่อมโยงแหลงน้ําชลประทานและพื้นที่เพาะปลูกพืช 
ในระบบภูมิสารสนเทศ1 

 
วัฒนา พัฒนถาวร2 และเมธี เอกะสิงห3 

 
บทคัดยอ 

พื้นที่เกษตรกรรมในเขตชลประทานของจังหวัดเชียงใหม เชียงรายและลําพูน ไดรับน้ําจากโครงการพัฒนา
แหลงน้ําประเภทตาง ๆ ไดแก เขื่อน อางเก็บน้ํา ฝาย การสูบน้ําดวยไฟฟา และน้ําใตดิน แตยังไมมีการจัดเก็บ
ฐานขอมูลความสัมพันธระหวางแหลงน้ําและพื้นที่รับน้ําชลประทานในระบบภูมิสารสนเทศ โดยเฉพาะในบริเวณ
พื้นที่รับน้ําชลประทานขนาดกลางและขนาดเล็กซ่ึงมีเปนจํานวนมากในภาคเหนือตอนบน การจัดทําขอมูลดังกลาว
โดยการสํารวจภาคสนามทุกพื้นที่เพาะปลูกจะทําใหสิ้นเปลืองงบประมาณและเวลาเปนอยางมาก ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนตองพัฒนาวิธีการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อระบุความเชื่อมโยงระหวางแหลงน้ําและพื้นที่รับน้ํา เพื่อ
ประโยชนในการประเมินผลิตภาพของน้ําและที่ดิน  งานวิจัยนี้แสดงใหเห็นถึงการวิเคราะหความเชื่อมโยงระหวาง 
แหลงน้ําประเภทตาง ๆ กับพื้นที่รับน้ํา โดยอาศัยขอมูลภูมิประเทศเชิงตัวเลขและเครือขายลุมน้ํา รวมกับเทคนิคและ
วิธีการวิเคราะหเชิงพื้นที่ ซ่ึงมีวิธีการที่แตกตางกันขึ้นอยูกับประเภทของแหลงน้ําและขอจํากัดของขอมูล ผล
การศึกษาพบวา การเชื่อมโยงความสัมพันธดังกลาว สามารถทําไดโดยการวิเคราะหแบบซอนทับในระบบ            
ภูมิสารสนเทศ และเทคนิคในการสรางขอบเขตพื้นที่ของโครงการฝายและอางเก็บน้ําขนาดเล็กใหความถูกตองเฉลี่ย
รอยละ 80 สวนการสรางขอบเขตพื้นที่รับน้ําจากโครงการสูบน้ําดวยไฟฟามีความถูกตองรอยละ 72 ทําใหสามารถ
เช่ือมโยงความสัมพันธดังกลาวไดอยางครบถวน ฐานขอมูลภูมิสารสนเทศที่สรางขึ้นสามารถแสดงที่มาของแหลงน้ํา
ในแตละพื้นที่เพาะปลูกพืช โดยเฉพาะพื้นที่ปลูกพืชฤดูแลง หรือพื้นที่รับน้ําในแตละโครงการชลประทานในรูปของ
แผนที่ นอกจากนี้ตารางความสัมพันธยังสามารถเชื่อมโยงกับขอมูลอื่น ๆ เชน ตนทุนการผลิต ผลผลิต และการใชน้ํา
ของพืช เพื่อใชสําหรับการวิเคราะหประสิทธิภาพของโครงการชลประทานและผลิตภาพของการใชที่ดิน อันจะนําไปสู
การสรางระบบสนับสนุนวางแผนและตัดสินใจการบริหารและจัดการน้ําในอนาคต 
 
คําสําคัญ: GIS การจัดการน้ํา การวิเคราะหเชิงพื้นที่ ลุมน้ํา 
 
คํานํา 

ระบบชลประทานเพื่อการเกษตร มีวัตถุประสงคเพื่อลดความเสี่ยงอันเนื่องมาจาก            
ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ ตลอดจนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการใชที่ดิน พื้นที่
เกษตรกรรมในเขตชลประทานจัดเปนพื้นที่ที่มีศักยภาพสูง เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่เกษตรที่อาศัย
น้ําฝน  เนื่องจากสามารถบริหารจัดการน้ําไดอยางเหมาะสม สอดคลองกับความตองการของ
เกษตรกร อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติ โครงการชลประทานขนาดกลางและเล็กสวนใหญ ไมสามารถ
บริหารจัดการน้ําใหมีประสิทธิภาพสูงตามที่ไดตั้งเปาหมายไว  เนื่องจากขาดฐานขอมูลที่สามารถ
เชื่อมโยงแหลงน้ําชลประทานและการเพาะปลูกพืชของเกษตรกรในเชิงพื้นที่ ในอดีตขอมูลแหลงน้ํา
และพื้นที่รับน้ําชลประทานมีการจัดเก็บในรูปแบบของแผนที่เฉพาะเรื่อง ซึ่งแยกจากแผนที่การใช
                                                 
1 สนับสนุนการวิจัยโดย สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 
2 ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
3  ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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ประโยชนที่ดิน ทําใหมีขอจํากัดในการวิเคราะหขอมูล เพื่อประเมินผลิตภาพและประสิทธิภาพการใช
น้ําของพื้นที่รับน้ําชลประทานประเภทตาง ๆ ในปจจุบันขอมูลดังกลาวสามารถจัดทําในรูปแบบของ
ฐานขอมูลภูมิสารสนเทศ (geodatabase) โดยอาศัยหลักการออกแบบเชิงวัตถุ (Zeiler, 1999) ใน
ระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information System, GIS) ทําใหการประเมินการใชน้ําของพืช
ในเชิงพื้นที่ทําไดรวดเร็วและสะดวกมากขึ้น (Ines et al., 2002; Boken et al., 2004) 

ขอมูลการเชื่อมโยงระหวางแหลงน้ําและพื้นที่รับน้ําชลประทานเปนปญหาที่พบในหลาย
ประเทศ แตสามารถแกไขไดโดยใชการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่เพื่อสรางและจัดเก็บความสัมพันธ
ดังกลาว  รวมทั้งสัดสวนระหวางแหลงน้ําประเภทตาง ๆ ของพื้นที่เพาะปลูกแตละผืนในฐานขอมูล
ภูมิสารสนเทศ การจัดทําฐานขอมูลในรายงานของ Contor (2003) เปนการนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่
จากแผนที่ขอบเขตโครงการชลประทานและแหลงน้ําอื่นที่มีอยูแลว อยางไรก็ตามในกรณีของ
การศึกษาพื้นที่ 3 จังหวัดในภาคเหนือตอนบน แผนที่ขอบเขตแหลงน้ําชลประทานยังไมสมบูรณ  จึง
ไมสามารถระบุพื้นที่รับน้ําของโครงการที่แนชัดไดเปนจํานวนมาก มีเพียงพิกัดตําแหนงของโครงการ
และรายงานพื้นที่ชลประทานเทานั้น 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีการวิเคราะหเชิงพื้นที่ในระบบภูมิสารสนเทศ        
เพื่อเชื่อมโยงแหลงน้ํากับพื้นที่เพาะปลูกพืช ในเขตโครงการชลประทานแตละประเภท ของพื้นที่ 3 
จังหวัดภาคเหนือตอนบน ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงรายและลําพูน ทั้งนี้เพื่อเปนขอมูลประกอบ  
การวิเคราะหผลิตภาพและประสิทธิภาพของการใชน้ําชลประทาน เนื่องจากแหลงน้ําแตละประเภท
มีตนทุนในการใชน้ําที่แตกตางกัน ผลการศึกษาจะนําไปสูการจัดทําฐานขอมูลภูมิสารสนเทศระบบ
การชลประทานที่สมบูรณขึ้น  และสามารถสนับสนุนการวางแผนการจัดการทรัพยากรน้ํา เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อการเกษตรในอนาคต 
 
วิธีการศึกษา 

การรวบรวมขอมูล 
ฐานขอมูลดานการชลประทานของพื้นที่ศึกษาซึ่งครอบคลุมจังหวัดเชียงใหม เชียงราย 

และลําพูนสรางขึ้นจาก 3 แหลงขอมูล กลาวคือ ตําแหนงและขอมูลโครงการชลประทานที่
ประกอบดวยเขื่อน อางเก็บน้ําและฝาย สรางขึ้นจากขอมูลแผนที่และรายงานของกรมชลประทาน 
ขอมูลโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาสรางขึ้นจากขอมูลของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน สวนขอมูล
โครงการสูบน้ําบาดาลเปนขอมูลตามรายงานของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล  ขอมูลดังกลาวไดรับการ
นําเขาในฐานขอมูลภูมิสารสนเทศที่ออกแบบตามหลักการออกแบบเชิงวัตถุ (Zeiler, 1999) ดวย
แผนผัง Unified Modeling language, UML (Booch et al., 1999) 

ฐานขอมูลระบบการเพาะปลูกพืช ประกอบดวยขาวนาป พืชฤดูแลงตามหลังขาวนาปและ
พื้นที่ปลูกไมผล ไดจากการแปลภาพถายดาวเทียม landsat ป พ.ศ. 2543 (เมธี และคณะ, 2546)   
ชั้นขอมูลนี้จะใชในการวิเคราะหรวมกับชั้นขอมูลโครงการชลประทาน นอกจากนี้ฐานขอมูลอื่นที่มี
ความสําคัญสําหรับการวิเคราะหไดแก ฐานขอมูลภูมิประเทศเชิงตัวเลขและเครือขายลุมน้ํา        
(ปนเพชร และเมธี, 2547) 
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การวิเคราะหขอมูล 
โครงการชลประทานขนาดใหญและกลาง จะมีขอมูลขอบเขตพื้นที่โครงการชลประทาน        

ที่ชัดเจน ทําใหสามารถวิเคราะหพื้นที่เพาะปลูกในเขตชลประทานไดโดยตรง โดยอาศัยวิธีการ
ซอนทับขอมูลระหวางพื้นที่เพาะปลูกพืชกับขอบเขตโครงการ ในขณะที่โครงการอางเก็บน้ําและฝาย
ขนาดเล็ก สวนใหญจะมีเพียงตําแหนงของโครงการและรายงานพื้นที่รับน้ําที่ไดจากการประมาณ
การเทานั้น  ในการศึกษานี้ไดพัฒนาวิธีการสรางขอบเขตพื้นที่รับน้ําจากโครงการชลประทาน โดย
อาศัยวิธีการคลายกับการประมาณการของกรมชลประทาน  แตอาศัยขอมูลและการวิเคราะหใน
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  ขอมูลหลักที่ใชในการวิเคราะห คือ ขอมูลความสูงของพื้นที่ 
เครือขายลําน้ํา และขอบเขตลุมน้ํายอย การวิเคราะหดําเนินการแบบกึ่งอัตโนมัติ โดยเริ่มจากการ
เตรียมขอมูลสําหรับการวิเคราะหบางสวนใน ArcGIS (ESRI, 2002) และไดพัฒนาชุดคําส่ังในภาษา 
AML (Arc Macro Language) สําหรับใชในการสรางขอบเขตพื้นที่รับน้ําตามพื้นที่เปาหมายที่
กําหนด (ภาพที่ 1) 

เมื่อใชวิธีการเคราะหแบบซอนทับระหวางลุมน้ําที่มีโครงการชลประทานตั้งอยู กับขอมูล
ภูมิประเทศเชิงตัวเลขเฉพาะพื้นที่ที่มีระดับความสูงต่ํากวาที่ตําแหนงจุดเริ่มตนสงน้ําของโครงการ
ชลประทาน จะไดเปนพื้นที่ที่มีโอกาสรับน้ําจากโครงการ การวิเคราะหขอบเขตพื้นที่รับน้ําดําเนินการ
โดยใชชุดคําส่ังใน ArcGIS ที่รวบรวมไวดวยกันเปนโปรแกรมยอย โดยชุดคําส่ังจะเลือกพื้นที่ที่อยู
ใกลกับตําแหนงของปากคลองสายใหญ หรือจุดเริ่มตนสงน้ํากอน แลวขยายการคัดเลือกพื้นที่รับน้ํา
ออกไปจนกระทั่งไดตามจํานวนเปาหมาย จากนั้นแปลงขอบเขตที่ไดจากการวิเคราะหที่เปนขอมูล
ประเภทราสเตอรใหอยูในรูปแบบขอมูลเวกเตอร สําหรับใชในการวิเคราะหแบบซอนทับกับขอมูล
พื้นที่ปลูกพืชในลําดับตอไป 
 

 
 

ภาพที่ 1   แผนผังการสรางขอบเขตพื้นที่รับน้ําจากโครงการชลประทานขนาดเล็ก 
 

ในกรณีที่เปนโครงการสถานีสูบน้ําดวยไฟฟาที่มีตําแหนงของคลองหรือทอสงน้ํา ทําการ
วิเคราะหโดยใชหลักการคลายกับการวิเคราะหขอบเขตโครงการของฝายและอางเก็บน้ําขนาดเล็ก   
แตเปล่ียนจากการหาพื้นที่ที่อยูต่ํากวาที่ตั้งของโครงการ เปนการวิเคราะหเชิงพื้นที่เพื่อหาบริเวณที่
อยูต่ํากวาคลองสงน้ํา โดยใชคําส่ัง VIEWSHED ใน ArcGIS และกําหนดใหเห็นพื้นที่จากตําแหนง
คลองสงน้ํา ผลที่ไดเปนพื้นที่ที่มีโอกาสรับน้ําจากโครงการ สวนขอบเขตพื้นที่รับน้ําจริงไดจากการ
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วิเคราะหรวมกับระยะทางจากคลองชลประทาน โดยเลือกพื้นที่ที่อยูใกลกับคลองสงน้ํากอน
จนกระทั่งไดพื้นที่ครบตามพื้นที่เปาหมาย ผลลัพธที่ไดจะนําไปวิเคราะหรวมกับขอมูลการใช
ประโยชนที่ดิน เพื่อหาพื้นที่ปลูกพืชที่รับน้ําจากโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาตอไป 

พื้นที่เพาะปลูกพืชฤดูแลงจากฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ที่ไมไดรับน้ําจากเขื่อน อาง
เก็บน้ํา ฝาย และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา หรือนอกเหนือจากการวิเคราะหขางตน ถือวาไดรับน้ํา
ชลประทานจากการสูบน้ําใตดิน 

การตรวจสอบความถูกตองของวิธีการสรางขอบเขตพื้นที่รับน้ําของโครงการชลประทาน
ขนาดเล็ก  ดําเนินการโดยการเปรียบเทียบความสอดคลองระหวางพื้นที่รับน้ําที่วิเคราะหได กับ 
ขอมูลขอบเขตพื้นที่โครงการที่จัดทําเปนแผนที่ในรายงานการสงมอบงานจํานวน 17 โครงการ 
(สํานักพัฒนาแหลงน้ํา 1, 2545) ในสวนของการวิเคราะหพื้นที่รับน้ําจากโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา 
ไดทําการทดสอบความสอดคลองระหวางพื้นที่รับน้ําชลประทานที่ไดจากผลการวิเคราะหกับ
ขอบเขตพื้นที่รับน้ําของโครงการที่จัดทําเปนแผนที่แลวจํานวน 10 โครงการ  

ผลที่ไดจากการวิเคราะหเชิงพื้นที่ขางบนไดรับการจัดเก็บเปนฐานขอมูลภูมิสารสนเทศที่มี
ตารางแสดงความสัมพันธระหวางแหลงน้ํากับพื้นที่รับน้ํา ขอมูลนี้สามารถสืบคนไดวาแหลงน้ําที่
สนใจ   จายน้ําใหกับพื้นที่ใดไดบาง หรือพื้นที่การเกษตรดังกลาวไดรับน้ําจากแหลงน้ําประเภทใด 
หรือ จากโครงการใด พื้นที่ปลูกพืชในฤดูแลงบางแหงไดรับน้ําจากหลายแหลง และบางโครงการมี
พื้นที่เหลื่อมลํ้ากัน  
 
ผลการศึกษา 

พ้ืนที่รับน้ําของเขื่อน อางเกบ็น้ํา และฝาย 
พื้นที่ชลประทานในเขตโครงการขนาดใหญในพื้นที่ศึกษา มีรวมทั้งส้ินประมาณ 569,000 

ไร   สวนใหญอยูในจังหวัดเชียงใหม (ภาพที่ 2) พบวาในฤดูฝนป พ.ศ. 2543 ทําการเพาะปลูกพืช
ประมาณ 87 เปอรเซ็นตของพื้นที่โครงการ  แตในฤดูแลงโครงการสามารถสงน้ําใหพื้นที่เพื่อ
เพาะปลูกครั้งที่สอง และไมผลไดประมาณ 39 เปอรเซ็นต 
 

 
 

ภาพที่ 2   ที่ตั้งโครงการชลประทานและพื้นที่ปลูกพืชฤดูแลง 
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อยางไรก็ตาม สัดสวนของพื้นที่ปลูกพืชฤดูแลงและชนิดของพืชที่ปลูก มีความแตกตางกัน
ในแตละโครงการ เชน โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมแตงมีการจัดสรรน้ําชลประทานสวนใหญ
ใหแก ขาวนาปรังและถั่วเหลือง สวนพื้นที่ตอนบนของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาแมกวงใช
ประโยชนในการปลูกมะมวงและลําไย ศักยภาพในการสงน้ําของโครงการและความตองการใชน้ํา
ของพืชแตละชนิดมีความแตกตางกัน ทําใหผลิตภาพของที่ดินและประสิทธิภาพในการใชน้ํา
แตกตางกัน 

พื้นที่โครงการขนาดกลางมีประมาณ 318,800 ไร  สามารถสนับสนุนการปลูกพืชในฤดูฝน 
ประมาณรอยละ 79 และในฤดูแลงประมาณรอยละ 46   พืชที่เกษตรกรเพาะปลูกสวนใหญ ไดแก 
ขาวนาปรัง ถั่วเหลือง ขาวโพด และลําไย  นอกจากนี้พบวาเกษตรกรที่อยูในโครงการฝายชลขันธ
พินิจ ซึ่งสวนใหญปลูกลําไย มีการขุดบอน้ําตื้นเปนแหลงน้ําเพิ่มเติมจากน้ําที่ไดรับจากโครงการที่มี
อยู 

ผลการตรวจสอบความถูกตองของวิธีการหาพื้นที่เพาะปลูกพืชที่ไดรับน้ําจากโครงการอาง  
เก็บน้ําและฝายขนาดเล็กจากพื้นที่ทดสอบจํานวน 17 โครงการ พบวา พื้นที่รับน้ําที่ไดจากการ
วิเคราะหมีความสอดคลองในเชิงพื้นที่กับขอบเขตโครงการที่มีอยูประมาณรอยละ 80 ภาพที่ 3 
แสดงตัวอยางของความสอดคลองในเชิงพื้นที่ระหวางผลจากการวิเคราะหกับขอบเขตที่มีอยูจริงของ
โครงการฝายขุนปง  ซึ่งความคลาดเคลื่อนของการวิเคราะหเกิดจากสาเหตุหลัก 2 ประการ คือ 
ความไมสมบูรณของขอมูล และกระบวนการวิเคราะห  ขอมูลที่มีความสําคัญมากแตยังมีไมสมบูรณ
คือตําแหนงและลักษณะการสงน้ําจากคลองสงน้ํา ขอมูลนี้ทําใหทราบถึงรูปแบบการสงน้ําของ
โครงการชลประทาน ซึ่งมีทั้งแบบสงน้ําฝงเดียว (ฝงซายหรือฝงขวา) และแบบสงน้ําทั้งสองฝง การ
ทราบขอมูลแนวคลองสงน้ําและความยาวของคลองสงน้ําจะชวยใหการวิเคราะหมีความถูกตองมาก
ขึ้น นอกจากนี้ความไมสอดคลองกันของขอมูลรายงานพื้นที่โครงการกับขอบเขตโครงการ  อาจ
เนื่องมาจากขอมูลดังกลาวเปนการประมาณการ จึงทําใหขอมูลมีความคลาดเคลื่อนไป 
 

 
 
 

(ก)                                                 (ข) 

 
 

ภาพที่ 3   ขอบเขตพื้นที่โครงการฝายขุนปง (ก) เมื่อเทียบกับพื้นที่รับน้ําที่ไดจากการวิเคราะห (ข) 
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ความคลาดเคลื่อนอีกสวนหนึ่งเปนผลมากจากกระบวนการวิเคราะหที่พิจารณาจากขอมูล
ระดับความสูงของภูมิประเทศเมื่อเทียบกับความสูง ณ ตําแหนงที่ตั้งโครงการ หรือจุดเริ่มตนการสงน้ํา 
โครงการที่มีความแตกตางของระดับความสูงของตนคลองกับปลายคลองมาก จะใหผลการวิเคราะห
ใกลเคียงกับขอบเขตพื้นที่รับน้ําจริงมากกวาพื้นที่ที่คอนขางราบ นอกจากนี้ยังพบวาบริเวณที่มี
โครงการชลประทานมากกวาหนึ่งโครงการอยูใกลเคียงกัน และวางแนวคลองสงน้ําซอนทับกับ
โครงการอื่นเพื่อสงน้ําใหกับอีกพื้นที่หนึ่งที่ไกลออกไป มีผลทําใหพื้นที่รับน้ําของโครงการไมไดเริ่มจาก
ที่ตั้งของโครงการ และทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนของการวิเคราะห ในกรณีนี้มักพบในบริเวณที่มี
โครงการประเภทฝาย 

พ้ืนที่รับน้ําของโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา 
พื้นที่การเกษตรที่รับน้ําจากโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาในพื้นที่ศึกษามีประมาณ 134,000 ไร 

สวนใหญใชทําการเพาะปลูกเฉพาะในฤดูฝนโดยมีขาวและลําไยเปนพืชหลัก โครงการสูบน้ําดวย
ไฟฟาสวนมากอยูริมแมน้ําปง โดยเฉพาะบริเวณอําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม ที่ติดกับจังหวัด
ลําพูน และบริเวณริมแมน้ําอิง อําเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย สวนใหญจะมีกลุมเกษตรกรเปน
ผูบริหารจัดการเองในการเปดปดเครื่องสูบน้ํา ซึ่งจะมีตนทุนคาใชจายในสวนของคาไฟฟาในการสูบ
น้ําและการบํารุงรักษา ผลการตรวจสอบความถูกตองพบวาขอบเขตพื้นที่รับน้ําจากโครงการมีความ
สอดคลองกันโดยเฉลี่ยรอยละ 72  ของพื้นที่โครงการทั้งหมด ดังตัวอยางในภาพที่ 4 ซึ่งเปนโครงการ
สูบน้ําดวยไฟฟาบานหลวง ต.ครึ่ง อ.เชียงของ จังหวัดเชียงราย 
 

(ก)                                                    (ข) 

 
 

ภาพที่ 4  ขอบเขตพื้นที่โครงการสูบน้ําดวยไฟฟา (ก) เทียบกับพื้นที่รับน้ําที่ไดจากการวิเคราะห (ข) 
 

การเชื่อมโยงแหลงน้ําและพื้นที่เพาะปลูกพืช 
เมื่อรวมผลการวิเคราะหความเชื่อมโยงระหวางพื้นที่รับน้ําชลประทานจากแหลงตาง ๆ ใน

บริเวณที่ราบลุมเชียงใหม-ลําพูน และจัดทําเปนฐานขอมูลภูมิสารสนเทศเรียบรอยแลว สามารถ
เรียกแสดงขอมูลนี้เปนแผนที่ (ภาพที่ 5) และตารางที่มีรายละเอียดของแตละหนวยแผนที่เกี่ยวกับ
พืชหรือระบบพืช เนื้อที่ และประเภทโครงการชลประทานที่เปนแหลงน้ําเพื่อการเพาะปลูก (ภาพที่ 6) 
ตารางดังกลาวสามารถเชื่อมโยงกับขอมูลตนทุนการผลิต ผลผลิต และการใชน้ํา ทําใหสามารถ
ประเมินผลิตภาพของที่ดนิและน้ําตอไป 
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ภาพที่ 5  พื้นที่รับน้ําชลประทานและแหลงน้ําชลประทานประเภทตาง ๆ ในบริเวณที่ราบลุม  
เชียงใหม 

 

 

ภาพที่ 6   ตารางอธิบายความสัมพันธระหวางระบบพืชและแหลงน้ําชลประทานประเภทตาง ๆ ใน 
             ฐานขอมูลภูมิสารสนเทศ  

 
การวิเคราะหความเชื่อมโยงระหวางพื้นที่เพาะปลูกพืชกับแหลงน้ําในระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร ทําใหเห็นภาพของการใชประโยชนจากน้ําชลประทานแตละแหลงไดอยางดี การวิเคราะห
สามารถทําไดสะดวกโดยการซอนทับกับขอมูลการใชประโยชนที่ดิน หากโครงการพัฒนาแหลงน้ํา
แตละแหลงมีพื้นที่รับน้ําที่ชัดเจน  อยางไรก็ตามขอมูลเชิงพื้นที่รับน้ําของอางเก็บน้ําและฝาย และสูบ
น้ําดวยไฟฟา เทาที่ปรากฏในรายงานของหนวยงานที่เกี่ยวของยังไมสมบูรณ  โดยเฉพาะโครงการที่
กอสรางเสร็จแลวมาเปนเวลานาน การกําหนดขอบเขตพื้นที่รับน้ําของแตละโครงการโดยใชแผนที่
แบบที่เคยปฏิบัติจะใชเวลานาน บทความนี้ไดนําเสนอวิธีการวิเคราะหความเชื่อมโยงระหวางพื้นที่
เพาะปลูกพืชรับน้ําในระบบภูมิสารสนเทศ โดยอาศัยฐานขอมูลระดับความสูงของพื้นที่ เสนทางน้ํา 
ขอบเขตลุมน้ํา และพื้นที่รับน้ําตามรายงานของโครงการชลประทาน ผลการวิเคราะหทําใหทราบวา
พื้นที่เพาะปลูกพืชในพื้นที่ศึกษารับน้ํามาจากแหลงน้ําประเภทใด ซึ่งจะเปนขอมูลที่จําเปนสําหรับ
การวิเคราะหผลิตภาพของการใชน้ําเพื่อการเกษตรของแตละพื้นที่ในเชิงเศรษฐศาสตร ซึ่งจะนําไปสู
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การสรางระบบสนับสนุนการวางแผนและตัดสินใจในการบริหารและจัดการทรัพยากรน้ําอยางมี
ประสิทธิภาพในอนาคต   
 
สรุป 

การประเมินผลิตภาพและประสิทธิภาพในการใชน้ําชลประทานในระดับโครงการตองการ
ขอมูลพื้นที่เพาะปลูกและขอบเขตพื้นที่รับน้ําชลประทานของแตละประเภทแหลงน้ํา เนื่องจากตนทุน
การสงน้ําของโครงการแตละประเภทไมเทากัน ถึงแมวาขอมูลขอบเขตพื้นที่รับน้ําของโครงการแตละ
ประเภทไมสมบูรณพอที่จะใชวิธีนําเขาจากแผนที่ได  การวิเคราะหเชิงพื้นที่ในระบบภูมิสารสนเทศ 
โดยอาศัยตําแหนงของโครงการชลประทาน รวมกับระดับความสูงของพื้นที่ เครือขายลุมน้ําและ
พื้นที่เพาะปลูกพืช สามารถชวยใหในการจัดทําขอบเขตพื้นที่รับน้ําชลประทานแบบกึ่งอัตโนมัติได 
ผลการทดสอบวิธีการสรางขอบเขตพื้นที่รับน้ําจากฝายและอางเก็บน้ําขนาดเล็กจํานวน 17 โครงการ
พบวาวิธีการวิเคราะหในรายงานนี้สามารถระบุพื้นที่รับน้ําไดสอดคลองกับขอบเขตในแผนที่ตาม
รายงานของโครงการชลประทานประเภทฝาย และอางเก็บน้ําโดยเฉลี่ยรอยละ 80 สวนความถูกตอง
ของพื้นที่โครงการสูบน้ําดวยไฟฟาเฉล่ียรอยละ 72  จากการทดสอบจํานวน 10 โครงการ ดังนั้นจึง
อาจนําไปใชกําหนดขอบเขตพื้นที่รับน้ําของโครงการชลประทานอีกเปนจํานวนมากที่ยังไมมีขอบเขต
ระบุไวเปนแผนที่ แตระบุเพียงจํานวนพื้นที่รับน้ําของโครงการเทานั้น ขอมูลความเชื่อมโยงระหวาง
แหลงน้ําและพื้นที่รับน้ําชลประทานที่ได นอกจากจะนําไปใชประโยชนในการประเมินผลิตภาพและ
ประสิทธิภาพของโครงการชลประทานขนาดตางๆ แลว ยังสามารถนําไปใชประโยชนรวมกับขอมูล
เชิงพื้นที่อื่นเพื่อสนับสนุนการวางแผนการจัดการทรัพยากรเพื่อการพัฒนาทางการเกษตร ในพื้นที่
ภาคเหนือตอนบนตอไป 
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