
การปรับปรุงและประเมินแบบจําลองการเจริญเตบิโตของขาวภายใต 
FARMSIM กับพันธุขาวไทย 

สมชาย โสแกว1 และ ศักด์ิดา จงแกววัฒนา1 

บทคัดยอ 

งานวิจัยครั้งนี้เปนการปรับปรุงและประเมินแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว ภายใตระบบ FARMSIM 

ที่มีพื้นฐานมาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว Oryza_0 กับพันธุขาวของไทย โดยทําการพัฒนาปรับปรุง

แบบจําลองภายใตโปรแกรม STELLA ที่สามารถทําการจําลองระยะพัฒนาการรวมถึงการเจริญเติบโตและผลผลิต

ของขาวพันธุไทย การวิจัยเริ่มจากการทําการปลูกขาว ณ แปลงทดลองของสถานีวิจัยเกษตรชลประทาน ศูนยวิจัย

เพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ในระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดอืน 

พฤศจิกายน 2549 โดยใชพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 และพันธุชัยนาท 1 ทําการปลูก 2 วันปลูก ไดแกวันที่ 16 

พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน 2549 โดยปลูกในกระถางและแปลงทดลอง ทําการติดตามระยะพัฒนาการ เพื่อสราง

สวนของแบบจําลองเพื่อประเมินระยะพัฒนาการ และขอมูลการเจริญเติบโตของขาวเพื่อใชเปนขอมูลในการปรับคา

สัมประสิทธิ์ที่เกี่ยวกับการใชไนโตรเจน และการถายโอนมวลชีวภาพ ผลการทดสอบแบบจําลองการเจริญเติบโตของ

ขาวภายใตระบบ FARMSIM ที่ไดรับการปรับปรุง พบวา แบบจําลองสามารถจําลองระยะพัฒนาการเจริญเติบโต

ของขาวพันธุชัยนาท 1 ที่ ระยะออกรวง และระยะสุกแกทางสรีระ ทั้ง 2 วันปลูก ไดไกลเคียงกับคาที่ไดจากการ

สังเกต โดยมีคาความคลาดเคลื่อนของพัฒนาการเจริญเติบโตทั้ง 2 ระยะ เฉลี่ย ± 3 วัน สวนในขาวพันธุขาวดอก

มะลิ 105 แบบจําลองสามารถจําลองระยะพัฒนาการเจริญเติบโต ไดไกลเคียงกับคาที่ไดจากการสังเกต โดยมีคา

ความคลาดเคลื่อนของพัฒนาการเจริญเติบโตทั้ง 2 ระยะ เฉลี่ย ± 6 วัน ในการจําลองน้ําหนักแหงรวม พบวา 

แบบจําลองสามารถจําลองคาน้ําหนักแหงรวมของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ทั้ง 2 วันปลกูได

ใกลเคียงกับคาสังเกต และมีทิศทางการสะสมน้ําหนักมวลชีวภาพเชนเดียวกันกับคาสังเกต สวนการจําลองผลผลิตที่

ไดจากแบบจําลองพบวา ขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ไดผลผลิตจากการจําลองเฉลี่ย 753 และ 

867 กก./ไร ซ่ึงมากกวาคาสังเกตเฉลี่ย 671 และ 809 กก./ไร ตามลําดับ 

คําสําคัญ: แบบจําลอง FARMSIM  STELLA 

บทนํา 
ปจจุบัน เทคโนโลยีสารสนเทศมีบทบาทสําคัญอยางมากที่จะชวยในการวางแผนเพื่อการ

จัดการดานทรัพยากร ซึ่งขอมูลขาวสารที่ไดจากการวบรวม การจัดการ การวิเคราะห รวมถึงการ
นําเสนอขอมูลที่ไดอยางเปนระบบนี้ จะสามารถใชเปนขอมูลสําหรับการตัดสินใจเพื่อการจัดการ
อยางใดอยางหนึ่งในดานทรัพยากร รวมถึงพืชเกษตรดวย แบบจําลองขาวเปนแบบจําลองที่มีผูให
ความสนใจมากแบบจําลองหนึ่ง เพราะสามารถคาดการณการตอบสนองของขาวตอปจจัยการผลิต 
และความสามารถในการจัดการในระดับที่แตกตางกันไดเปนอยางดี ปจจุบันไดมีการพัฒนา
แบบจําลองขาวหลายแบบจําลอง เชน ORYZA2000 (Bouman et al., 2004) แบบจําลอง CERES-

                                                            
1 ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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RICE (Singh et al., 1993) แบบจําลอง SIMRIW (Horie et al., 1995) เปนตน ซึ่งการใช
แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวตางๆ เหลานี้ สามารถนํามาใชเปนเครื่องมือที่ใชชวยสนับสนุน
การตัดสินใจในการผลิตพืช เพื่อประโยชนในการวางแผน การจัดการพืชในการเพิ่มผลผลิตและ
คุณภาพ ลดความเสี่ยงจากภัยธรรมชาติ การประเมินศักยภาพการผลิตและวางแผนการปลูกพืช
ระยะยาว ในแงของการใหผลผลิตและการเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหารพืช (ศักดิ์ดา, 2548)  

เนื่องจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวที่พัฒนาขึ้นมาในระยะแรก ไดถูกสรางขึ้น
โดยใชภาษาคอมพิวเตอรแบบที่เปน General Purpose Language เชน Fortran ซื่งการใชงานจะ
แสดงผลภายใตระบบการจัดการ DOS (Disk Operating System) ทําใหเวลาใชงานเกิดความ
ยุงยากและลาชา อีกทั้งแบบจําลองดังกลาวนี้ไมไดสรางขึ้นมาเพื่อใชกับพันธุขาวของไทยโดยตรงทํา
ใหคาจําลองที่ไดมีความคลาดเคลื่อนไปบาง จําเปนตองมีการปรับใชโดยเฉพาะคาสัมประสิทธิ์ทาง
พันธุกรรม เพื่อที่จะสามารถนํามาใชกับขาวพันธุไทยได การศึกษาครั้งนี้มีแนวทางที่จะปรับปรุง
แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว ที่ถูกพัฒนาขึ้นภายใตระบบ FARMSIM ซึ่งไดเขียนแบบจําลอง
โดยใชภาษา คอมพิวเตอรที่มีความเฉพาะตัว (Specific Purpose Language) ไดแกโปรแกรม 
STELLA (Isee System Inc, 2005) สามารถใชงานไดในระบบวินโดว ทําใหงายตอการใชงาน และ
ไดมีการปรับปรุงแบบจําลองใหมีความเหมาะสมกับพันธุขาวของไทย อีกทั้งยังสามารถจําลองระยะ
พัฒนาการของพันธุขาวของไทยไดเพื่อในการวางแผนการจัดการการเพาะปลูกได 

อุปกรณและวิธีการ 
งานวิจัยนี้แบงออกเปน 3 สวน ไดแก 1) การศึกษาระยะพัฒนาการของขาวโดยดําเนินการ

ปลูกในกระถางดินเผากนปดเสนผานศูนยกลาง 18 นิ้ว จํานวน 10 กระถาง ปลูกโดยวิธีหยอดเมล็ด 
โดยใชขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ทําการปลูก 2 วันปลูก ไดแก วันที่ 16 
พฤษภาคม และ 16 มิถุนายน 2549 ทําการบันทึกขอมูลระยะพัฒนาการของขาว 2) งานทดลองใน
สภาพแปลงทดลองปลูก เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของขาว ทําการปลูกโดยการ
ปกดํา โดยใชกลาอายุ 1เดือน วางแผนการทดลองแบบ Split-plot design in RCB จํานวน 3 ซ้ํา 
โดยมี main plot เปน พันธุขาว 2 พันธุ และมี sub plot คือวันปลูกที่แตกตางกัน 2 วันปลูกโดยปก
ดําในวันที่ 16 มิถุนายน และกรกฎาคม 2549 ทั้งงานทดลองที่ 1 และ 2 ทําการทดลองที่แปลง
ทดลองของสถานีวิจัยเกษตรชลประทาน ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม และ 3) การปรับปรุงแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ 
FARMSIM ที่ใชโปรแกรม STELLA (ภาพที่1) โดยอาศัยขอมูลจากงานทดลองในกระถาง และแปลง
ทดลองปลูกดังกลาวขางตน ใหสามารถจําลองการเจริญเติบโตและพัฒนาการของขาวพันธุของไทย 
ภาพที่ 2 แสดงการเชื่อมโยงระหวางแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM 
กับแบบจําลองพัฒนาการ และขอมูลจากงานทดลอง 
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ภาพที่ 1 แผนภาพแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ที่ปรับปรุงเพิ่มการจําลองระยะ

พัฒนาการ ที่เขียนดวย STELLA 
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ภาพที่ 2 แสดงการเชื่อมโยงระหวางแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM กับแบบจําลอง

พัฒนาการ และขอมูลจากงานทดลอง 
 
ผลการทดสอบแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ที่ปรับปรุง 

ระยะพัฒนาการ (Phenological stage) 
คาสังเกตระยะพัฒนาการของขาวที่ระยะออกรวง (heading) และระยะสุกแก ทางสรีระ 

(physiological maturity) (ตารางที่ 1) พบวา ขาวพันธุชัยนาท 1 มีระยะพัฒนาการที่ใกลเคียงกันใน
ทั้ง 2 วันปลูก โดยมีจํานวนวันหลังปลูกที่ระยะออกรวง และสุกแกทางสรีระ ในการทดลองใน
กระถาง เฉล่ีย 98.5 และ 127 วัน ตามลําดับ ในแปลงทดลอง เฉล่ีย 70.5 และ 100.5 วัน ตามลําดับ 
สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีวันพัฒนาการแตกตางกัน เมื่อปลูกในวันปลูกที่แตกตางกัน อายุ
ตั้งแตวันปลูกถึงระยะพัฒนาการดังกลาวมีแนวโนมลดลง เมื่อปลูกลาชาจากวันปลูกแรก โดยมี
จํานวนวันหลังปลูกในการทดลองในกระถางแตละวันปลูกที่ระยะออกรวงเฉลี่ย 151 และ 123 วัน 
และระยะสุกแกทางสรีระเฉลี่ย 179 และ 151 วัน และมีจํานวนวันหลังปลูกในการทดลองในแปลง
ทดลองที่ระยะออกรวงเฉลี่ย 122 และ 95 วัน และระยะสุกแกทางสรีระเฉลี่ย 150 และ 123 วัน 

เมื่อเปรียบเทียบคาที่ไดจากคาสังเกต กับคาที่ไดจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว
ภายใตระบบ FARMSIM ที่ปรับปรุง ในการจําลองระยะพัฒนาการ โดยวิธีการเปรียบเทียบโดยใช 
กราฟ 1:1 line ดังแสดงใหเห็นตามภาพที่ 3 พบวา คาที่ไดจากการสังเกต และคาที่ไดจาก
แบบจําลองมีคาใกลเคียงกัน 

Solar Radiation 

แบบจําลองการเจรญิเติบโตของ

ขาวภายใตระบบ FARMSIM การจัดการ 

 -วันปลูก 

- N น้ําหนักแหงสวนเหนือดินจาก
แบบจําลอง 

แบบจําลองระยะพฒันาการ  คาอุณหภูมิสะสม 

อุณหภูมิต่ําสุด-สูงสุด  

ความยาววัน 

ผลผลติ 

 

 

ผลผลิตและน้าํหนักแหง

จากงานทดลอง 

สัมประสิทธ์ิที่เกี่ยวกับการถาย
โอนมวลชีวภาพ 
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ตารางที่ 1 คาสังเกตวันที่ ระยะออกรวง (heading) และระยะสุกแกทางสรีระ (physiological maturity) ของขาว

พันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่วันปลูกตางกัน 2 วันปลูกในสภาพกระถางและแปลงทดลอง 
พันธุ Planting date Heading DAP Physiological maturity DAP 

16 พ.ค. 49 22 ส.ค. 49 98 20 ก.ย. 49 127 ชัยนาท 1  
(กระถาง) 16 มิ.ย. 49 23 ก.ย. 49 99 21 ต.ค. 49 127 

16 มิ.ย. 49 25 ส.ค. 49 70 24 ก.ย. 49 100 ชัยนาท 1 
(แปลงทดลอง) 16 ก.ค. 49 25 ก.ย. 49 71 25 ต.ค. 49 101 

16 พ.ค. 49 14 ต.ค. 49 151 11 พ.ย. 49 179 ขาวดอกมะลิ 105 
(กระถาง) 16 มิ.ย. 49 17 ต.ค. 49 123 14 พ.ย. 49 151 

16 มิ.ย. 49 18 ต.ค. 49 122 9 พ.ย. 49 150 ขาวดอกมะลิ 105 
(แปลงทดลอง) 16 ก.ค. 49 21 ต.ค. 49 95 13 พ.ย. 49 123 
DAP = day after planting (days) 
 

                             ชัยนาท 1      ขาวดอกมะลิ 105 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X  วันปลูกที ่16 มิ.ย. (กระถาง) – Heading  + วันปลูกที่ 16 พ.ค. (แปลงทดลอง) - Heading   

 * วันปลูกที ่16 มิ.ย. (แปลงทดลอง) – Heading     วันปลูกที่ 16 มิ.ย. (กระถาง) - Physiological maturity  

     วันปลูกที ่16 พ.ค. (แปลงทดลอง) - Physiological maturity    วันปลูกที ่16 มิ.ย. (แปลงทดลอง) - Physiological maturity 

ภาพที่ 3 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ที่ปรับปรุงและคาสังเกต 
จํานวนวันหลังปลูกที่ระยะออกรวง และระยะสุกแกทางสรีระ ของขาวพันธุชัยนาท 1 และขาวดอกมะลิ 
105 

 

เมื่อพิจารณาคาความแตกตางของจํานวนวันหลังปลูกของระยะพัฒนาการ ที่ไดจากการ
ประเมินของแบบจําลองกับแปลงปลูก (ตารางที่ 2) พบวา ระยะพัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 ที่
ระยะออกรวง จากการจําลองมีความแตกตางจากคาสังเกต ที่วันปลูก 16 มิถุนายน (กระถาง และ
แปลงทดลอง) และ16 กรกฎาคม (แปลงทดลอง) เทากับ +1, +2 และ +3 วันตามลําดับ โดยมีความ
แตกตาง (Bias) เฉล่ีย +2.00 วัน และมีคาเบี่ยงเบน (RMSE) เทากับ 2.08 วัน สวนขาวพันธุ 
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ขาวดอกมะลิ 105 ระยะพัฒนาการจากการจําลองมีความแตกตางจากคาสังเกตที่วันปลูก 16 
มิถุนายน (กระถาง และแปลงทดลอง) และ16 กรกฎาคม (แปลงทดลอง) +5, +6 และ +3 วัน
ตามลําดับ มีความแตกตางเฉลี่ย +4.67 วัน และมีคาเบี่ยงเบน 4.83 วัน สวนผลการเปรียบเทียบคา
จากการจําลองและคาสังเกต จํานวนวันหลังปลูกถึงระยะสุกแกทางสรีระที่ปลูก ในวันปลูก 16 
มิถุนายน (กระถาง และแปลงทดลอง) และ 16 กรกฎาคม (แปลงทดลอง) พบความแตกตางระยะ
พัฒนาการของพันธุชัยนาท 1 เทากับ 0, -3 และ -3 ตามลําดับ มีความแตกตางเฉลี่ย -2.00 วัน และ
มีคาเบี่ยงเบน 2.45 วัน และพบความแตกตางระยะพัฒนาการของพันธุขาวดอกมะลิ 105 เทากับ 
+5, +6 และ +3 ตามลําดับ และมีความแตกตางเฉลี่ย +4.67 วัน และมีคาเบี่ยงเบน 4.83 วัน 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตจํานวนวันหลังปลูกถึง ระยะออกรวง ของขาวพันธุชัยนาท 1 และ

ขาวดอกมะลิ 105 

จํานวนวันหลังปลูก (วัน) 
พันธุ วันปลูก 

Simulated Observed Simulated-Observed 
16 มิ.ย. 49 99 98 +1 
16 มิ.ย. 49 70 68 +2 
16 ก.ค. 49  71 68 +3 

 Bias  +2.00 

ชัยนาท 1 (กระถาง) 
ชัยนาท 1 (แปลงทดลอง) 
  

 RMSE  2.08 
16 มิ.ย. 49 128 123 5 
16 มิ.ย. 49 128 122 6 
16 ก.ค. 49  98 95 3 

 Bias  +4.67 

ขาวดอกมะลิ 105 (กระถาง) 
ขาวดอกมะลิ 105 (แปลงทดลอง) 

 RMSE  4.83 
 

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตจํานวนวันหลังปลูกถึง ระยะสุกแกทางสรีระ ของขาวพันธุชัยนาท 1 

และขาวดอกมะลิ 105 

จํานวนวันหลังปลูก (วัน) 
พันธุ วันปลูก 

Simulated Observed Simulated-Observed 
16 มิ.ย. 49 127 127 0 
16 มิ.ย. 49 97 100 -3 
16 ก.ค. 49  98 101 -3 

 Bias  -2.00 

ชัยนาท 1  (กระถาง) 
ชัยนาท 1 (แปลงทดลอง) 
  

 RMSE  2.45 
16 มิ.ย. 49 156 151 +5 
16 มิ.ย. 49 156 150 +6 
16 ก.ค. 49 126 123 +3 

 Bias  +4.67 

ขาวดอกมะลิ 105 (กระถาง) 
ขาวดอกมะลิ 105 (แปลงทดลอง) 

 RMSE  4.83 
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น้ําหนักแหง (Crop weight) สวนเหนือดิน 
ผลจากการเปรียบเทียบคาจากการจําลองของแบบจําลอง และคาสังเกต น้ําหนักแหงรวม

ของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกแตกตางกัน 2 วันปลูก (ภาพที่ 5) พบวา 
ขาวพันธุชัยนาท 1 ในวันปกดําที่ 16 มิถุนายน แบบจําลองประเมินน้ําหนักแหงรวมไดสูงกวาคา
สังเกต ในทุกระยะการเจริญเติบโต แตแนวโนมของคาจากการจําลองเปนไปในทิศทางเดียวกันกับ
คาสังเกต สวนในวันปกดําที่ 15 กรกฎาคม แบบจําลองสามารถประเมินน้ําหนักแหงไดใกลเคียงกับ
คาสังเกต เชนเดียวกันกับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ในวันปกดําที่ 15 มิถุนายน แบบจําลอง
สามารถประเมินคาไดใกลเคียงกับคาสังเกต ซึ่งแตกตางจากวันปกดําที่ 16 กรกฎาคม แบบจําลอง
ประเมินคาน้ําหนักแหงรวมไดต่ํากวาคาสังเกต แตทั้งสองคามีทิศทางไปในแนวเดียวกัน 

ผลผลิต 
การเปรียบเทียบผลการจําลองจากแบบจําลองและคาสังเกตผลผลิตของขาว แสดงในรูป

ของกราฟ 1:1 ดังภาพที่ 6 พบวา แบบจําลองสามารถประเมินคาผลผลิตของขาวพันธุชัยนาท 1 
และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ไดใกลเคียงมากในวันปกดําที่ 16 มิถุนายน สวนในวันปกดําที่ 16 
กรกฎาคม แบบจําลองสามารถประเมินคาผลผลิตไดมากกวาคาสังเกตในขาวทั้ง 2 พันธุ  

เมื่อพิจารณาคาความแตกตางของผลผลิต ที่ไดจากการประเมินของแบบจําลองกับ
ผลผลิตจากแปลงปลูก (ตารางที่ 4) พบวา ผลผลิตขาวพันธุชัยนาท 1 จากการจําลองมีความ
แตกตางจากแปลงปลูก ที่วันปกดํา 16 มิถุนายน และ 16 กรกฎาคม เทากับ 51 และ 114 กก./ไร 
ตามลําดับ โดยมีความแตกตาง (Bias) เฉล่ีย +82.5 กก./ไร และมีคาเบี่ยงเบน (RMSE) 88.09  
กก./ไร สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ผลผลิตที่ไดจากการจําลองมีความแตกตางจากแปลงปลูกที่
วันปลูกดังกลาว 9 และ 108 กก./ไร ตามลําดับ มีคาความแตกตางเฉลี่ย +58.5 กก./ไร และมีคา
เบี่ยงเบน 76.63 กก./ไร 

วิจารณและสรุปผลการทดลอง 

จากการเปรียบเทียบคาที่ไดจากการสังเกตในแปลงทดลอง กับคาที่ไดจากการจําลองของ
แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ที่ปรับปรุง ในการจําลองระยะ
พัฒนาการของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ในระยะออกรวงและระยะสุกแกทาง
สรีระ พบวา แบบจําลองสามารถจําลองระยะพัฒนาการไดใกลเคียงกับคาสังเกตทั้ง 2 พันธุ  
Fehr et al.(1971) กลาววา พืชที่มีอายุการเจริญเติบโตเทากันอาจจะมีระยะพัฒนาการที่แตกตาง
กัน โดยเฉพาะเมื่อมีการปลูกในสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน แตการเจริญเติบโตและพัฒนาการจาก
ระยะหนึ่งไปสูอีกระยะหนึ่งขึ้นอยูกับอุณหภูมิสะสม (GDD) ที่ไดรับจํานวนหนึ่งที่แนนอน จาก
แบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ที่ปรับปรุงใหมไดอาศัยหลักการของ
อุณหภูมิสะสมนี้มาใชในการจําลองจํานวนวันในการพัฒนาการ อีกทั้ง ในการกําเนิดชอดอกในขาว
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พันธุขาวดอกมะลิ 105 ตองการวันส้ันระยะหนึ่งเพื่อกระตุนการใหกําเนิดชอดอก (Vergara and 
Chang, 1985) ซึ่งแบบจําลองนี้ ไดกําหนดใหความยาววันมีความสัมพันธกับคาอุณหภูมิสะสม 
เพื่อใหสามารถจําลองระยะพัฒนาการได  

 
ชัยนาท 1 16 มิ.ย. 49 ชัยนาท 1 16 ก.ค. 49 

 

 

 

 

 

 

 

 
ขาวดอกมะลิ 105 16 มิ.ย. 49 ขาวดอกมะลิ 105 16 ก.ค. 49 

 

 

 

 

 

 
 

 

--- Simulated    + Observed 

ภาพที่ 4 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM ที่ปรับปรุงและคาสังเกต 
น้ําหนักแหงรวม ของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่วันปกดํา 16 มิถุนายน และ 16 
กรกฎาคม 

Panicle initiation 

Panicle initiation 

Heading 
Heading 

Physiological maturity Physiological maturity 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 

Panicle initiation 

Heading 

Physiological maturity 
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X  วันปกดําที ่16 มิ.ย. 49 

                                                                     +  วันปกดาํที่ 16 ก.ค. 49 

 

 

 

 

 

 

 

ชัยนาท 1 ขาวดอกมะลิ 105 

ภาพที่ 5 เปรียบเทียบคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาวภายใตระบบ FARMSIM และคาสังเกต ผลผลิต
ของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่วันปลูกแตกตางกัน 2 วันปลูก 

 
ตารางที่ 4 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาจากแบบจําลองการเจริญเติบโตของขาว ภายใตระบบ 

FARMSIM และคาสังเกตผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) ของขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105  

ผลผลิต (กโิลกรัม/ไร) 
พันธุ Planting date 

Simulate Observe Simulate - Observe 
16 มิ.ย. 49 743 692 +51 
16 ก.ค. 49 764 650 +114 

Bias  +82.5 
ชัยนาท 1 

 
RMSE  88.09 

16 มิ.ย. 49 844 835 +9 
16 ก.ค. 49 891 783 +108 

Bias  +58.5 
ขาวดอกมะลิ 105 

 
RMSE  76.63 

 

การประเมินน้ําหนักแหง พบวา แบบจําลองสามารถประเมินคาน้ําหนักแหงรวมได
ใกลเคียงกับคาสังเกตทั้งในขาวพันธุชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 โดยมีคาความแตกตาง
เฉล่ีย เทากับ 132 และ 197 กก./ไร ตามลําดับ ซึ่งในแบบจําลองไดมีการปรับแตงคาสัมประสิทธิ์การ
ใชไนโตรเจน ทําใหแบบจําลองสามารถที่จะประเมินคาน้ําหนักแหงที่เกิดจากการเฝอใบไดใกลเคียง
กับคาสังเกต  

ในการจําลองผลผลิต พบวาแบบจําลองสามารถประเมินผลผลิตขาวพันธุชัยนาท 1 และ
พันธุขาวดอกมะลิ 105 ไดอยางใกลเคียงกับคาสังเกต เนื่องจากไดมีการปรับแตงสัมประสิทธิ์การ
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ถายโอนมวลชีวภาพใหเหมาะสมกับขาวแตละพันธุ ซึ่งตอไปสามารถที่จะนําแบบจําลองนี้ไปใช
กับขาวพันธุอื่นๆ โดยทําการปรับเปลี่ยนคาสัมประสิทธิ์ใหเหมาะสมกับขาวพันธุนั้นๆ 
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