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บทคัดยอ 

การใชน้ําสกัดชีวภาพจากสมุนไพรหนอนตายหยากและสับปะรดควบคุมหนอนแมลงวันบาน จัดรูปการ

ทดลองแบบ 2x4 Factorial Arrangement+Control Group ในแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely 

Randomized Design) จํานวน 3 ซํ้า ปจจัยที่ 1 ไดแก ชนิดของน้ําสกัดชีวภาพ 2 ชนิด คือ น้ําสกัดชีวภาพจาก

สมุนไพรหนอนตายหยากและสับปะรด ปจจัยที่ 2 ไดแก อัตราสวนของน้ําสกัดชีวภาพ 4 ระดับในอาหารไกเปยก คือ 

ที่รอยละ 5, 10, 15 และ 20 ทําการวัดจํานวน ขนาด และน้ําหนักของหนอน ดักแด และแมลงวันตัวเต็มวัยที่ระยะ 8, 

16 และ 24 วัน ผลการทดลอง พบวา ไมพบการเกิดของหนอน ดักแด และแมลงวันตัวเต็มวัยที่ระยะ 8 วัน แตที่ระยะ 

16 และ 24 วัน พบการเกิดของหนอน ดักแด และแมลงวันตัวเต็มวัย แตมีจํานวน ขนาด และน้ําหนักลดลงตาม

อัตราสวนที่เพิ่มขึ้นของน้ําสกัดชีวภาพ โดยน้ําสกัดชีวภาพจากสมุนไพรหนอนตายหยากมีผลตอการลดจํานวน ขนาด 

และน้ําหนักของหนอน ดักแด และแมลงวันตัวเต็มวัยไดดีกวาน้ําสกัดชีวภาพจากสับปะรดเมื่อเปรียบเทียบที่อัตราสวน

เดียวกัน 

คําสําคัญ: น้ําสกัดชีวภาพ แมลงวันบาน สับปะรด หนอนตายหยาก  

บทนํา 
แมลงวันบานเปนพาหะนําโรคตดิตอหลายชนิด เชน โรคโปลิโอ โรคตาแดง แตที่สําคัญ คือ 

โรคติดตอทางระบบทางเดินอาหาร เชน โรคอุจจาระรวง โรคอหิวาตกโรค โรคบิด เปนตน นับเปน
โรคติดตอที่มีความสําคัญ และเปนปญหาตอการพัฒนาดานสาธารณสุขของประเทศเปนอยางยิ่ง 
(Suppadit et al., 2006) เนื่องจากสามารถแพรระบาดไดอยางรวดเร็วและติดตอไดทั้งจากคนไปสูสัตว 
และจากสัตวมาสูคน (ธวัชชัย, 2550) สาเหตุของโรคมาจากการขาดคุณภาพและมาตรฐานการ
สุขาภิบาล ขณะเดียวกันนอกเหนือจากการนําโรคแลวยังกอใหเกิดความรําคาญแกบริเวณทีอ่ยูอาศัย 
ตลาด รานคา แหลงทองเที่ยว รวมทั้งแกฟารมปศุสัตวดวย (ธวัชชัย, 2546) ปจจุบันสารธรรมชาตจิาก
พืชสําหรับปองกนักําจัดแมลง (Botanical Insecticides) กําลังไดรับความนิยม โดยพืชที่มีฤทธิ์ในการ
ฆาแมลงมีหลายชนิด เชน นอยหนา สารภ ีสะเดา หางไหลหรือโลติ้น เปนตน (อาทิตย, 2545) หนอน
ตายหยาก (Stemona spp.) ถือเปนพืชสมุนไพรอีกชนิดหนึ่งทีมี่สารอัลคาลอยดสามารถฆาแมลงได
เชนเดียวกับโลติ้น โดยสารอัลคาลอยดจากรากหนอนตายหยากสามารถละลายน้ําไดงายและสลายตัว
ไดเร็ว ไมทําใหสะสมพิษตกคางในสิ่งแวดลอม (ธวัชชัย และคณะ, 2545) 

                                                 
1  สนับสนุนงานวิจัยโดย คณะพัฒนาสังคมและสิ่งแวดลอม สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร 
2  หลักสูตรการจัดการสิ่งแวดลอม คณะพัฒนาสงัคมและสิ่งแวดลอม สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร  
แขวงคลองจั่น เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร 10240 
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น้ําสกัดชีวภาพ เปนน้ําสกัดที่ไดจากการยอยสลายเศษวัสดุเหลอืใชจากสวนตางๆ ของพชื
หรือสัตว โดยผานกระบวนการหมักในสภาพปราศจากออกซเิจน (Anaerobic Condition) ซึ่งจะม ี
จุลินทรียทําหนาที่ยอยสลายเศษซากพืชและซากสัตวเหลานั้น ใหกลายเปนสารละลายที่เปนประโยชน 
รวมถึงมีการเกิดขึ้นของเอนไซดตามธรรมชาต ิ เพื่อทําหนาทีเ่รงการยอยสลายใหเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว 
(ธวัชชัย, 2547) น้ําสกัดชีวภาพมีประโยชนตอการปรับปรุงคุณภาพดิน เปนแหลงธาตุอาหาร ฮอรโมน 
และเอนไซมสําหรับพืช (สุริยา, 2542) การใชน้ําสกัดชีวภาพจากพืช อาทิ หนอนตายหยากและ
สับปะรด ทําใหเกิดคุณประโยชนหลายอยาง คือ นอกจากเพือ่ใชเปนปุยสําหรับพืชแลว ยังคาดหวงัวา
สามารถนํามาใชประโยชนในการควบคุมหนอนแมลงวันบานไดอีกดวย ดังนั้น เมื่อส้ินสุดการทดลอง
และมีความเปนไปไดตามที่คาด ก็จะเกิดประโยชนตอเกษตรกรและประชาชนทั่วไปอยางกวางขวาง  

วิธีการทดลอง  
จัดรูปการทดลองแบบ 2 x 4 Factorial Arrangement+Control Group ในแผนการทดลอง

แบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design) จํานวน 3 ซ้ํา โดยปจจัยตางๆ ที่ใชในการทดลอง
มีดังนี้ ปจจัยที่ 1 ไดแก ชนิดของน้าํสกัดชีวภาพ 2 ชนิด คือ น้ําสกัดชีวภาพจากสมุนไพรหนอน 
ตายหยากและสบัปะรด ปจจัยที่ 2 คือ อัตราสวนของน้าํสกัดชีวภาพจากสมุนไพรหนอนตายหยาก และ
สับปะรด 4 ระดับ คือ รอยละ 5, 10, 15 และ 20 ในอาหารไกเปยก ในสวนจํานวนวันของการตรวจวัด
หนอน ดักแด และแมลงวนัตัวเต็มวัย แบงออกเปน 3 ชวง คือ 8, 16 และ 24 วัน 

เตรียมโรงเรอืนทดลอง 3 โรงเรือน กวาง 5 เมตร ยาว 5 เมตร สูง 4 เมตร หลังคาโรงเรือนมุง
ดวยกระเบื้อง มีฝา ดานขางกั้นดวยตาขายพรางแสงสูงจากพื้น 2 เมตร เพื่อปองกันฝนและแสงแดด 
สวนพื้นโรงเรือนปูดวยกระเบื้อง 

นํารากพืชสมุนไพรหนอนตายหยากชนิดพันธุ Stemona tuberosa Lour. มาลางน้ําใหสะอาด 
ผ่ึงใหแหง นํามาหั่นใหเปนชิ้นเล็กๆ แลวปนใหละเอียดโดยใชเครือ่งปนไฟฟา จากนั้นนํามาหมักเปนน้ํา
สกัดชีวภาพโดยใชรากหนอนตายหยาก น้ํา และกากน้ําตาล ในอตัราสวน 2.5:0.5:1.0 ในถังพลาสติกที่
ปดฝาแนน ทิ้งไวประมาณ 45 วัน สวนน้ําสกัดชีวภาพสับปะรด ใชสับปะรดเปนวัตถุดิบในการหมัก โดย
หั่นสับปะรดเปนชิ้นเล็กๆ คลุกเคลาสับปะรดกับกากน้ําตาลในอตัราสวน 3:1 ใสถังพลาสติกที่ปดฝา
แนน นํามาหมักทิ้งไวประมาณ 45 วัน เชนกัน 

ทดลองในถาดพลาสติกทรงกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 40 ซม. สูง 4 ซม. จํานวน 81 ถาด 
แบงเปนโรงเรือนละ 27 ถาด ใชฝาชีที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเทากับขนาดของเสนผาศูนยกลางถาด
พลาสติกครอบเพื่อปองกันไมไหแมลงวันหลุดลอดออกมา เตรียมอาหารไกเปยกเพื่อใหเหมาะสม
สําหรับการเปนแหลงเพาะพันธุหนอนแมลงวัน โดยใชอาหารไกเนื้อแรกเกิดผสมน้ําในอัตราสวน 1:2 
จากนั้นผสมน้ําสกัดชีวภาพจากหนอนตายหยากและน้ําสกัดชวีภาพสับปะรด ในอตัราสวนรอยละ 5, 
10, 15 และ 20 ในอาหารไกเปยก ตามลําดับ จนไดน้ําหนักรวม 1,500 กรัมตอถาด (ถาเทียบกับอาหาร
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ไกเปยก 1,500 กรัม หมายถึง ใชน้ําสกัดชีวภาพหนอนตายหยากและน้าํสกัดชีวภาพสับปะรดใน
อัตราสวน 75, 150, 225 และ 300 กรัมตออาหารไกเปยก 1,425, 1,350, 1,275 และ 1,200 กรัม 
ตามลําดับ) สวนกลุมควบคุม (Control Group) ไมตองเติมน้ําสกัดชีวภาพ จากนัน้นําอาหารไกเปยกที่
เตรียมไวใสลงในถาดจนครบทุกถาดตามจํานวนหนวยทดลอง 2x4 Factorial Arrangement+Control 
Group สุมจับสลากเพื่อจัดเรียงหนวยทดลองในโรงเรือนประดษิฐในแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(Completely Randomized Design: CRD) จํานวน 3 ซ้ํา เฝาสังเกตและบันทึกขอมูลการเจรญิเติบโต
ดานจํานวน ขนาด และน้ําหนักของหนอน ดักแด และแมลงวันตัวเต็มวัย  

ใชโปรแกรมสําเรจ็รูป SAS เวอรชั่น 6.12 (SAS, 1996) วิเคราะหขอมูลที่ไดจากการศึกษา 
โดยวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ย (ANOVA) ดานจํานวนและการเจรญิเติบโตของหนอน ดักแด 
และแมลงวันตัวเต็มวัยที่อัตราสวนตางๆ ของน้ําสกัดชีวภาพหนอนตายหยากและน้ําสกัดชีวภาพ
สับปะรดในอาหารไกเปยก รวมทั้งกลุมควบคุม ณ ระยะเวลาตางๆ เปรียบเทียบความแตกตางระหวาง
หนวยการทดลองโดยใชสถิติ Duncan’s New Multiple Range Test (DNMRT) 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 
ไมพบการเกิดของหนอน ดักแด และแมลงวันตัวเต็มวัยที่ระยะ 8 วัน แตที่ระยะ 16 และ 24 

วัน พบการเกิดของหนอน ดักแด และแมลงวันตัวเต็มวัย โดยพบปฏิสัมพันธระหวางชนิดของน้าํสกัด
ชีวภาพกับอัตราสวนที่เพิ่มขึ้นของน้ําสกัดชีวภาพ (ตารางที่ 1) ภายหลังจากทดลองใชน้ําสกัดชีวภาพ
สมุนไพรหนอนตายหยากและน้ําสัดชีวภาพสับปะรดอัตราสวนตางๆ เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 
พบวา น้ําสกดัชีวภาพสมุนไพรหนอนตายหยากมีประสิทธภิาพดีกวา เมื่อเปรียบเทียบกับน้ําสกัด
ชีวภาพสับปะรด และกลุมควบคุม โดยมีจํานวน ขนาด และน้ําหนักของหนอน ดักแด และแมลงวนัตัว
เต็มวัยต่ํากวา แสดงวามีสารออกฤทธิ์บางชนิด อาทิ อัลคาลอยด จากสมุนไพรหนอนตายหยากตกคาง
อยูในอาหารไกเปยก (แหลงเพาะพันธุแมลงวัน) ที่สามารถควบคุมหนอนแมลงวนัได ซึ่งสอดคลองกับ
ผลการศึกษาของ บังอร (2548) ที่พบวา สารสกัดจากหนอนตายหยาก ทําใหหนอนแมลงวันตายหรอืทํา
ใหตัวหนอนมีสีเขียวคล้ําจนถึงน้าํตาลดํา ทําใหมีจํานวนหนอนลดลง และสอดคลองกับผลการศึกษา
ของ สุทธาพันธ (2544) ที่รายงานวา เมื่อมีการใชสมุนไพรหนอนตายหยากผสมในอาหารเลี้ยงหนอน
แมลงวันเพียงแค 0.001 กรัม/ 1 กรัมของอาหาร ก็สามารถทําใหหนอนมีการเจรญิเติบโตผิดปกต ิและ
ยังพบวา พษิของสมุนไพรหนอนตายหยากมีผลตอการหดตัวของกลามเนื้อในตัวหนอน จึงทาํใหขนาด
และน้ําหนักของตัวหนอนมีความแตกตางกัน และมีขนาดลดลง สวนการลดลงของดกัแด สอดคลองกับ
การศึกษาของ บังอร (2548) ที่ไดศึกษาพบวา สารสกัดจากหนอนตายหยาก ทําใหหนอนแมลงวันมี
พัฒนาการเขาสูระยะดักแดไดลดลง สวนตัวหนอนที่รอดตายแมจะเจริญเปนดักแดได แตดักแดจะมี
ลักษณะผิดปกต ิคือ ผนังปลองดักแดจะโปงนูนออก ดักแดมีขนาดเรียวเล็ก หงิกงอจนผิดรูปราง ทําให
ขนาดของดักแดมีความแตกตางกัน และมีขนาดเล็กลง สวนการลดลงของแมลงวันตัวเต็มวยั 
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สอดคลองกับการศึกษาของ เลาจนา และประคอง (2520) วา การเลี้ยงหนอนแมลงวันโดยใช
สารละลายหนอนตายหยากผสมในอาหาร LD50=0.12 กรัม/30 กรัมอาหาร พบวา หนอนบางตัว
สามารถเขาดักแด แตมีลักษณะผิดปกติ และไมสามารถเจริญตอเปนตัวเต็มวัยได สงผลใหมีจํานวน
ของแมลงวันตัวเต็มวัยลดลง โดยจากผลการทดลองครั้งนี้สังเกตพบวา แมลงวันตัวเต็มวัยที่พบในน้ํา
สกัดชีวภาพหนอนตายหยากมีลักษณะที่แคระแกรน็กวาแมลงวันปกติ สาเหตุอาจเนื่องมาจากพิษของ
หนอนตายหยากไดทําปฏิกิริยากบัตัวหนอนกอนเขาดักแด ทําใหดักแดมีลักษณะผิดปกติ ทําให
แมลงวันมีลักษณะที่ผิดปกติและมีขนาดเล็กลงตามไปดวย (ตารางที่ 1)  

การทดลองใชน้ําสกัดชีวภาพความเขมขนระดับตางๆ เปรียบเทยีบกับกลุมควบคุม พบวา 
จํานวน ขนาด และน้ําหนักของหนอน ดักแด และแมลงวนัตัวเต็มวัย มีแนวโนมลดลงตามระดับความ
เขมขนของน้าํสกัดชีวภาพที่สูงขึ้น (ตารางที่ 1) ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาน้าํสกัดชีวภาพทัง้ 2 ชนิด มี
ประสิทธภิาพในการควบคุมการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวัน และการเขาสูระยะดักแดและตัวเตม็วัย
ดังกลาว เพราะจากการศึกษาของ กรมวิชาการเกษตร (2551) พบวา น้ําสกัดชวีภาพมีฤทธิ์เปนกรด
ในชวง 3.92-4.06 เนื่องจากมีสารจําพวกโพลีฟนอล (Polyphenol) ไดแก 1,2 Benzenediol หรือ  
1,3 Benzenediol พวก Dimethoxy Phenol และ Benzoic Acid Derivatives ทําใหอาจเกิดการระคาย
เคืองหรือเกิดสภาวะทีไ่มเหมาะสมตอการดํารงชีวติ หรือการเจรญิเติบโตของหนอนแมลงวัน นอกจากนี้ 
ประสงค และคณะ (2547) รายงานวา ในน้าํสกัดชีวภาพยังพบสารจําพวก Ethylester ของพวก 
กรดไขมัน เชน Ethyl Palmitate, Ethyl Linoleate และยังพบสารละลายแอลกอฮอรบางชนิด เชน 
Benzene Ethanol ซึ่งเปนสารที่มีฤทธิ์ในการฆาหนอนและแมลงได 

สรุปผล 
น้ําสกัดชีวภาพสมุนไพรหนอนตายหยากมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอน ดักแด และ

แมลงวันตัวเต็มวยัไดดีกวาน้ําสกัดชีวภาพสับปะรด โดยประสทิธิภาพในการควบคุมจะเพิ่มขึ้นตาม
อัตราสวนน้ําสกดัชีวภาพที่สูงขึ้น แสดงวาการนําพืชสมุนไพรมาใชหมักเพื่อควบคุมหนอนแมลงวันมี
ความเปนไปได อยางไรกต็าม จากการศึกษาครั้งนี้พบวาน้ําสกัดชีวภาพที่ผลิตจากสมุนไพร 
หนอนตายหยากมีราคาสูงกวาจากสับปะรด ซึ่งเมื่อคิดในแงตนทนุการควบคุม การใชน้ําสกัดชีวภาพ
สับปะรดอาจมีตนทุนที่ต่ํากวา 
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ตารางที่ 1 ความสัมพันธระหวางชนิดของน้ําสกัดชีวภาพที่อัตราสวนรอยละ 5, 10, 15 และ 20 ตอการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวัน 

ดักแด และแมลงวันตัวเต็มวัย1 

น้ําสกัดชีวภาพหนอนตายหยาก น้ําสกัดชีวภาพสับปะรด การเจรญิ 
เติบโต 

Interaction 
Control  
Group 5 10 15 20 5 10 15 20 

CV  
(%) 

16 วัน 
หนอน            

จํานวน (ตัว) I 177.67a 64.00f 48.33g 41.67h 22.00i 157.33b 117.67c 90.67d 73.67e 1.38 

ความกวาง (มม.) I 2.15a 1.22f 1.18g 1.15h 1.14i 2.00b 1.70c 1.50d 1.30e 0.39 

ความยาว (มม.) I 8.86a 6.57d 6.51d 6.32de 6.13e 8.69a 7.77b 7.18c 6.67d 2.68 

น้ําหนัก (มก.) I 23.69a 11.13f 8.89g 8.63h 8.48i 23.10b 22.51c 21.92d 21.33e 0.04 

ดักแด             

จํานวน (ตัว) I 355.67a 63.67f 57.67g 20.67h 17.67i 189.33b 150.00c 112.67d 82.67e 0.55 

ความกวาง (มม.) I 2.59a 1.56f 1.54g 1.44h 1.40i 2.41b 2.39c 2.04d 2.01e 0.39 

ความยาว (มม.) I 6.82a 4.51f 4.47g 4.17h 4.12i 6.19b 5.56c 5.14d 5.10e 0.39 

น้ําหนัก (มก.) I 19.43a 9.88f 9.81g 9.37h 9.27i 15.11b 14.33c 12.86d 12.75e 0.06 

แมลงวัน            

จํานวน (ตัว) - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ความกวาง (มม.) - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ความยาว (มม.) - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

น้ําหนัก (มก.) - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

24 วัน 
หนอน            

จํานวน (ตัว) - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ความกวาง (มม.) - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ความยาว (มม.) - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

น้ําหนัก (มก.) - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ดักแด             

จํานวน (ตัว) I 306.67a 42.67f 40.67g 17.33h 12.00i 68.33b 49.67c 47.67d 44.67e 1.40 

ความกวาง (มม.) I 2.39a 1.86f 1.53g 1.47h 1.34i 2.28b 2.22c 2.13d 1.98e 0.30 

ความยาว (มม.) I 5.83a 4.57f 4.28g 4.15h 4.04i 5.66b 5.47c 5.38d 5.07e 0.12 

น้ําหนัก (มก.) I 15.22a 10.93f 9.48g 9.40h 9.33i 13.19b 12.97c 12.91d 12.74e 0.05 

แมลงวัน            

จํานวน (ตัว) I 108.67a 8.67f 4.67g 1.67h 1.33h 88.33b 33.00c 28.67d 16.00e 2.15 

ความกวาง (มม.) I 2.42a 1.68f 1.56g 1.43h 1.32i 2.29b 2.12c 1.98d 1.81e 0.31 

ความยาว (มม.) I 6.34a 5.06f 4.81g 4.63h 4.26i 6.17b 5.92c 5.71d 5.59e 0.37 

น้ําหนัก (มก.) I 10.17a 8.03f 7.89g 7.46h 6.95i 9.87b 9.36c 9.00d 8.91e 0.29 

หมายเหตุ:  ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในแนวนอนแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

 1ไมพบการเกิดของหนอนแมลงวัน ดักแด และแมลงวันตัวเต็มวัยในชวงวันท่ี 8 ของการทดลอง 

                 I : Interaction คือ มีปฎิสัมพันธระหวางชนิดของน้ําสกัดชีวภาพกับอัตราสวนตางๆ ของน้ําสกัดชีวภาพ 



การประชุมสัมมนาวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งท่ี 4 

 

252 

เอกสารอางอิง     

กรมวิชาการเกษตร. 2551. “น้ําสกัดชีวภาพ.” [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา 
http://www.doa.go.th/th/ShowArticles.aspx?id=174 (14 มกราคม 2551). 

ธวัชชัย ศุภดิษฐ. 2546. การจัดการอนามัยสิ่งแวดลอม. กรุงเทพมหานคร: สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษา สถาบัน
บัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร. 

ธวัชชัย ศุภดิษฐ. 2547. ภาวะมลพิษดานของเสียของฟารมปศุสัตว. กรุงเทพมหานคร: คณะพัฒนาสังคมและ
สิ่งแวดลอม สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร.  

ธวัชชัย ศุภดิษฐ. 2550. การจัดการอนามัยสิ่งแวดลอมในภาคปศุสัตว. กรุงเทพมหานคร: ทิพยเนตรการพิมพ. 
ธวัชชัย ศุภดิษฐ วิโรจน กิติคุณ รุงจรัส หุตะเจริญ สัญชัย จตุรสิทธา และ สุทธาพันธ โพธิ์กําเนิด. 2545. การใชราก

สมุนไพรหนอนตายหยากผสมในอาหารและมูลไกเพื่อควบคุมหนอนแมลงวัน I. สมรรถนะการผลิตและ
คุณภาพซากของไก. วารสารแกนเกษตร 30:129-136. 

บังอร ศรีพานิชกุลชัย. 2548. การพัฒนาศักยภาพของสวนสกัดจากหนอนตายหยากเปนผลิตภัณฑรักษาโรคและฆา
แมลง. อุบลราชธานี: คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี. 

ประสงค วงศชนะภัย อุดม วงศชนะภัย และ พูลสวัสด์ิ อาจละกะ. 2547. การขยายผลโดยใชน้ําหมักชีวภาพในกลุม
เกษตรกรรายยอย ภาคตะวันออก กรณีศึกษา จังหวัดสระแกว. ใน รายงานการสัมมนาระบบเกษตร
แหงชาติ ครั้งที่ 3 : สูระบบการผลิตอาหารที่ปลอดภัย สรางมูลคาเพิ่ม และใชทรัพยากรอยางยั่งยืน ระหวาง
วันที่ 9-11 พฤศจิกายน 2547 ณ โรงแรมปางสวนแกว. เชียงใหม: มหาวิทยาลัยเชียงใหม.  

เลาจนา ธีรภัทรสกุล และ ประคอง พันธอุไร. 2520. การศึกษาพิษของหนอนตายหยากที่มีผลตอแมลงวันบาน. วารสาร
กรมวิทยาศาสตรการแพทย 19:217-226. 

สุทธาพันธ โพธิ์กําเนิด. 2544. การศึกษาความเปนไปไดในการใชสมุนไพรหนอนตายหยากผสมอาหารไกเพื่อควบคุม
หนอนแมลงวันในมูลไก. วิทยานพินธปริญญาโท (วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต) มหาวิทยาลัยมหิดล. 

สุริยา สาสนรักกิจ. 2542. ปุยน้ําชีวภาพ. กรุงเทพมหานคร: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย. 
อาทิตย บัวระภา. 2545. ความเปนพิษของสารสกัดรากหนอนตายหยากและ Bacillus thuringiensis var. israelensis 

ตอหนอนแมลงวันบาน. วิทยานิพนธปริญญาโท (สาธารณสุขศาสตรมหาบัณฑิต) มหาวิทยาลัยขอนแกน.   
SAS. 1996. SAS User’s Guide, Version 6.12. Cary, N.C.: SAS Institute. 
Suppadit, T., S. Khunsri, P. Poungsuk, and P. Chokyangkul. 2006. Assessment and Development of public 

relations media for vector-borne disease control in Thailand. Thai Journal of Public Administration 
4:73-102. 


