
ระบบวิเคราะหการตัดสนิใจแบบหลายหลักเกณฑที่ใชขอมลูเชิงพื้นที่1 
เมธี เอกะสิงห2 เฉลิมพล สําราญพงษ2 ชาญชัย แสงชโยสวัสด์ิ2 ประภัสสร พันธสมพงษ2  

และ เทวินทร แกวเมืองมูล2 

บทคัดยอ 

การตัดสินใจคัดทางเลือกที่เหมาะสมสําหรับสถานการณที่ตองใชขอมูลเชิงพื้นที่เปนงานที่ ตองการระบบที่

เช่ือมโยงวิธีการวิเคราะหการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ (Multicriteria Decision Analysis, MCDA) เขากับระบบ

ภูมิสารสนเทศ (Geographic Information System, GIS) บทความนี้จะแสดงใหเห็นถึงการพัฒนาระบบ MCDA-GIS 

ที่มีสวนติดตอกับผูใชเปนภาษาไทยที่ประกอบดวยการโครงสรางการตัดสินใจสําหรับสถานการณที่สนใจ การวิเคราะห

คาน้ําหนักความสําคัญของหลักเกณฑที่ใชในการตัดสินใจ การสรางหนวยแผนที่ซ่ึงใชเปนทางเลือก การประมวลผล

และแสดงแผนที่ผลลัพธของการจัดลําดับความสําคัญของทางเลือก ทั้งนี้ไดใชการประเมินความเหมาะสมของพื้นที่ใน

การผลิตขาวนาป ขาวโพดเลี้ยงสัตวและลําไยเปนกรณีศึกษา การทํางานของโปรแกรมสามารถอํานวยความสะดวกให

ผูใชทํางานตามขั้นตอนของ MCDA ไดสะดวกยิ่งขึ้น นอกจากนี้ การกําหนดหลักเกณฑและขอจํากัดของสถานการณ

หนึ่งๆสามารถเปลี่ยนแปลงแกไขไดโดยสะดวก ผูใชอาจสรางสถานการณจําลองโดยการเปลี่ยนแปลงหลักเกณฑและ

ขอจํากัดตลอดจนคาที่ใชในการเทียบเคียงมาตรฐานขอมูลที่ใชเปนหลักเกณฑในการตัดสินใจ แลวทําการประเมินผล

กระทบตอการจัดลําดับความสําคัญของทางเลือก จึงทําใหสามารถใชโปรแกรมดังกลาวสนับสนุนกระบวนการ

ตัดสินใจไดหลากหลายสถานการณและสอดคลองกับสิ่งที่คาดวาจะเกิดขึ้นในอนาคต 

คําสําคัญ: การตัดสินใจ ระบบภูมิสารสนเทศ การประเมินคุณภาพที่ดิน MCDA GIS 

บทนํา 
การตัดสินใจเพื่อวางแผนเชิงยุทธศาสตรในทางการเกษตร และจัดการทรัพยากรธรรมชาติมัก

พิจารณาจากเงือ่นไขหลายมิติ จึงตองการเครื่องมือจัดการและวิเคราะหขอมูลหลายหลักเกณฑ เพื่อให
ไดผลลัพธที่งายตอการสรางความเขาใจในสถานการณ และสะดวกตอการพิจารณาตัดสินใจของผูมี
สวนไดสวนเสียในสถานการณเหลานั้น วิธีการวิเคราะหการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ 
(Multicriteria Decision Analysis, MCDA) เปนวธิีการหนึ่งที่นิยมใชกันทั้งในสถานการณทั้งทีไ่มใชและ
ใชขอมูลเชิงพื้นที่ วิธีการ MCDA จึงถูกนํามาใชรวมกับระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information 
System, GIS) อยางกวางขวาง (Boroushaki and Malczewski, 2008; Liu et al., 2007; Malczewski, 
2006a) รวมทั้งประยุกตใชในการเกษตร (Baja et al., 2002; Braimoh et al., 2004; Thapa and 
Murayama, 2008) ระบบภูมิสารสนเทศบางระบบไดรวมเอา MCDA เขาเปนสวนหนึ่งของการวิเคราะห 
เชน IDRISI (Eastman, 1997) นอกจากนีไ้ดมีการพัฒนา MCDA ใหสามารถวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่
รวมกับโปรแกรม ArcInfo (Hill et al., 2005) ในลักษณะเปนชุดคําส่ัง Arc Macro Language (AML) 

                                                                    
1 สนับสนุนงานวิจัยโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
2 ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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อยางไรก็ตาม ระบบดังกลาวยังมีขอจํากดัในการใชงาน ทั้งในแงความสอดคลองกับระบบภูมิ
สารสนเทศที่ใชงานกันอยางแพรหลายในประเทศไทย และในแงการส่ือสารกับผูใชเปนภาษาไทย 

การบูรณาการวิธกีารวิเคราะหกระบวนการตัดสินใจแบบ MCDA เขากับระบบภูมิสารสนเทศ
ที่มีระบบเชื่อมโยงกับผูใชเปนภาษาไทยเปนส่ิงจําเปน ทั้งนี้เพื่อสงเสริมใหการใชระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจ ในการวางแผนยุทธศาสตรเพื่อจัดการทรัพยากรทางการเกษตรเปนไปอยางกวางขวาง และ
เปนการกระตุนใหมีการประยุกตใช GIS ในการวิเคราะหเชิงพืน้ทีม่ากขึ้น เนื่องจากการใชงาน GIS สวน
ใหญในปจจุบันเปนการใชแสดงแผนที่และสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่ ทั้งๆ ที่ GIS มีขีดความสามารถในการ
สนับสนุนการตัดสินใจที่ใชขอมูลเชิงพื้นที่ และตองการชั้นขอมูลผลลัพธที่เกิดจากการวิเคราะหหลาย
หลักเกณฑ เพื่อสนับสนุนการทํางานเชิงบูรณาการ 

บทความนี้จะแสดงใหเห็นถึง การพัฒนาโปรแกรมวิเคราะหการตดัสินใจ ที่มีหลักเกณฑและ
ทางเลือกเปนขอมูลเชงิพื้นที่ พรอมทั้งแสดงตัวอยางการประยุกตใชงานโปรแกรมดังกลาวในการ
ประเมินคุณภาพที่ดินเพื่อการเกษตร ซึ่งเปนงานที่จําเปนในการวางแผนการจดัการทรัพยากรทาง
เกษตรในระดับมหภาค 

วิธีการวเิคราะหการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ 

วิธีการ MCDA สามารถดําเนินการโดยบุคคลหรือกลุมของบุคคล ที่มีสวนไดเสียใน
สถานการณหนึง่ๆ วิธีการนี้เริ่มจากการกําหนดวัตถุประสงคที่ชัดเจน วัดได และไดรับการเหน็พอง
ตองกันวาสอดคลองกับความเปนจริง วัตถุประสงคจะนําไปสูการระบุทางเลือก (Alternatives) ที่อาจ
นําไปใชเพื่อแกปญหาใหบรรลุวัตถุประสงคนั้น ทางเลือกอาจเปนนโยบาย ยุทธศาสตร ชนิดของการใช
ประโยชนที่ดิน หรือการจัดการเฉพาะเรื่อง แลวแตวัตถุประสงคของการตัดสินใจ จํานวนทางเลือกที่อาจ
เปนไปไดขึ้นอยูกับธรรมชาติของสถานการณที่ตองการตัดสินใจ ทางเลือกอาจมีจํานวนไมมากในกรณี
การตัดสินใจที่ไมตองการใชขอมูลเชิงพื้นที่ เชน เลือกโครงการที่จะดําเนินการ หรือเลือกระบบการผลติ
ที่เหมาะสมสําหรับกลุมเกษตรกร อยางไรก็ตามจํานวนทางเลือกอาจทวีจํานวนขึน้อยางมหาศาล เปน
เรือนหมื่นทางเลือกในสถานการณที่ตองอาศัยขอมูลเชิงพื้นที่ในการวิเคราะห เชน หาพื้นที่ที่เหมาะสม
สําหรับปลูกพืชในระดับจังหวัดหรือลุมน้ําหลัก เปนตน 

เนื่องจากจาํนวนทางเลือกมีมาก และแตละทางเลือกมีขอดีขอเสียแตกตางกันในมิติตางๆ ที่
นํามาพิจารณาประกอบการตัดสินใจ ดังนั้นการเปรียบเทียบทางเลือกจําเปนตองอาศัยหลักเกณฑ 
(Criteria) ที่ผูรวมตัดสินใจตองเห็นพองตองกันวาเปนส่ิงที่นําไปสูการระบุทางเลือกที่เหมาะสมได
หลักเกณฑแตละหลักเกณฑจะตองสามารถวัดคาในเชิงปริมาณได หรือประเมินคาเชิงคุณภาพไดวา 
แตละทางเลือกจะใหผลตามวัตถปุระสงคในระดับใด การวิเคราะหทางเลือกอาจไมใชผลลัพธเชิง
เศรษฐกิจแตเพียงอยางเดียวเปนตัวชี้ขาด โดยเฉพาะในกระบวนการตัดสินใจที่ประกอบดวยผูมีสวนได
สวนเสียหลายฝาย แตมักจะใหผูมีสวนไดสวนเสียมีสวนรวมในการใหความสําคัญของหลักเกณฑและ
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ทางเลือกในรูปของคะแนน หรอืคาน้ําหนักความสําคัญ (Relative importance) การเรียงลําดับ
ความสําคัญของทางเลือกที่เหมาะสมเปนขั้นตอนสุดทายกอนที่จะตัดสินใจระบุทางเลือกที่ดีที่สุด  

ขั้นตอนสําคัญของวิธีการ MCDA อยูที่กฎเกณฑการตัดสินใจ (Decision rules) ซึ่งเปน
กระบวนการวิเคราะหเพือ่รวมหลกัเกณฑเขาดวยกัน เพื่อใหไดผลลัพธที่สามารถเรียงลําดับความ 
สําคัญทําใหสามารถคัดทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดสําหรับปญหาหนึ่งๆ ไดอยางมีหลักการ ประเด็น
สําคัญที่ตองพิจารณาในกระบวนการนี้คือ คณุลักษณะของหลักเกณฑที่ชวงคามีความแตกตางกัน
อยางมาก และมีหนวยวัดที่อาจไมเหมอืนกัน ดังนั้นกอนที่จะรวมคาหลักเกณฑเหลานั้นอยางมี
ความหมายจะตองมีวิธีการเทียบคาใหเปนมาตรฐานเดียวกัน (Standardization) 

การรวมหลักเกณฑอาจทําไดหลายวิธีการ Malczewski (2006b) ไดทบทวนและวิเคราะห
บทความที่ตีพิมพระหวางป ค.ศ. 1990-2004 พบวา วิธีการที่นิยมมากที่สุดในการรวมหลักเกณฑที่ใช
ขอมูลเชิงพื้นที่เขาดวยกันไดแกวธิีการรวมหลักเกณฑแบบถวงน้าํหนัก (Simple Additive Weighting, 
SAW) รองลงมาไดแกวิธีการ Ideal Point และ Analytic Hierarchy Process (AHP)  

ในบรรดาวิธีการเหลานี้ วิธีการ SAW เปนวิธกีารที่ซับซอนนอยสุด ผูตัดสินใจกําหนดคา
น้ําหนักความสําคัญของแตละหลักเกณฑที่ใชตัดสินใจ คาความสําคัญโดยรวมของแตละทางเลอืก
คํานวณจาก ผลคูณระหวางคาน้ําหนักความสําคัญของหลักเกณฑ และคาความสําคัญของแตละ
ทางเลือกในแตละหลักเกณฑ แลวจึงรวมผลคูณดังกลาวของทุกหลักเกณฑเขาดวยกัน ทางเลือกที่มี
คาสูงสุดจะถูกเลือกเปนลําดับแรก วิธีการนี้มีขอจํากัดบางประการเนือ่งจากมีสมมติฐานวา ไมมี
ปฏิสัมพันธกันระหวางปจจัยที่ใชชวยการตัดสินใจ  

วิธีการ AHP ไดรับการพัฒนาโดย (Saaty, 1980) เพื่อใชในการตัดสินใจเรียงลําดับ
ความสําคัญของทางเลือกในการบริหารจัดการ แตตอมาไดรับการนําไปใชในงานสาขาอืน่มากมาย 
วิธีการ AHP แยกแยะปญหาออกเปนลําดับชัน้ (Hierarchy) แตละลําดับชั้นมีสวนประกอบยอย 
(Elements) โดยที่วัตถปุระสงคของการตัดสินใจจะถูกจัดอยูในลําดับชั้นสูงสุด รองลงมาเปน
หลักเกณฑ หลักเกณฑยอย (ถามี) และทางเลือก ลดหล่ันลงมาเปนลําดับ หลังจากที่จัดรูปแบบ
โครงสรางของปญหาแลว ผูที่มีสวนรวมในกระบวนการตัดสินใจเปรียบเทียบคูองคประกอบของแตละ
ลําดับชั้น เพื่อคํานวณหาคาน้าํหนักความสําคัญ หรือคาถวงน้ําหนักขององคประกอบเหลานั้น เมื่อ
พิจารณาองคประกอบหนึ่งๆ ในลําดับชั้นที่อยูสูงขึ้นไปหนึง่ลําดับ จํานวนการเปรียบเทียบทัง้หมด
เทากับ n(n-1)/2 เมื่อ n เปนจํานวนองคประกอบในแตละลําดับชั้นที่จะนํามาเปรยีบเทียบกัน ในการ
เปรียบเทียบความสําคัญเพื่อคํานวณคาถวงน้าํหนกั ผูรวมตัดสินใจจะตองใหคาความสําคัญเชิง
เปรียบเทียบของแตละคูองคประกอบเปนคาตัวเลข 1-9 

คาน้ําหนักความสาํคัญที่ไดจากการเปรียบเทียบคูองคประกอบในแตละลําดับชั้น ไมวาจะใช
วิธีการใดเรียกวาคาน้ําหนักความสําคัญเฉพาะที ่ (Local weight) สวนคาน้ําหนักโดยรวม (Global 
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weight) ของทางเลือกไดจากการคูณคา Local weight ของทางเลือกในแตละหลักเกณฑดวยคา 
Global weight ของหลักเกณฑนั้นกอนที่จะรวมผลคูณของทุกหลักเกณฑเขาดวยกัน (Zhu and Dale, 
2001) 

ในการตัดสินใจทีป่ระกอบดวยหลักเกณฑหรือทางเลือกจํานวนมาก การเปรียบเทียบความ 
สําคัญระหวางคูองคประกอบการตัดสินใจเหลานั้นอาจเกิดความไมคงเสนคงวา (Consistence) ได จึง
ตองคํานวณหาคาอัตราสวนความไมคงเสนคงวา (Inconsistency ratio, CR) ถาคา CR สูงกวาที่
ยอมรับไดจะตองดําเนินการเปรยีบเทียบคูหลักเกณฑหรือทางเลือกใหม วิธกีาร AHP ไดรับความนิยม
และนําไปใชในหลายวงการทัง้ในแงสวนบุคคล และการประยุกตใชในดานสังคมศาสตร อุตสาหกรรม 
รัฐศาสตร วิศวกรรมศาสตร การศึกษา การเกษตร การจัดการทรพัยากรและสิ่งแวดลอม (Vaidya and 
Kumar, 2006) 

วิธีการ TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution) เปน
วิธีการที่พัฒนาโดย Hwang and Yoon (1981) หลักการที่สําคัญของวิธีการนี้คือทางเลือกที่เหมาะสม
ที่สุด ควรเปนทางเลือกทีไ่มเพยีงแตจะอยูหางจากทางเลือกอุดมคติในเชิงบวก (Positive ideal 
solution) เทานั้น แตควรจะอยูหางจากทางเลือกอุดมคติที่ในเชงิลบ(Negative-ideal solution) ดวย 
วิธีการ TOPSIS เริ่มจากการปรับคา (Normalization) ของเมตริกซการตัดสินใจ (Decision matrix) อัน
ประกอบดวยคาของทางเลือกในแตละหลักเกณฑ จากนั้นจึงคํานวณคาอุดมคตใินเชิงบวก และอดุมคติ
ในเชิงลบ กอนที่จะหาวาแตละทางเลือกอยูหางจากคาทั้งสองเทาใดโดยอาศัยคาระยะทางยูคลิเดียน 
(Euclidean distance) แลวจึงคาํนวณเปนคาความใกลชิดจากจดุในอุดมคติของแตละทางเลือก เพื่อ
นําไปเรียงลําดับความสําคัญของทางเลือกตอไป รายละเอียดของแตละขัน้ตอนศึกษาไดจากรายงาน
ของ Jahanshahloo et al., (2006) ผลลัพธจากการวิเคราะหเปนคาดัชนีของแตละทางเลือก ทางเลือก
ที่ใหคาดัชนีสูงที่สุดเปนทางเลือกที่ดีที่สุดสําหรับการตัดสินใจในสถานการณนั้น 

การพัฒนาโปรแกรม MCDA-GIS 

โปรแกรม MCDA-GIS เปนการบูรณาการระหวาง MCDA และ GIS โปรแกรมนี้ไดรับการ
ออกแบบและพฒันาขึ้นเพือ่ตอบสนองตอสถานการณที่เกี่ยวของกับขอมูลเชิงพื้นที่ และตองวิเคราะห
ผลของการใชหลักเกณฑที่แตกตางกันในการตัดสินใจ งานในลักษณะดังกลาวจะตองทําการวิเคราะห
ซ้ําหลายครั้งจนกวาผูรวมตัดสินใจจะเห็นพองตองกัน วิธีการดังกลาวกินเวลานานและมีโอกาสเกิด
ความผิดพลาดจากการนําเขาและวิเคราะหขอมูลสูง หากดําเนินการในโปรแกรม GIS ที่ไมมีสวนการ
วิเคราะหการตัดสินใจไว 

การเชื่อมโยง MCDA เขากับ GIS เขาดวยกันเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจเชิงพื้นที ่ 
(Spatial Decision Support System, SDSS) อาจดําเนินการไดหลายแบบ (Goodchild et al., 1992; 
Malczewski, 2006b)  แบบแรกเปนการเชื่อมกันอยางหลวม (Loose-coupling) โดยระบบ MCDA และ 
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GIS เพียงแตแลกเปลี่ยนแฟมขอมูลกันได นั่นคือระบบหนึง่สามารถใชขอมูลจากอกีระบบหนึง่เพื่อเปน
ขอมูลนําเขาเทานั้น สวนการทาํงานอืน่แยกกันโดยอิสระ แบบที่สองเปนการเชื่อมโยงแบบแนบแนน 
(Tight-coupling) กลาวคือทั้งสองระบบนอกจากจะใชแฟมขอมูลชุดเดียวกันแลว ยังมีโปรแกรม
เชื่อมโยงกับผูใช (User interface) รวมกันดวย สวนการเชื่อมโยงแบบที่สามเปนการบูรณาการแบบเต็ม
ขั้น (Full integration) โดยมีการพัฒนาโปรแกรมขึ้นใหมแลวผนวกเขากับชุดคําส่ังของโปรแกรม GIS  
จากการสํารวจบทความที่ผานมา Malczewski (2006b) พบวา การเชื่อมโยงสวนใหญเปนประเภท
เชื่อมโยงแบบหลวม อาศัยโปรแกรม GIS เปนหลัก โดยมีการเคลื่อนของขอมูลเปนแบบทางเดียวเขาหา
โปรแกรม GIS อยางไรก็ตามมีงานจํานวนไมนอยที่มีการเชื่อมโยงแบบแนบแนนโดยใชโปรแกรม 
MCDA เปนฐาน สําหรับการเชื่อมโยงแบบบูรณาการเต็มขั้นยังมีเปนจํานวนนอยกวารอยละ 4.5 ของ
บทความทัง้หมด ไมวาจะเปนการบูรณาการโดยใช GIS หรือ MCDA เปนโปรแกรมหลัก  

โปรแกรม MCDA-GIS ไดรับการพัฒนาโดยใชภาษา Visual Basic และ แบบจาํลองวัตถุที่
เปนองคประกอบ (Component Object Model, COM) ของระบบ ArcGIS โปรแกรมนี้มีสวนติดตอกับ
ผูใชเปนภาษาไทย สามารถวิเคราะหขอมูลไดทั้งประเภทเวคเตอรและราสเตอร ผูใชสามารถกําหนด
วัตถุประสงค หลักเกณฑ ขอจํากัด และคาน้ําหนักความสําคัญของหลักเกณฑ จากนั้นจึงนําเขาและ
เทียบเคียงมาตรฐานขอมูล เพือ่แกปญหาหนวยวัดและชวงคาขอมูลหลักเกณฑที่มีความแตกตางกัน
มาก โดยมีแบบจาํลองใหเลือกตามความเหมาะสมกับหลักเกณฑที่ใชในการตัดสินใจ 

การกําหนดคาความสําคัญของหลักเกณฑอาจทําไดโดยระบบ รตส. (เมธี และคณะ, 2550) 
แลวสงผานหลักเกณฑและคาน้ําหนักความสําคญัมายังโปรแกรม MCDA-GIS การวิเคราะหการ
ตัดสินใจเชิงพื้นที่อาศัยขีดความสามารถของระบบภูมิสารสนเทศ ผูใชอาจเลือกวิธีการ SAW หรือ 
TOPSIS ในการวิเคราะหการตดัสินใจ ทั้งสองวิธีเปนวิธีการมาตรฐานที่นิยมใชวิเคราะหการตัดสินใจ
แบบหลายหลักเกณฑ นอกจากนี้ ระบบยังสามารถแสดงผลลัพธเปนแผนที่เพือ่นําไปใชในการบรูณา
การรวมกับขอมูลอื่นได 

โปรแกรม MCDA-GIS ไดรับการออกแบบใหมีขีดความสามารถทํางานในทุกขัน้ตอนของ 
MCDA โดยมีการดําเนินการผานเมนูหลักและเมนูยอยเพื่อใหสะดวกในการใชงาน เมนหูลัก
ประกอบดวย 4 สวน ไดแก โครงงาน ขอมูลโครงงาน กําหนดชั้นขอมูล และวเิคราะหการตัดสินใจ (ภาพ
ที่ 1) 
 

 
ภาพที่ 1 เมนูหลักของโปรแกรม MCDA-GIS 
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การสรางโครงงานใหมใน MCDA-GIS 
การสรางโครงงานใหมจากโปรแกรม MCDA-GIS ดําเนินการผานเมนูยอยที่ทําหนาที่จัดการ

โครงงาน ในกรณีที่ผูใชสามารถระบุหลักเกณฑที่เปนขอมูลเชิงพื้นที่ไดอยางแนชัด รวมทั้งทราบคา
น้ําหนักความสําคัญจากแหลงอื่น และตองการใช MCDA-GIS เพื่อวิเคราะหการตัดสินใจเชิงพื้นที่ ผูใช
สรางโครงงานใหมโดยเริ่มจากกําหนดชื่อโครงการ และวัตถุประสงค พรอมทั้งกําหนดตําแหนงจัดเก็บ
รายละเอียดโครงงานและขอมูลผลลัพธในเครื่องคอมพิวเตอร   

การกําหนดหลักเกณฑ และชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ของแตละหลักเกณฑ ดําเนินการผานเมนูที่มี
สวนการทํางานยอยประกอบดวย การกําหนดรายละเอียดของหลกัเกณฑสําหรับการวิเคราะห เชน 
ชนิดของขอมูล และตําแหนงจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นที่ที่ใชเปนหลกัเกณฑ ผูใชอาจเลือกขอมูลประเภท
เวคเตอรในรูปแบบของ Geodatabase และ Shape file หรือขอมูลราสเตอรในรูปของกริด (Grid)  
อยางหนึ่งอยางใดในแตละโครงงานเพื่อใชเปนหลกัเกณฑ ระบบฯ มีสวนของการจดัการหลักเกณฑเพื่อ
ชวยในการกาํหนดชื่อ คาน้ําหนักความสําคัญ และหนวยวัดของขอมูลใหแตละหลกัเกณฑ (ภาพที่ 2) 
ผูใชสามารถเพิ่มหลักเกณฑจํานวนเทาใดกไ็ด เมื่อตองการแกไขอาจลบบางหลักเกณฑหรือทั้งหมด 
เมื่อมีการเพิ่มหลักเกณฑในแตละครั้งระบบจะทําการคํานวณผลรวมของคาน้าํหนักความสําคัญ ซึ่งมี
คารวมเทากับ 1.0 ผูใชอาจกําหนดขอจํากัดหรือบริเวณที่จะไมนํามาใชในการวิเคราะหการตัดสินใจ ใน
โครงงานนั้นๆ ซึ่งจะชวยใหขอบเขตการวิเคราะหแคบลง และการประมวลผลมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 

 
ภาพที่ 2 หนาตางแสดงหลักเกณฑและช้ันขอมูลเชิงพื้นทีห่ลังจากถูกกําหนดแลว 

 
การสรางโครงงานจากระบบ รตส. 
การสรางโครงงานใหมอาจทําไดจากระบบรวมตดัสินใจ (รตส.) ซึ่งเปนโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น

เพื่อวิเคราะหการตัดสินใจที่ไมใชขอมูลเชิงพื้นที่ (เมธี และคณะ, 2550) โปรแกรม รตส. มีเมนูภาษาไทย
ที่อํานวยความสะดวกใหผูใชรวมกันกําหนดโครงสรางของสถานการณอยางเปนลําดับชั้น เริ่มจากการ
กําหนดวัตถุประสงค ตามดวยหลักเกณฑ หลักเกณฑยอย และทางเลือก การเปรียบเทียบความสําคัญ
ระหวางหลักเกณฑอยูในรูปแบบของกราฟกและตารางที่งายตอการใชงานและตรวจสอบผลตามวิธีการ 
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AHP (Saaty, 1980) พรอมทั้งมีสวนการวิเคราะหความออนไหวของหลักเกณฑ เพื่อประเมินผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงคาถวงน้ําหนักที่มีผลตอการจัดลําดับความสําคัญของทางเลอืก MCDA-GIS มี
ปุมใหผูใชเปดโปรแกรม รตส. พื่อกําหนดวัตถุประสงค หลักเกณฑและวิเคราะหคาถวงน้ําหนักแตละ
หลักเกณฑ ชื่อหลักเกณฑและคาถวงน้ําหนักจะถูกสงผานเขามาเก็บไวในโปรแกรม MCDA-GIS เพื่อ
การวิเคราะหการตัดสินใจในเชิงพืน้ที่ตอไป  

การวิเคราะหการตดัสินใจ 
การวิเคราะหการตัดสินใจ เปนการประเมินทางเลอืกโดยการรวมหลายหลักเกณฑเขาดวยกัน

เปนคาดัชนีแสดงระดับความสําคัญโดยรวมของแตละทางเลือก เนื่องจากแตละหลักเกณฑมีชวงคาที่
แตกตางกันมากและหนวยวัดไมเหมือนกัน จึงตองสรางชั้นขอมูลดัชนีความสําคัญของหลักเกณฑ 
(Criterion map) ซึ่งสามารถเทยีบเคียงมาตรฐานกันไดโดยใชแบบจําลองทางคณติศาสตรที่เหมาะสม
สําหรับแตละหลกัเกณฑ   

โปรแกรม MCDA-GIS มีวิธีการรวมหลักเกณฑอยู 2 วิธีไดแก SAW และ TOPSIS แตละ
วิธีการมีหนาตางที่ใหผูใชเลือกแบบจําลองเพือ่แปลงคาขอมูลดังกลาว ประกอบดวยชุดเสนตรง ไดแก 
แบบยิ่งมากยิ่งสําคัญ แบบยิ่งมากยิ่งไมสําคัญ แบบเหลี่ยมคางหมูและแบบสามเหลี่ยม สําหรับเสนโคง
แบงไดเปน 2 ลักษณะคือ แบบ J-Shape และแบบ Sigmoidal โดยมีหนาตางใหผูใชกําหนด
แบบจําลอง และคาพารามิเตอรที่กําหนดรูปรางของกราฟการตอบสนองของแตละหลักเกณฑ (ภาพที ่
3) โปรแกรมจะทําการคํานวณและสรางชั้นขอมูลใหมที่จัดเก็บคาหลักเกณฑที่ปรับมาตรฐานแลว เปน
คาดัชนีความสําคัญของแตละหนวยแผนที่ในแตละชั้นขอมูลและมีคาระหวาง 0-1.0 ผูใชสามารถเรียก
ชั้นขอมูลเหลานีม้าตรวจสอบได โดยใชเครื่องมือแสดงแผนที่ กอนนําไปประมวลผลเพื่อคํานวณหาคา
ดัชนีความสําคัญโดยรวมของแตละหนวยแผนทีต่อไป 

กระบวนการสุดทายคือการรวมคาหลักเกณฑตามวิธีการที่เลือก ผลลัพธเปนคาดัชนีแสดง
ความสําคัญของแตละทางเลือก ระบบจะแสดงรายละเอียดทุกขั้นตอนของการประมวลผล (ภาพที ่ 4) 
เพื่อสะดวกในการตรวจสอบและติดตามการประมวลผลในโครงงานหนึ่งๆ ผลลัพธของการวิเคราะหการ
ตัดสินใจจะถูกจัดเก็บเปนชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ ผูใชสามารถเรียกแสดงผลหนาจอภาพเปนแผนที่เพือ่การ
ตรวจสอบได 

ตัวอยางการใชงาน: การประเมินคุณภาพทีด่นิเพื่อการผลิตพืช 
การประเมินคุณภาพที่ดินในประเทศไทยอาศัยหลกัการที่ปรับปรุงจาก กรอบการประเมินของ 

FAO (1976) และกรมพัฒนาที่ดนิ (บัณฑิต และคํารณ, 2542; พันธุ, 2547) โดยเปรียบเทียบคุณสมบัติ
ของที่ดินวา สอดคลองกับความตองการของพืชในดานการเจริญเติบโตและใหผลผลิต ดานการจัดการ
แปลงปลูกพืช และดานการอนุรักษที่ดินเพื่อความยั่งยืนของระบบการผลิตในระดับใด ดังนั้นจึงอาจ
ดําเนินการโดยวธิีการ MCDA ในกรณีนี้คุณภาพที่ดินที่ใชเปนหลักเกณฑผันแปรเชิงพื้นที่ตามชนิดของ



การประชุมสัมมนาวิชาการระบบเกษตรแหงชาติ ครั้งท่ี 4 

 

82 

ดิน ภูมิอากาศ รวมทั้งทรัพยากรและสิ่งแวดลอมในระบบการผลิตพืชเปาหมาย (Baja et al., 2002; 
Braimoh et al., 2004) อยางไรก็ตาม การประเมินคุณภาพทีด่ินในพื้นที่ขนาดใหญตองจัดการและ
วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่จํานวนมาก ทําใหตองใชเวลาในการประมวลผลนานและอาจเกิดความ
ผิดพลาดได หากดําเนินการทีละขั้นตอนโดยไมมีแบบจําลองเขาชวย ขั้นตอนการเตรียมขอมูลและ
วิเคราะหการตัดสินใจจะมีประสิทธิภาพมากกวาหากดําเนินการในโปรแกรม MCDA-GIS 
 

 
ภาพที่ 3 หนาตางการปรับคาช้ันขอมูลหลักเกณฑเพื่อเทียบเคียงมาตรฐาน 

 

 
ภาพที่ 4 หนาตางแสดงกระบวนการวิเคราะหขอมูล 
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กรณีศึกษานี้มีวตัถุประสงคเพื่อ ทดสอบกระบวนการตัดสินใจในสถานการณทีต่องใชขอมูล
เชิงพื้นที่ โดยจัดทําเปนโครงงานในโปรแกรม MCDA-GIS การประเมินเนนการผลิตพืชที่มีความ
ตองการทรัพยากรที่ดินและสิ่งแวดลอมในการผลติตางกันไดแก ขาวนาป ขาวโพดเลี้ยงสัตว และลําไย 
ขอบเขตพื้นที่ศึกษาครอบคลุมพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนครอบคลุมพืน้ที่ 25,203 ตร.กม. 

การกําหนดโครงสรางการตัดสินใจ ดําเนินการโดยการระดมความเห็นของผูมีประสบการณ
ในการประเมินคณุภาพที่ดินโดยใชโปรแกรม รตส. ตามวิธีการ AHP โครงสรางการตัดสินใจของการ
ประเมินคุณภาพที่ดินทั้ง 2 พืชคลายคลึงกัน ตัวอยางในภาพที่ 5 เปนโครงสรางการตัดสินใจอยางเปน
ลําดับชั้นของการประเมินคุณภาพที่ดินสําหรับขาวนาป หลักเกณฑที่กําหนดความเหมาะสมของพื้นที่
ในการปลูกพืชเปาหมายประกอบดวย 3 หลักเกณฑ ไดแก หลักเกณฑดานที่เกี่ยวกับการเจรญิเติบโต
และผลผลิต ประกอบดวย 6 หลักเกณฑยอย ไดแก อุณหภูมิ น้ําที่เปนประโยชนตอพืช ความลึกของดิน 
การระบายน้ําของดิน ความเปนกรด-ดางของดิน ความอุดมสมบูรณของดิน หลักเกณฑที่เกี่ยวกับการ
จัดการแปลงปลูกพืช ประกอบดวย 2 หลักเกณฑยอย คือ ความลาดชันของพื้นที่ และปริมาณกรวด
และเศษหินในดิน และหลักเกณฑที่เกี่ยวกับการอนุรักษดิน ประเมินจากปริมาณการชะลางพงัทลายดิน
และไมมีหลักเกณฑยอย  

 

 
ภาพที่ 5  โครงสรางการตัดสินใจของการประเมินคุณภาพที่ดินสําหรับขาวนาป 
 

ถึงแมโครงสรางการตัดสินใจในการประเมินคุณภาพที่ดิน ของพชืทั้งสองประเภทคลายคลึง
กัน แตน้ําหนักความสําคัญของแตละหลักเกณฑและหลักเกณฑยอยไมเหมือนกันสําหรับแตละพืช 
ดังนั้น จึงตองวิเคราะหหาคาน้ําหนักความสําคญัของหลักเกณฑยอย เปนโครงงานแยกกันสําหรับแต
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ละพืช เริ่มจากเปรียบเทียบหลักเกณฑกอนแลวจงึเปรียบเทียบหลักเกณฑยอยโดยใชโปรแกรม รตส. 
ภาพที ่ 6 เปนตัวอยางเมตริกซเปรียบเทียบความสําคัญของหลักเกณฑยอยดานการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขาวนาปในโปรแกรม รตส. และผลสรุปคาน้ําหนักความสําคัญของหลกัเกณฑยอยทั้งหมด
แสดงในตารางที่ 1 

 

 
ภาพที่ 6  คาน้ําหนักความสําคัญของหลักเกณฑยอยดานการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวนาป 
 

ตารางที่ 1  คาน้ําหนักความสําคัญของหลักเกณฑยอยสาํหรับขาวนาป ขาวโพดเลี้ยงสัตว และลําไย 

หลักเกณฑ ขาว ขาวโพดเลี้ยงสัตว ลําไย 

อุณหภูมิเฉลี่ยชวงฤดูปลูก (องศาเซลเซียส) 0.032 0.050 - 

อุณหภูมิเฉลี่ยชวงระหวางออกดอก (องศาเซลเซียส) - - 0.100 

ปริมาณน้ําฝนชวงฤดูปลูก (มิลลิเมตร) 0.303 0.200 0.250 

ช้ันการระบายน้ํา  0.184 0.250 0.200 

ช้ันความอุดมสมบูรณ  0.066 0.150 0.100 

ความลึกของดิน (เซนติเมตร) 0.021 0.050 0.100 

ความเปนกรด-ดางของดิน  0.031 0.050 0.050 

ช้ันความลาดชัน  0.194 0.050 0.100 

ช้ันการชะลางพังทลาย  0.105 0.100 0.050 

ช้ันปริมาณหิน-กรวด  0.065 - - 

ช้ันการหยั่งราก - 0.100 0.050 
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เมื่อหาคาน้ําหนกัความสําคัญของของหลักเกณฑยอยใน รตส. แลว โปรแกรม MCDA-GIS 
จะรับหลักเกณฑยอยและน้ําหนักความสําคัญจากโปรแกรม รตส. แลวทําการประเมินคุณภาพทีด่ิน
ของแตjละหนวยแผนที่ ในกรณีนี้เลือกใชวิธีการรวมหลักเกณฑแบบถวงน้ําหนัก (SAW) เพื่อคํานวณคา
ดัชนีความเหมาะสมทางกายภาพของที่ดิน 

โปรแกรม MCDA-GIS ใชขอมูลหลักเกณฑไดทั้งแบบเวคเตอรและราสเตอร ในกรณีศึกษานี้ 
ไดเลือกใชขอมูลประเภทเวคเตอร ขอมูลเชิงพื้นทีอุ่ณหภูมิที่ใชมีสองแบบ กรณีของการปลูกขาวนาป
และขาวโพดใชอุณหภูมิเฉล่ียในชวงฤดูปลูก แตสําหรับลําไยซึ่งเปนพืชที่ตองการความเย็นสะสมเพื่อ
การพัฒนาดอกในชวงเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธ ใชอุณหภูมิเฉล่ียในชวงเวลาดังกลาวแทน ในการ
วิเคราะหน้าํที่เปนประโยชนใชปริมาณน้ําฝนที่พืชนําไปใชได (Effective rainfall) ในชวงฤดูปลูกจากการ
วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (ชาญชยั และคณะ, 2548) สําหรับในพืน้ที่เขตชลประทานใหดัชนีความชืน้ที่
เปนประโยชนมีคาเทากับ 1.0 

หลักเกณฑความลึกของดิน การระบายน้าํ ความเปนกรด-ดาง (pH) ความอุดมสมบูรณของ
ดิน ความลาดชันของพืน้ที่ ตลอดจนปริมาณกรวดและเศษหนิในดิน สามารถสรางขึ้นจากขอมูล
อรรถาธบิายกลุมชุดดินซึ่งเชื่อมโยงกับขอมูลเชิงพื้นที่กลุมชุดดิน การชะลางพงัทลายดินเปนชั้นขอมูลที่
ใช เปนหลักเกณฑดานการอนรัุกษดินเพื่อความยั่งยืนของระบบการผลิตพืช ไดจากรายงานของ  
ชาญชัย และคณะ (2548)  

เมื่อโปรแกรม รตส. สงขอมูลคาน้ําหนักความสําคัญของแตละหลักเกณฑยอยที่คํานวณได 
แลวโปรแกรม MCDA-GIS จะรับขอมูลดังกลาวและแสดงรายการหลกัเกณฑและคาน้าํหนัก
ความสําคัญ จากนั้นจึงทําการสรางหนวยแผนที่เพื่อการประเมิน แลวปรับคาของชั้นขอมูลหลักเกณฑ
ยอยใหสามารถเทียบเคียงกันได โดยใชแบบจําลองและคาคงที่สําหรับแตละหลักเกณฑยอยดังใน
ตารางที่ 2 

ผลการศึกษาพบวา โปรแกรม MCDA-GIS สามารถรับขอมูลโครงสรางการตัดสินใจ และคา
น้ําหนักความสําคัญของหลักเกณฑจากโปรแกรม รตส. และสามารถเขาสูกระบวนการวิเคราะหการ
ตัดสินใจเชิงพื้นที่ในระบบภูมิสารสนเทศอยางมีประสิทธิภาพ  ผลการประเมินความเหมาะสมของพื้นที่
เพื่อการปลูกขาวนาป (ภาพที ่ 7ก) สอดคลองกับสภาพการเพาะปลูกจริงในพืน้ที่ศึกษา โดยพื้นที่
เหมาะสมสําหรับปลูกขาวสวนใหญปรากฏในพืน้ที่ราบลุมเขตชลประทาน ของทั้งจังหวัดเชียงใหมและ
ลําพูน สวนพื้นที่เหมาะสมสําหรับขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนพื้นที่ดอนในจังหวัดลําพูน และเชียงใหม (ภาพ
ที่ 7ข) สําหรับกรณีของลําไยพบวา หากจําลองสถานการณใหมีการจัดการดนิเพื่อขจัดปญหาการ
ระบายน้าํของดนิบริเวณที่ราบลุมเชียงใหม-ลําพูน โดยปรับคาคงที่ในแบบจําลองเทียบเคียงคา
มาตรฐานของชัน้หลักเกณฑการระบายน้าํ จะทาํใหดัชนีความเหมาะสมสําหรับการปลูกลําไยใน
บริเวณที่ราบลุมมีคาสูงขึ้น (ภาพที่ 8ข) เมื่อเปรียบเทียบกับสภาพการระบายน้ําเดมิของดิน (ภาพที ่8ก) 
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ในความเปนจริงพบวาพื้นที่ปลูกลําไยในจังหวัดเชียงใหมและลําพูนมีการขยายเพิ่มขึ้นจาก 127,812 ไร
เปน 447,150 ไรระหวางป 2534-2544 (เบญจพรรณ และคณะ, 2548) ซึ่งพื้นที่เหลานี้จํานวนมากเปน
ที่นาเดิมที่ไดมีการปรับปรุงการระบายน้าํ โดยการยกรองหรือเคลื่อนยายดินรอบโคนตนลําไยใหสูงกวา
ระดับเดิม   

ตารางที่ 2  คาคงที่ของแบบจําลองในการเทียบมาตรฐานของหลักเกณฑยอยในการผลิตพืช 

คาคงที่ 
หลักเกณฑ แบบจําลอง* 

a b c d 

อุณหภูมิเฉลี่ยชวงฤดูปลูก  8 20 22 30 33 

ปริมาณน้ําที่เปนประโยชน  5 350 650 - - 

ช้ันการระบายน้ํา  2 - - 3 6 

ช้ันความอุดมสมบูรณ  1 1 3 - - 

ความลึกของดิน  2 - - 25 50 

ความเปนกรด-ดางของดิน  8 4 5.6 7.3 8.4 

ช้ันความลาดชัน  2 - - 1 3 

ช้ันการชะลางพังทลาย  6 - - 2 12 

ช้ันปริมาณหิน-กรวด  2 - - 1 4 

แบบจําลอง* 1 = เสนตรง ยิ่งมากยิ่งสําคัญ  2 = เสนตรง ยิ่งมากยิ่งไมสําคัญ  5 = เสนโคง แบบยิ่งมากยิ่งสําคัญ 6 

= เสนโคง แบบยิ่งมากยิ่งไมสําคัญ  8 = เสนโคง ระฆังคว่ํากวางแบบสมมาตร  

 

 (ก)  (ข) 

ภาพที่ 7 ดัชนีความเหมาะสมทางกายภาพสําหรับการผลิตขาวนาป (ก) และขาวโพดเลี้ยงสัตว (ข) 
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 (ก) (ข) 

ภาพที่ 8 ดัชนีความเหมาะสมสําหรับการผลิตลําไย (ก) และลําไยที่แกไขปญหาการระบายน้ําของดิน (ข) 
 

ผลลัพธของการประเมินคุณภาพที่ดินดวยวิธีนี้ เปนดัชนีความเหมาะสมซึ่งเปนคาตอเนื่อง 
ดังนั้น จึงอาจนําไปประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐกิจของที่ดนิสําหรับระบบการผลิตตางๆ ตอไปได 
ทําใหสามารถจดัเขตการผลิตพชืที่มีพลวัตสูงตามการเปลี่ยนแปลงของความตองการอาหาร พลังงาน 
และสภาพทางเศรษฐกิจสังคมที่เปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว 

โปรแกรม MCDA-GIS อาจนําไปใชในสถานการณอื่นที่ใชขอมูลเชิงพื้นที่เปนหลักเกณฑ เชน 
การหาพื้นทีเ่หมาะสมสําหรับวตัถุประสงคเฉพาะเรื่องอื่นๆ การจัดลําดับความสําคัญของลุมน้ํายอย 
การกําหนดเขตสําหรับการผลิตทางเกษตร และการจัดลําดับพืน้ที่เส่ียงตออาหารขาดแคลน หรือ 
ภัยพิบัติ เปนตน เนื่องจากการกําหนดหลักเกณฑและขอจํากัดของสถานการณหนึ่งๆ สามารถ
เปล่ียนแปลงแกไขไดสะดวก ดังนั้นจึงเหมาะตอการสรางสถานการณจาํลองโดยการเปลีย่นแปลง
หลักเกณฑและขอจํากัด ที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต แลวประเมินผลกระทบตอลําดับความสําคญัของ
ทางเลือก ทาํใหกระบวนการตัดสินใจมีประสิทธิภาพและสอดคลองกับสถานการณที่อาจเกิดขึน้ใน
อนาคตได 

สรุป 

ความแตกตางทีสํ่าคัญระหวางกระบวนการตัดสินใจที่ใช และไมใชขอมูลเชิงพืน้ที่ประการ
สําคัญคือจํานวนทางเลือกที่เกี่ยวของ ในสถานการณที่การตัดสินใจขึ้นอยูกับหลักเกณฑที่เปนขอมูล
เชิงพื้นที ่ จํานวนทางเลือกเปนหนวยที่ดินซึ่งมีจํานวนมากเกินกวาที่จะนํามาเปรียบเทียบกันเปนคูตาม
วิธีการ AHP โดยลําพัง ดังนั้นโปรแกรมเชื่อมโยงระหวาง MCDA และGIS จึงเปนเครื่องมือที่สําคัญใน
การวิเคราะหเพื่อจัดลําดับความสําคัญของทางเลอืกที่มีจํานวนมหาศาล ใหสําเรจ็ภายในเวลาอันส้ัน
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ดวยความเที่ยงตรงเมื่อดําเนินการประมวลผลซ้ํา ระบบ MCDA-GIS ที่พัฒนาขึ้นใชองคประกอบ 
เชิงวัตถุของโปรแกรม ArcGIS และมีสวนเชื่อมโยงกับผูใชเปนภาษาไทยเพื่ออํานวยความสะดวกในการ
ดําเนินงานตามขัน้ตอนของวธิีการวิเคราะหการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ นอกจากนี้ยังชวยในการ
นําเขาชั้นขอมูลเชิงพื้นที่เพื่อสรางหนวยแผนที่ทีใ่ชเปนทางเลือก และแสดงผลลัพธของการประเมินเปน
แผนที่ดัชนีเพื่อสะดวกในการจัดลําดับความสําคญั โปรแกรมนี้ไมไดพัฒนาขึ้นสําหรับสถานการณหนึ่ง
ใดโดยเฉพาะ ดังนั้นจึงอาจนําไปประยุกตใชกับงานหลายดานที่เกีย่วกับการวางแผนจัดการทางเกษตร 
ทรัพยากรและสิ่งแวดลอม 
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