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บทคัดยอ 

การคาดการณสภาพอากาศอนาคตสําหรับประเทศไทย โดยการจําลองสภาพภูมิอากาศ โดยแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรนี้ เปนการจัดทําการจําลองสภาพภูมิอากาศรายวัน ในอนาคตในชวงคริสตศักราช 2010-2099 โดย

เปนการจําลองสภาพภูมิอากาศรายวันที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่สูง และครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทยทั้งหมด ตลอดจน

ประเทศขางเคียง เพื่อใหเกิดความเขาใจถึงแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในภูมิภาคนี้อันเนื่องจากผล

จากภาวะโลกรอน และเพื่อใหเกิดผลที่สามารถนําไปใชศึกษาตอในเรื่องผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศตอระบบและภาคสวนตางๆ ในประเทศไทย รวมถึงผลกระทบตางๆ ที่อาจเกิดขึ้นขามขอบเขตพรมแดนของ

ประเทศไทยดวย เพื่อที่จะไดนําไปสูการศึกษาถึงภาวะเสี่ยงตอความเดือดรอนและแนวทางการปรับตัวตอสถานการณ

อนาคตตอไป 

การจําลองสถานการณสภาพภูมิอากาศอนาคตนี้ เปนการจําลองสภาพอากาศรายวันที่มีความละเอียดเชิง

พื้นที่ที่มีความละเอียด 0.22° หรือประมาณ 25x25 กม. โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร PRECIS (Providing 

REgional Climates for Impacts Studies) (http://precis.metoffice.com/) ซ่ึงพัฒนาขึ้นโดย The Met Office 

Hadley Center for Climate Change ประเทศอังกฤษ และใชชุดขอมูล Global dataset ECHAM4 เปนขอมูล

พื้นฐานในการคํานวณ โดยใชรูปแบบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตามปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่ม

สูงขึ้นตามการคาดการณแบบ IPCC SRES A2 โดยมีผลสรุปขั้นตนประกอบดวยขอมูลในชวง ค.ศ. 1980-1989/ 

2010-2039/2070-2099 ซ่ึงสามารถสรุปได ดังนี้ 

สภาพภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคต มีแนวโนมที่อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดจะเพิ่มสูงขึ้นกวาเดิม

เล็กนอย แตพื้นที่ที่มีอุณหภูมิสูงขึ้นกวาเดิมนี้จะแผขยายครอบคลุมพื้นที่มากยิ่งขึ้น นอกจากนั้นระยะเวลาที่มีอากาศ

รอนในรอบปหรือฤดูรอนจะยืดยาวขึ้นมาก และในทางกลับกันพื้นที่ที่มีอุณหภูมิตํ่าจะมีขอบเขตลดลงไปจากเดิมและ

ระยะเวลาที่มีอากาศเย็นก็จะหดสั้นลงอยางชัดเจนในอนาคต ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในทั่วทุกภาค

ของประเทศไทย ทั้งในดานปริมาณและการกระจายตัวของพื้นที่ที่มีจํานวนฝนตกเพิ่มมากขึ้น แตจํานวนวันที่ฝนตก

เฉลี่ยในแตละปในเกือบทุกพื้นที่ยังคงใกลเคียงกับที่เคยเปนมาในอดีต ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงลักษณะและความยาวนาน

ของฤดูฝน ที่อาจจะเปนไปไดในอนาคตวายังคงไมเปลี่ยนแปลงไปจากที่เคยเปนอยูมากนัก หรืออาจกลาวไดวา

ประเทศไทยในอนาคตจะมีฤดูฝนที่ยังคงความยาวนานเทาเดิม แตปริมาณน้ําฝนในแตละปของทุกพื้นที่จะเพิ่มขึ้น ซ่ึง

อาจจะบงช้ีวาปริมาณน้ําฝนที่ตกในแตละครั้งในอนาคตจะเพิ่มสูงขึ้นหรืออาจจะเรียกไดวาฝนที่ตกแตละครั้งจะตกหนัก

มากขึ้นกวาที่เปนมาในอดีต  

                                                           
1  ศูนยเครือขายงานวิเคราะหวิจัย และฝกอบรมการเปลี่ยนแปลงของโลกแหงภูมิภาคเอเซียตะวันออกเฉียงใต 
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บทนํา 

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศนั้น เปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นอยางชาๆ และใช
เวลานานกวาที่จะสังเกตพบได เนื่องจากสภาพภูมิอากาศนั้นมีความแปรปรวนอยูแลวตามธรรมชาติ 
ดังนั้นการศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศนั้นจงึจะตองมองไปในอนาคตระยะยาว ซึ่ง
เทคโนโลยีที่มีอยูในปจจุบันนี้ยังไมสามารถทําการพยากรณสภาพอากาศอนาคตระยะยาวได อกีทั้ง
พลวัตของภาคสวนตางๆ ก็สงผลใหเกิดความไมแนนอนไดมาก ดังนั้นแนวทางหนึ่งตอการทาํความ
เขาใจตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศในระยะยาว คือ การดําเนินการศึกษาโดยการจําลองสภาพ
อนาคตขึน้ภายใตสมมุติฐานหรือเงื่อนไขที่กําหนดขึ้นบางประการ ทั้งนี้ การจําลองสภาพอากาศอนาคต
ที่จะนําไปใชในการวิเคราะหผลกระทบในระดับภมิูภาคและระดับประเทศไดอยางเหมาะสมนั้น จะตอง
เปนการคํานวณที่มีความละเอียดสูง ทั้งในเชิงพื้นที่และเชงิเวลา ซึ่งสภาพอากาศจําลองอนาคตใน
ลักษณะดังกลาวสําหรับประเทศไทยและภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตนี้ ยังเปนส่ิงที่ขาดแคลน และ
มีการดําเนินการในขอบเขตที่จํากดัมากในปจจุบัน  

ศูนยเครือขายงานวิเคราะหวิจัย และฝกอบรมการเปลี่ยนแปลงของโลกแหงภมิูภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต ไดรับความรวมมือจาก The Met Office Hadley Center for Climate Change, 
United Kingdom ซึ่งเปนหนวยวจิัยทางดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศองักฤษ ตั้งแต
ป พ.ศ. 2549 โดยที่ทาง Hadley Center ไดใหการสนับสนุนตอทางศูนยเครอืขายฯ ในดานการ
ถายทอดเทคโนโลยีผานทางการฝกอบรมการใชงานแบบจําลองสภาพภูมิอากาศ ตลอดจนการ
สนับสนุนดาน software และชุดขอมูลพื้นฐานที่จาํเปนตอการจาํลองการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ในระดับภูมิภาคและระดับประเทศ (www.metoffice.gov.uk/research/hadleycentre/index.html) 

การจําลองสถานการณสภาพภูมิอากาศอนาคตนี ้ เปนสวนหนึ่งของงานวิจัยในโครงการ 
Climate Change in Southeast Asia and Assessment on Impact, Vulnerability and Adaptation 
on Rice Production and Water Resource ซึ่งเปนการดําเนินการรวมกันระหวาง ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม และศูนยเครือขายฯ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ภายใตการสนับสนุนจากทางหนวยงาน Asia-Pacific Network for Global Change 
Research (APN) ประกอบกับการดําเนินการภายใตกรอบโครงการวิจัย “การจาํลองสภาพภูมิอากาศ
อนาคตสําหรับประเทศไทยและพืน้ที่ขางเคียง” ซึ่งดําเนินการโดย ศูนยเครือขายฯ จุฬาลงกรณ
มหาวทิยาลัย ภายใตการสนับสนุนของสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) โดยเปนการจําลอง
สภาพอากาศรายวันที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ที่ความละเอียด 0.22° หรือประมาณ 25x25 กม. โดยใช
แบบจําลองทางคณิตศาสตร PRECIS (Providing REgional Climates for Impacts Studies) 
(http://precis.metoffice.com) ซึ่งพัฒนาขึ้นโดย Hadley Center ทําการจําลองสภาพอากาศ และ
เนื่องจากการคํานวณโดยแบบจําลองคณิตศาสตรที่มีความละเอียดสูงนี้ เปนงานที่ใชเวลาคํานวณสูง
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มาก ดังนั้นการดําเนินการจะเปนการคํานวณโดยใชระบบ personal computer หลายระบบขนานกัน 
โดยที่จะนาํผลที่ไดมาสรุปรวมกันอีกครั้งหนึ่ง ทั้งนี้จะใชชุดขอมูล Global dataset ECHAM4 เปน
ขอมูลพื้นฐานในการคํานวณ โดยแบงชวงเวลาในการคํานวณออกเปน 2 สวนดังตอไปนี้ คือ 

สวนที่ 1: การจําลองสภาพภูมิอากาศในชวงปฐาน เพือ่ใชเปรียบเทียบความถูกตองกับ
ขอมูลสภาพอากาศที่ไดจากการตรวจวัด งานในสวนนี้จะครอบคลมุถึงการคํานวณสภาพอากาศรายวัน
ของพืน้ที่ประเทศไทยและประเทศขางเคียงทั้งหมด ในชวงเวลา 30 ป ในชวงป ค.ศ. 1960-1989  
(ซึ่งเปนชวงเวลาที่ IPCC ใชเปนฐานในการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ) 

สวนที่ 2: การจําลองสภาพภูมิอากาศในอนาคต เพื่อใชวิเคราะหถึงแนวโนมการเปลี่ยน 
แปลงสภาพภูมิอากาศภายใตสภาวะโลกรอน ในชวงเวลา 90 ป ในชวงป ค.ศ. 2010-2099 ภายใต
เงื่อนไขการเปลี่ยนแปลงกาซเรือนกระจกตาม IPCC SRES Scenario A2 และ B2 (SRES, 2000) 

แตผลที่จะสรุปในรายงานนี้เปนเพียงผลสรุปขั้นตนที่ยังไมสมบูรณ โดยประกอบดวยขอมูล
ในชวง ค.ศ.1980-1989/2010-2039/2070-2099 ในรูปแบบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตาม
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มสูงขึ้นตามการคาดการณแบบ IPCC SRES A2 แตเพียงอยางเดียว 

วิธีการและขั้นตอนการดําเนนิงาน 

วิธีที่ใชในการคาดหมายการเปลี่ยนแปลงสภาวะทางภูมิอากาศในอนาคต ที่ไดรับการยอมรับ
มากที่สุดในปจจบุัน ไดแก การใชแบบจาํลองระบบภูมิอากาศของโลก (Global Climate Models: 
GCMs) ซึ่งเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่รวมเอาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทางอุตุนิยมวทิยา
ของบรรยากาศและสมุทรศาสตรเขาไวในกระบวนการคํานวณ แตสวนใหญของการจําลองระบบ
ภูมิอากาศของโลกที่ดําเนินการในปจจุบันนี้มีความละเอียดต่ํา โดยทําการคํานวณเปนตารางขนาด
ประมาณดานละ 2-3° (ประมาณ 200-300 กม.) เนื่องจากใชทรัพยากรระบบคอมพิวเตอรสูงมาก ทําให
ไมสามารถนําผลที่ไดมาอธบิายถงึลักษณะทางอุตนุิยมวิทยาของภมิูภาค หรือประเทศขนาดเล็กที่มี
พื้นที่ไมมาก ดังนั้น การที่จะศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของภูมิภาคใดภูมิภาคหนึ่งหรือ
ประเทศใดประเทศหนึ่ง จึงจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีกระบวนการในการเพิ่มความละเอียดของการคํานวณ 
หรือเรียกวากระบวนการ “Downscale” ซึ่งมีหลายวิธีการ แตที่ไดนํามาใชในการศกึษาครั้งนี้เปนวธิกีาร
ทางพลศาสตร ซึ่งเปนการรวบรวมเอาความรูทางดานพลศาสตรฟสิกสของบรรยากาศเพื่อจาํลอง
สภาวะภูมิอากาศแบบเดียวกับที่ใชใน GCMs มาสรางเปนแบบจําลองระดับภูมิภาค โดยใหบรรยากาศ
ไดมีปฏิสัมพันธกับคุณสมบัติทางกายภาพของพืน้ที่ที่จะศึกษาในเชิงภูมิอากาศ การ Downscale ดวย
วิธีนี้จะเปนการคาํนวณดวยแบบจําลอง 2 ครั้ง ไดแก การคํานวณดวย GCMs เพื่อใหไดผลเพื่อใช
ศึกษาในภาพกวาง สรางเงื่อนไขเริ่มตน (Initial Condition) และขอมูลในบริเวณพืน้ที่ขอบ (Boundary 
Condition) ใหกับการคํานวณดวยความละเอียดที่สูงขึ้นในพื้นที่เฉพาะที่จะศึกษาตอไป (IPCC, 2007) 
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แบบจําลองความละเอียดสูงที่ใชคํานวณในพื้นที่เฉพาะ จะมีชื่อเรียกโดยทั่วไปวา 
แบบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค (Regional Climate Model: RCMs) ซึ่งเปนแบบจําลองภูมิอากาศ
ที่มีความละเอียดสูงในพื้นที่ขนาดจํากัด ซึ่งสวนใหญจะนําไปใชกับพื้นที่ขนาดประมาณไมเกิน 
5,000x5,000 กม. ดวยความละเอียดในทางราบประมาณ 25-50 กม. สรางบนพืน้ฐานของกระบวนการ
ทางฟสิกสของบรรยากาศที่มีความสัมพันธกับสภาพภูมิประเทศ ซึ่งมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพทาง
ภูมิอากาศ เชน เมฆ การแผรังสี ฝน ระบบน้าํและดิน ซึ่งบางกระบวนการที่เกิดขึน้มีขนาดเล็กกวาขนาด
ของกริดที่ใชในการคํานวณ จะถูกแกปญหาดวยวิธีการที่เรียกวา “Parameterization” โดยอาศัย
ความสัมพันธทางดานพื้นที่และเวลาเฉลี่ยของแตละพื้นที่ยอยๆ ของการคํานวณนําไปสูการไหลเวียน
ในพื้นที่ขนาดใหญตอไป 

เมื่อ RCMs ไดรับขอมูลเงื่อนไขเริ่มตนและขอมูลพื้นที่ขอบจาก GCMs ก็จะนําไปคํานวณ
ใหมอีกครั้งบนพืน้ฐานทางกายภาพของพื้นที่ที่ตองการศึกษา โดยมีรายละเอียดตางๆ มากยิ่งขึ้นเชน 
ลักษณะของเสนขอบฝง ลักษณะทางภูมิประเทศ การใชประโยชนจากพื้นดิน ชนิดของวัสดุที่ปกคลุม
ดิน ฯลฯ ดวยสมการและเงื่อนไขทางพลศาสตรฟสิกสเหมือนกับที่ใชใน GCMs ขอเสียของการ 
Downscale ดวยวิธีนี้ไดแก ความสิ้นเปลืองทรัพยากรของเครื่องคอมพวิเตอรที่จะนํามาใชในการ
คํานวณ ถาการคํานวณมีความละเอียดสูงขึ้นเวลาที่ใชในการคํานวณแตละครั้งกจ็ะยิ่งยาวนานขึน้ และ
ความผิดพลาดทีสื่บทอดมาจากผลการคํานวณใน GCMs ที่มีกริดของการคํานวณขนาดใหญทาํให 
RCMs ไมสามารถแสดงถึงลักษณะเฉพาะของพื้นที่ในการคํานวณไดดีเพียงพอ รวมถึงการคํานวณ 
RCMs แตละครั้งมีความตองการขอมูลตั้งตนเปนจํานวนมากจาก GCMs ทําใหมีปญหาในเรื่องของ
การจัดการฐานขอมูลในระดับหนึ่งดวย (Jones et al., 2004) 

แบบจําลองเชิงตัวเลข PRECIS 
เปนแบบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค (RCM) ที่ใชในการ downscale สภาพภูมิอากาศ

อนาคตในครั้งนี้ แบบจําลองนี้เปนผลจากการพัฒนาโดย The Met Office Hadley Centre for Climate 
Change ประเทศอังกฤษ โดยมีเปาหมายเพือ่สรางแบบจาํลองที่สามารถนําไปใชไดกบัทุกพื้นที่ทั่วโลก 
โดยคํานวณไดบนเครื่องคอมพวิเตอรสวนบุคคลประสิทธิภาพสูง เพื่อตอบสนองความตองการของ
ประเทศตางๆ ที่มีความประสงคจะศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของภมิูภาคตัวเอง โดยมี
พื้นฐานการพัฒนามาจากแบบจาํลองภูมิอากาศระดับภูมิภาครุนที่ 3 ของ Hadley Centre โดยเนนการ
พัฒนาไปที่ความสะดวกของการใชงานและการแสดงผลแกผูใช (http://precis.metoffice.com) (Jone 
et al., 2004) 
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รายละเอียดทางเทคนคิของ PRECIS 
การจําลองบรรยากาศภายในแบบจําลองประกอบดวย 
1. พลศาสตร ประกอบดวย การจําลองการไหลเวยีนของบรรยากาศในทางอุตุนิยมวิทยา 

และเทอรโมไดนามิกของบรรยากาศ รวมถึงผลกระทบที่เกิดขึน้บริเวณผิวพื้น และการรบกวนการ
ไหลเวียนของบรรยากาศเนื่องจากอิทธิพลของความสูงของพื้นที ่

2. วัฏจักรของซัลเฟอรในบรรยากาศ พิจารณาการกระจายตัวและชวงชีวิตของผงซัลเฟตใน
บรรยากาศ ซึ่งอยูบนพื้นฐานของความหนาแนนและปริมาณการปลดปลอยซัลเฟอรไดออกไซดทั้งจาก
ธรรมชาตแิละมนุษย 

3. เมฆและหยาดน้าํฟา พิจารณาการเกิดเมฆกอตัวทางตั้งและเมฆแผนขนาดใหญจากผล
ของหยาดน้ําฟารวมถึงปริมาณรงัสีที่บรรยากาศไดรับ 

4. กระบวนการในการรับและแผรังสี ภายในแบบจาํลองจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิ ความชื้น 
ความหนาแนน คุณสมบัติของกาซในบรรยากาศ ความหนาแนนของซัลเฟต ฝุนควันแขวนลอยใน
บรรยากาศ เมฆ การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ซึ่งเปนผลมาจากปรมิาณรังสีที่โลกไดรับจากดวงอาทิตย
ในแตละชวงเวลาของป 

5. คุณสมบัติของพืน้ดิน พิจารณาถึงการปกคลุมดินในแงผลกระทบตอการไหลเวียนของ
อากาศ การรบัพลังงานจากรังสีดวงอาทิตย หยาดน้ําฟา การปลดปลอยพลังงานความรอนและ
ความชื้นกลับสูบรรยากาศ การไหลบาของน้ําที่เกิดจากฝน อณุหภูมิตามความลึกของดิน 
ความสามารถในการรองรับและการดูดซึมน้ํา 

ผลการคาดการณสภาพอากาศอนาคตสําหรับประเทศไทย โดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
ผลที่ไดจากแบบจําลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค PRECIS นี้ ประกอบดวยขอมูลจาํนวนมาก 

แตจะขอยกที่สําคัญบางสวนมากลาวโดยสรุปพอเปนสังเขปคือ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสูงสุดและ
ต่ําสุดรายป รวมทั้งระยะเวลาทีมี่อากาศรอนและเย็นในพืน้ที่ตางๆ ของประเทศไทย การเปลี่ยนแปลง
ปริมาณฝนรายปและจํานวนวันทีมี่ฝนตกในพื้นทีต่างๆ ของประเทศไทย ดังตอไปนี ้

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสูงสุด โดยแยกพจิารณาเปน 2 สวน ไดแก อุณหภูมิสูงสุด
รายวันเฉลี่ยในรอบ 10 ป และจํานวนวันที่มีอากาศรอนคือ จํานวนวันที่มีอุณหภูมิสูงสุดมากกวาหรือ
เทากับ 35°เซลเซียส  

ในชวงตนศตวรรษจนถึงปลายทศวรรษที่ 2030 อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยไมไดเพิ่มขึ้นไปจากเดิม
ในชวงปลายศตวรรษกอน โดยมีอณุหภูมิสูงสุดเฉลี่ยตลอดทั้งปอยูระหวาง 34-36°เซลเซียส แตพื้นที่ที่
มีอุณหภูมิสูงสุดในชวงดังกลาวจะแผขยายครอบคลุมพื้นที่มากยิ่งขึ้น โดยจะขยายจากเดิมซึ่งจํากัดอยู
เฉพาะที่ราบภาคกลางฝงตะวันตก เชน สุพรรณบุรี อุทัยธาน ี กําแพงเพชร และภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือตอนบน และในชวงปลายศตวรรษอณุหภูมิสูงสุดเฉลี่ยตลอดทั้งปจะเพิ่มสูงขึ้นจากปจจุบัน
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ประมาณ 2-4°เซลเซียส ไปอยูที่ 38-40°เซลเซียส และขยายขอบเขตออกไปปกคลุมพื้นที่ประเทศไทย
เกือบทั้งหมด ซึ่งสามารถแสดงผลสรุปได ดังภาพที ่1  

ในสวนของระยะเวลาที่มีอากาศรอนในรอบปนั้น ผลสรุปแสดงใหเห็นวา ในชวงปลาย
ศตวรรษที่ผานมา บริเวณที่มีจํานวนวนัที่มีอากาศรอนรอนมากที่สุด อยูในบริเวณภาคกลาง และ
ตอนกลางของภาคใต โดยมีจํานวนวันที่มีอากาศรอนรอนยาวนานถึง 7-8 เดือน/ป แตในชวงตน
ศตวรรษนี้ผลจากการคาดหมายแสดงใหเหน็วาฤดูรอนจะยืดยาวขึ้น ในชวงปลายทศวรรษที่ 2030  
ภาคกลางทั้งหมด รวมถึงบางสวนของภาคใตจะมีจํานวนวันที่มีอากาศรอนนานกวา 8 เดือน กระทั่งถึง
ปลายศตวรรษ พื้นที่ตั้งแตภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนอืตอนลาง มากกวา 90% ของภาค
กลาง ภาคตะวันออก และภาคใตจะมีฤดูรอนที่ยาวนานกวา 8 เดือน ดังที่จะแสดงในภาพที่ 2 

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิต่ําสุด โดยแยกพิจารณาเปน 2 กรณี ไดแก อณุหภูมิต่ําสุด
รายวันเฉลี่ยในรอบ 10 ป และจํานวนวันที่มีอากาศเย็นในรอบป คือ วันที่มีอุณหภูมิต่ําสุดนอยกวา  
16°เซลเซียส  

ในชวงปลายศตวรรษกอน อุณหภูมิรายวันต่ําสุดเฉลี่ยของประเทศไทย อยูในชวง 22-24°
เซลเซียส ในพื้นที่ภาคใต ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคกลาง-ภาคตะวันออก สวนใน
บริเวณภาคเหนอือยูในชวงประมาณ 18-22°เซลเซียส ชวงตนศตวรรษนี้อณุหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยจะมี
แนวโนมสูงขึ้นจนถึงปลายทศวรรษที่ 2030 ในพืน้ที่ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง ภาค
ตะวันออก และภาคใต จะมีอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยมากกวา 24°เซลเซียส สวนในภาคเหนืออุณหภูมิต่ําสุด
เฉล่ียยังคงอยูในเกณฑ 18-22°เซลเซียส แตพื้นที่ที่มีอุณหภูมิต่ําจะลดลงไปจากเดิมอยางชัดเจน 
กระทั่งถึงปลายศตวรรษมากกวา 90% ของพื้นที่ของประเทศไทยจะมีอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยมากกวา  
24°เซลเซียส ซึ่งสามารถแสดงผลสรุปได ดังภาพที ่3 

ในสวนของระยะเวลาที่มีอากาศเย็นในรอบปนั้น ในชวงปลายศตวรรษที่ผานมา พื้นที่
ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน มีจํานวนวันทีอุ่ณภูมิต่ํากวา 16°เซลเซียส ยาวนาน
ที่สุดประมาณ 2-2.5 เดือน จนกระทั่งถึงในชวงตนศตวรรษนี้จํานวนวันที่มีอากาศเย็นในพื้นที่ภาคเหนือ 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ก็ยังคงไมเปล่ียนแปลงไปจากเดิมมากนัก โดยยังคงมีพื้นทีท่ี่มี
อุณหภูมิต่ํากวา 16°เซลเซียส ยาวนานกวา 2 เดอืน ปรากฏใหเห็นอยูทางตอนบนของพืน้ที่ การหดสั้น
ลงของจาํนวนวันที่มีอุณหภูมิต่ํากวา 16°เซลเซียส เริ่มเห็นไดอยางชัดเจนขึ้นในชวงทศวรรษที่ 2070 
โดยทางตอนบนของภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีชวงเวลาที่อุณหภูมิต่ํากวา 16°เซลเซียส 
เพียง 10 วัน ถึง 1 เดือน เทานั้น จนกระทัง่ถึงชวงปลายศตวรรษนี้พื้นที่ที่ปรากฏอณุหภูมิต่ํากวา  
16°เซลเซียส จะเหลือเพียงบางสวนของภาคเหนือตอนบนและเปนชวงเวลาสั้นๆ ประมาณไมเกิน  
1 เดือน เทานั้น ดังที่จะแสดงในภาพที่ 4 
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ภาพที่ 1 อุณหภูมิสงูสุดรายวันเฉลี่ยในรอบ 10 ป 
ที่มา: ศุภกร และคณะ (2551) 
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ภาพที่ 2 จํานวนวันที่มีอากาศรอนในรอบป หรือวันที่มีอุณหภูมสิูงกวา 

หรือเทากับ 35°เซลเซียส 
ที่มา: ศุภกร และคณะ (2551) 
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ภาพที่ 3 อุณหภูมิรายวันต่ําสุดเฉลี่ยในรอบ 10 ป 

ที่มา: ศุภกร และคณะ (2551) 
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ภาพที่ 4 จํานวนวันที่มีอากาศเย็นในรอบป หรือวันที่มีอุณหภูมิตํ่ากวา 16°

เซลเซียส 

ที่มา: ศุภกร และคณะ (2551) 
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การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝน โดยแยกพิจารณาเปน 2 สวนไดแก ปริมาณน้ําฝนสะสมใน
รอบ 1 ป เฉล่ียทุก 10 ป และจํานวนวันที่ฝนตกในรอบ 1 ปเฉล่ียทุก 10 ป ผลสรุปการคํานวณแสดงให
เห็นถึงแนวโนมการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายป ในทั่วทุกภาคของประเทศไทย ทั้งในดาน
ปริมาณและการกระจายตัวของพื้นที่ที่มีจํานวนฝนตกเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงปลาย
ศตวรรษ ซึ่งสามารถแสดงผลได ดังภาพที่ 5 

ในสวนของจํานวนวันที่ฝนตกในรอบป ซึ่งใชเกณฑการพิจารณาในรายงานฉบับนี้ คือ วันที่มี
ฝนตกเกินกวา 3 มม.ขึ้นไป โดยผลสรุปจากการคํานวณแสดงใหเห็นวา จํานวนวันที่ฝนตกเฉลี่ยในแตละ
ปในเกือบทุกพื้นที่ยังคงใกลเคียงกับที่เคยเปนมาในอดีต ซึ่งแสดงใหเห็นถึงลักษณะและความยาวนาน
ของฤดูฝนที่อาจจะเปนไปไดในอนาคตวา ยังคงไมเปล่ียนแปลงไปจากที่เคยเปนอยูมากนัก ดังที่จะแสดง
ในภาพที่ 6 

จากขอมูลที่เกี่ยวของกับปริมาณน้ําฝนทั้ง 2 ชุด แสดงใหเห็นวาประเทศไทยในอนาคตจะมีฤดู
ฝนที่ยังคงความยาวนานเทาเดิม แตปริมาณน้ําฝนในแตละปของทุกพื้นที่จะเพิ่มขึ้น ซึ่งอาจจะบงชี้วา
ปริมาณน้ําฝนที่ตกในแตละครั้งในอนาคตจะเพิ่มสูงขึ้นหรืออาจจะเรียกไดวาฝนที่ตกแตละครั้งจะตกหนัก
มากขึ้นกวาที่เปนมาในอดีต ซึ่งหมายถึงความเสี่ยงตอภาวะน้ําทวมฉับพลัน น้ําหลาก และภัยธรรมชาติที่
จะเกิดตามมาจากอุทกภัยอีกหลายชนิด 

สรุปผลและวิจารณ 

จากการดําเนินงานมาจนถึงปจจุบันแบบจําลองเชิงตัวเลข PRECIS สามารถทํางานไดเปน
อยางดีกับเคร่ืองมือที่มีอยู สามารถใหผลการคาดหมายลักษณะภูมิอากาศที่จะเกิดขึ้นไปจนถึงปลาย
ศตวรรษนี้ได โดยสามารถแสดงใหเห็นขอมูลถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่อาจเกิดใน
ประเทศไทยในอนาคตไดดังนี้ 

แนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย ในชวงประมาณ 30 ปขางหนานี้ 

พื้นที่รอนจัด กลาวคือ พื้นที่ที่มีอุณหภูมิสูงสุดในชวงฤดูรอนสูงกวา 44°เซลเซียส จะขยายจากเดิมซึ่ง

จํากัดอยูเฉพาะที่ราบภาคกลางฝงตะวันตก เชน สุพรรณบุรี อุทัยธานี กําแพงเพชร และภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือตอนบน จะขยายครอบคลุมพื้นที่ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือเกือบทั้งหมด รวมทั้ง

พื้นที่ระหวางหุบเขาในภาคเหนือ ในขณะที่พื้นที่ชายฝงทะเลทั้งหมด อุณหภูมิสูงสุดในฤดูรอนจะยังคงไม

เพิ่มขึ้นมากนัก แตจํานวนวันที่รอนกวา 35°เซลเซียส จะยังไมเพิ่มขึ้นมานัก ยกเวนบริเวณชายฝงทะเล

อันดามันตอนลาง ซึ่งจํานวนวันรอนจะมากขึ้นจากปจจุบันที่มี 120-150 วัน เปน 180-210 วัน สวนพื้นที่

ที่จะยังคงมีอากาศเย็นจัดหรือมีอุณหภูมิต่ํากวา 6°เซลเซียส ในฤดูหนาว จะลดลงอยางมากโดยจะเหลือ

เพียงบริเวณเทือกเขาสูงในภาคเหนือตอนบนเทานั้น ในขณะที่พื้นที่ จ.เพชรบูรณ และ จ.เลย ซึ่งเคยมี

อากาศเย็นจัดในฤดูหนาวก็แทบจะไมมีโอกาสมีอุณหภูมิต่ํากวา 6°เซลเซียส อีกตอไป รวมทั้งพื้นที่ที่มี
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จํานวนวันที่เย็นกวา 15°เซลเซียส มากกวา 60 วัน/ป ก็จะเหลือเฉพาะบริเวณพื้นที่ชายแดนในภาคเหนือ

ที่ตอกับสหภาพพมา และสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวเทานั้น สําหรับพื้นที่สวนใหญของ

ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ในสวนที่เปนพื้นที่เขาจะเหลือจํานวนวันที่เย็นกวา 15°

เซลเซียส ประมาณ 30-60 วัน/ป และที่เปนพื้นที่ราบจะเหลือจํานวนวันที่เย็นกวา 15°เซลเซียส เพียงไม

เกิน 30 วัน/ป ในขณะพื้นที่ที่เหลือของประเทศจะแทบไมมีวันที่เย็นกวา 15°เซลเซียส และสําหรับพื้นที่

ภาคกลางและชายฝงภาคตะวันออก จะมีอุณหภูมิต่ําสุดในฤดูหนาวอยูในชวง 15-18°เซลเซียส ในขณะ

ที่ในภาคใตสวนใหญจะอุณหภูมิต่ําสุดในฤดูหนาวอยูในชวง 18-21°เซลเซียส แตบางพื้นที่ที่อยูตดิ

ชายฝงทะเลโดยเฉพาะฝงอันดามันจะมีอุณหภูมิต่ําสุดในฤดูหนาวที่ไมเย็นไปกวา 24°เซลเซียส 

แนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย ในชวง 60-90 ปขางหนา จะ
เห็นการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของประเทศไดอยางชัดเจนยิ่งขึ้น กลาวคืออุณหภูมิต่ําสุดในฤดู
หนาวของประเทศจะอยูที่ประมาณ 9-12°เซลเซียส และพื้นที่สวนใหญของประเทศไทยจะแทบไม
เหลือวันที่เย็นกวา 15°เซลเซียส เลย ยกเวนบริเวณเทือกเขาบางแหงในภาคเหนือตอนบนที่ยังคงมี
วันที่เย็นกวา 15°เซลเซียส เหลืออยูบาง 10-20 วัน/ป พื้นที่ภาคใตโดยเฉพาะภาคใตตอนลางจะไม
เหลือวันที่มีอุณหภูมิต่ํากวา 27°เซลเซียส อีกตอไป ในขณะที่อุณหภูมิสูงสุดในชวงรอนจัดอาจจะสูง
ถึงกวา 44°เซลเซียส และจํานวนวันที่รอนกวา 35°เซลเซียส จะมีมากกวา 210 วัน/ป เกือบทั้งภาค 
สําหรับพื้นที่ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญนั้น ก็จะมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นกวาปจจุบัน
ประมาณ 2-3°เซลเซียส และจะมีชวงเวลาที่รอนกวา 35°เซลเซียส เพิ่มจาก 120-180 วัน/ป ใน
ปจจุบันเปน 210-300 วัน/ป สวนพื้นที่ที่จะมีการเปลี่ยนแปลงในเชิงอุณหภูมินอยที่สุดคือ บริเวณ
ชายทะเลอาวไทยฝงตะวันออก ซึ่งจะมีอุณหภูมิในชวงฤดูรอนที่คลายคลึงกับในปจจุบันแตชวงวัน
รอนจะยาวขึ้น 30-60 วัน และอุณหภูมิในชวงฤดูหนาวจะสูงขึ้น 2-3°เซลเซียส 

ในสวนของการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนนั้นพบวา ในระยะเวลาประมาณ 30 ปขางหนานี้ 
ปริมาณฝนรวมรายปในพื้นที่สวนใหญของประเทศจะใกลเคียงกับในปจจุบัน ยกเวนบริเวณภาคใต
ฝงตะวันออกที่จะมีฝนมากขึ้นอยางชัดเจน ในขณะที่พื้นที่ชายฝงทะเลอันดามันจะมีปริมาณฝน
นอยลงบาง แตความแปรปรวนของปริมาณฝนรายปจะเพิ่มมากขึ้นกวาในปจจุบัน แตในชวงปลาย 
คริสตศตวรรษนี้ จะเห็นวามีการเปลี่ยนแปลงของฝนจะคอนขางชัดเจน กลาวคือปริมาณฝนรวมจะ
เพิ่มขึ้นเกือบทั้งประเทศ โดยเฉพาะในพื้นที่ชายฝงอาวไทยดานตะวันตกที่อาจจะเพิ่มขึ้นกวา 2 เทา
จากในปจจุบัน ในขณะที่จํานวนวันฝนตกไมเปล่ียนแปลงมากนัก พื้นที่ฝงตะวันตกของประเทศไทย
บริเวณ จ.กาญจนบุรี มีแนวโนมที่จะมีปริมาณฝนนอยลงคอนขางมาก และมีชวงเวลาฝนตกที่ส้ันลง
เล็กนอย 
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ภาพที่ 5  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป 

ที่มา: ศุภกร และคณะ (2551) 
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ภาพที่ 6 จํานวนวันที่ฝนตกในรอบป 

ที่มา: ศุภกร และคณะ (2551) 
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อยางไรก็ตาม ผลที่ไดจากการคํานวณในชั้นนี้ยังมีความคลาดเคลื่อนอยูบาง ทั้งนี้จากการ
เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจําลองในชวงป ค.ศ. 1980-1989 ในบางจุดที่มีตําแหนงใกลเคียงกับ
สถานีตรวจอากาศของประเทศไทย ที่มีขอมูลอยูในชวงเวลาเดียวกันมาเปรียบเทียบกับขอมูลที่ได
จากการตรวจวัด โดยเลือกสถานีใหมีการกระจายตําแหนงที่ตั้งอยูทั่วประเทศใหสามารถเปนตัวแทน
ของพื้นที่ในแตละภาคทางอุตุนิยมวิทยาไดแก ภาคเหนือ ภาคตะวันออก เฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออก ภาคใตฝงตะวันออกตอนบน-ตอนลาง และภาคใตฝงทะเลอันดามัน รวม 24 สถานี โดย
ไดทําการเปรียบเทียบขอมูล 3 ชนิด คือ คาเฉล่ียรายเดือนของอุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด และ
ปริมาณน้ําฝนรวมรายเดือน ทั้งนี้ไดขอสรุปดังนี้ 

ผลการคํานวณจากแบบจําลอง สามารถแสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตาม
ฤดูกาลไดเปนอยางดี โดยมีชวงเวลาในการเกิดชวงที่รอนที่สุดและเย็นที่สุดของปใกลเคียงกับขอมูล
ที่ไดจากการตรวจอากาศ แตพบความคลาดเคลื่อนในลักษณะที่ผลจากแบบจําลองใหคาอุณหภูมิ
สูงสุดมากกวาคาที่เกิดขึ้นจริงโดยเฉพาะในชวงเวลาที่รอนที่สุดของป และในพื้นที่ที่อยูลึกเขาไปใน
แผนดิน โดยในชวงเวลาและพื้นที่ดังกลาวแบบจําลองใหผลการคํานวณคาอุณหภูมิสูงสุดสูงกวา
ความเปนจริงอยูประมาณ 4-6°เซลเซียส แตในสวนของอุณหภูมิต่ําสุดนั้น แมวาจะมีความ
คลาดเคลื่อนบาง แตผลการคํานวณจากแบบจําลองก็จัดวาเปนที่นาพอใจ 

ในสวนของการคาดการณปริมาณฝนพบวา ผลการเปรียบเทียบแมวาแบบจําลองจะแสดง
ใหเห็นถึงการเกิดฤดูกาลไดอยางชัดเจน โดยมีการแสดงใหเห็นถึงชวงที่เปนฤดูฝนและฤดูแลงของแต
ละป แตความคลาดเคลื่อนที่พบจากการเปรียบเทียบในเรื่องของชวงเวลาการเกิดฝนและชวงเวลาที่
ฝนทิ้งชวงก็ยังคงปรากฏใหเห็นในบางสถานี โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคเหนือและภาคตะวันออก  
เฉียงเหนือที่อยูลึกเขาไปในแผนดิน สวนความคลาดเคลื่อนในเรื่องของปริมาณก็ยังปรากฏใหเห็น 
โดยผลที่ไดจากแบบจําลองสวนใหญใหปริมาณน้ําฝนต่ํากวาความเปนจริงคอนขางมาก โดยเฉพาะ
ในบริเวณพื้นที่ที่อยูติดชายฝงและคาบสมุทรบริเวณภาคใตของประเทศไทย 

ผลการวิเคราะหความคลาดเคลื่อนเหลานี้ จะนําไปสูขั้นตอนการปรับผลที่ไดจากการ
คํานวณในขั้นตนนี้ กับขอมูลที่ไดจากการสังเกตการณที่มีอยูแลว ดวยวิธีการที่เรียกวา “Rescale” 
ซึ่งมีวิธีการ ดังนี้ 

1. หาคาเฉลี่ยของตัวแปรที่ตองการของขอมูลอางอิง จากฐานขอมูลที่มีการเก็บขอมูลมา
ยาวนานเพียงพอ และมีการกระจายตัวของขอมูลในเชิงพื้นที่อยูในพื้นที่คํานวณอยางสม่ําเสมอ 

2. หาคาเฉลี่ยของตัวแปรเดียวกันของผลการคํานวณจากแบบจําลอง ในพิกัดเดียวกันกับ
ที่มีขอมูลอางอิงในชวงเวลาเดียวกัน 

3. นําคาเฉลี่ยใน 1 และ 2 มาหาคาสัมประสิทธิ์เพื่อปรับขอมูลทั้ง 2 ชุดเขาหากัน ในแต
ละจุด 
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4. นําคาสัมประสิทธิ์ของทุกจุดมา Interpolate ดวยวิธีการทาง GIS ไปยังทุกจุดของการ
คํานวณของแบบจําลอง 

5. นําคาสัมประสิทธิ์ที่ไดในแตละกริดมาเปนคาอางอิงและนําไปดําเนินการทาง
คณิตศาสตรที่เหมาะสมกับผลที่ไดจากแบบจําลองทั้งหมด 

ผลที่ไดจากการปรับแกนี้ จะมีความสอดคลองกับผลที่ไดจากการตรวจวัดมากขึ้น และ
สามารถนําไปใชในการวิเคราะหผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตางๆ ไดแก 
การศึกษา และวิเคราะหทางดานผลกระทบในการเกษตรในอนาคต นอกจากนี้ ยังทําใหเห็นถึง
แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงทางดานภูมิอากาศ ซึ่งสามารถนําไปสูการวางแผนเตรียมการในดาน
ตางๆ เชน การเตรียมความพรอมเพื่อรับมือกับภัยธรรมชาติอยางอุทกภัย หรือการจัดการลุมน้ํา ได
อยางเหมาะสมมากขึ้น 

อยางไรก็ดี การคาดการณนี้ก็เปนแนวทางหนึ่งในการเปลี่ยนแปลงในอนาคตภายใต
เงื่อนไขชุดหนึ่งเทานั้น ซึ่งการศึกษาดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะตองมีการคาดการณ
การเปลี่ยนแปลงในหลายๆ แนวทางภายใตเงื่อนไขตางๆ ที่หลากหลาย ซึ่งในประเทศไทยก็ไดมีการ
ดําเนินการอยูบางแลวในปจจุบัน และคาดวาจะมีผลงานวิจัยเผยแพรออกมามากขึ้นในอนาคต
อันใกลนี้ 
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